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刚 吾

GB／T 1 6656．44--2008／IS0 1 0303-44：2000

GB／T 16656《工业自动化系统与集成产品数据表达与交换》是一个由多个部分组成的标准，各

部分单独出版。GB／’F 1 6656的所属各部分又组成多个子系列，即：

第1至第19部分规定了描述方法；

第20至第29部分规定了实现方法；

第30至第39部分规定了一致性测试方法与框架；

第40至第59部分规定r集成通用资源；

第100至第199部分规定r集成应用资源；

第200至第299部分规定了应用协议；

第300至第399部分规定了抽象测试套件；

第400至第499部分规定r应用模块；

——第500至第599部分规定了应用解释构造；

第1000至第1999部分规定了应用模块。

GB／T 1 6656《工业自动化系统与集成产品数据表达与交换》现已发布了以下26个部分：

第1部分：概述与基本原理；

第11部分：描述方法：EXPRESS语言参考手册；

第2l部分：实现方法：交换文件结构的纯正文编码；

第31部分：一致性测试方法与框架：基本概念；

第32部分：一致性测试方法与框架：对测试实验室和客户的要求；

第34部分：一致性测试方法与框架：应用协议实现的抽象测试方法；

第41部分：集成通用资源：产品描述与支持原理；

第42部分：集成通用资源：几何与拓扑表达；

第43部分：集成通用资源：表达结构；

第44部分：集成通用资源：产品结构配置；

第45部分：集成通用资源：材料；

第46部分：集成通用资源：可视化显示；

第47部分：集成通用资源：形状变化公差；

第49部分：集成通用资源：工艺过程结构和特性；

第101部分：集成应用资源：绘图；

第105部分：集成应用资源：运动学；

第201部分：应用协议：显式绘图；

第202部分：应用协议：相关绘图；

第203部分：应用协议：配置控制设计；

第501部分：应用解释构造：基于边的线框；

——第502部分：应用解释构造：基于壳的线框；

第503部分：应用解释构造：几何有界的二维线框；

第513部分：应用解释构造：基本边界表达；

第520部分：应用解释构造：相关绘图元素；

第1001部分：应用模块：外观赋值；
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第1006部分：应用模块：基础表达。

本部分是GB／T 16656的第44部分。本部分等同采用ISO 10303—44：2000，技术内容和编写格式

上与ISO 10303—44：2000保持一致。仅由于为将其转化为国家标准，根据我国国家标准的制定要求，作

了如下编辑性改动：

对于带下划线的用于EXPRESS语言描述的各黑体英文实体名、属性名和函数名等，为了既要维护

其英文原意又要便于了解其名称代表的意思，在本部分中，当其作为标题出现时，标出了其中文译名；但

在正文中，以英文为主，仅在正文巾第一次出现或必要时，才将中文译名括起来放在英文原名后。

本部分代替GB／T16656．44 1999《工业自动化系统与集成产品数据表达与交换第44部分：

集成通用资源：产品结构配置》。与GB／T 16656．44 1999相比主要变化如下：

1)修改了以下EXPRESS说明：

alternate product relationship；

assembly—component—usage substitute；

configuration—design；

configuration—effectivity；

configuration—item；

makc～from—usage—option；

product—concept；

product definition～usage；

quantified—assembly_component—usage；

specified—higher usage—occurrence。

2)增添了以下EXPRESS说明：

assembly_component usage—substitute—with—ranking；

concept—feature—operator；

concept feature—relationship；

concept—feature relationship with—condition；

conditional—concept—feature；

configurable item；

configuration—design item；

configuration—design—relationship；

product—concept feature；

product—concept—feature association；

product concept—relationship；

product concept—occurrence—relationship。

3)删除了Is()前言。

4)修改r附录Ij中B．1文件的标识、B．2．1、B．2．2和&2．3模式的标识。

5)修改了附录C中规定的实体短名和EXPRESS模式下载网址。

本部分的附录A、附录B为规范性附录，附录C、附录D和附录E为资料性附录。

本部分由中国机械工业联合会提出。

本部分由全国工业自动化系统与集成标准化技术委员会(SAC／TC 159)归口。

本部分起草单位：中国标准化研究院。

本部分主要起草人：王志强、李文武、洪岩、刘守华、秦光里。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

GB／T 16656．44 1999。
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引 言

GB／T 16656．44--2008／IS0 10303-44：2000

OB／T 16656是一个计算机可解释的用于产品信息表达和产品数据交换的技术标准。其目的是对

产品全生命周期提供一种独立于任何特定系统、能够描述产品数据的中性机制。其描述功能不仅适合

于中性文件的交换，而且也是实现和共享产品数据库及存档的基础。在GB／T 16656．1中对这些类别

进行了说明。本部分属于集成资源类。

本部分的主要包括：

product—structure—schema(产品结构模式)；

product concept—schema(产品概念模式)；

一configuration—management—schema(配置管理模式)。

product structure—schema：

根据产品的构成把一个产品定义为一个构成部分或所用产品的集合。本部分以特定生命周期

阶段或规范视图定义了这些产品，并将这些产品进行关联。产品可由部件组装，或由采购其他

产品生成，或采取以上两种方式。

定义表示构成关系的机制。

product—concept—schema把产品的概念标识为由客户的产品需求分析导出产品的一组规范。它给

出基于客户需求的产品的概念．而不是产品的设计或制造。

configurationmanagement—schema标识参与另一个产品制造的那些产品，这些配置是在一个组织

的直接控制下进行的。

本部分中的模式和GB／T 16656其他部分中的定义丁集成资源的模式之间的关系用EXPRESS G

图说明，如图1所示。EXPRESS G在GB／T 16656．11中定义。application—context schema，effcctivi

ty_schema和product definition schema在GB／T 1 6656．4l中定义。图1所示的模式是集成资源的构

成要素。

pr。ducI dennm。“_sch㈣

pmductstructure schema

productconccpt schema

configuration management

schema

efl≈ctivity schema

图1 集成资源中模式的关系
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工业自动化与下述内容的信息管理有关：

——产品结构；

——产品配置；

～产品变更。

产品结构关注通过嵌套式分解一个产品成为其组成部分而定义的成品设计方面。本部分的产品结

构模式和GB／T 16656．41的产品定义模式一起定义了管理产品结构细节的信息表达。

产品配置涉及特定产品的制造规范和装置计划。这个计划含有包括在事先已安排好的生产单元中

的一个产品实际组成部分的技术要求。配置管理模式和产品结构模式表达了管理产品配置的信息。有

效性的概念适用于产品配置的管理。

变更管理涉及在开发出一个产品的新版本时，产品随着时间而发生的变更，本部分涉及的变化是影

响组成部分构成相互关联的结构的组织方式的变换。配置管理模式给出在产品变更时产品定义的结构

形状的信息和在产品生命周期中增强的信息。变更管理其他方面的信息表达在GB／T 16656．41中的

产品定义模式和变化模式中定义。

GB／T 16656(ISO 10303)的本部分的这一版本中融入了对前版本所作的向上兼容性修订的部分内

容。在以下条件下对EXPRESS描述的修订为向上兼容性的：
一 所作修订不会导致GB／T 16656．21标准编码要求的变更；这些要求符合尚未修订和已作修订

的EXPRESS规范。

～所作修订不会导致ISO 10303 22标准数据结构的数据内容的存取软件的变化。
～ 所作修订不会导致前版本GB／T 16656标准应用协议映象表中本部分内容的映象失效。

Ⅳ



GB／T 16656．44—2008／Iso 10303-44：2000

工业自动化系统与集成

产品数据表达与交换

第44部分：集成通用资源：产品结构配置

1 范围

C；B／T 16656的本部分规定了在产品的生命周期中，管理产品的结构和配置的资源。

下述内容在本部分的范围之内：

——产品的零件和部件问的关系；

由另一个产品的修改而制成的产船及其零件问的关系；

示例1：一个产品来自于另一个产品的机械加工。

根据客户的需求所定义的产品的描述；

产品技术规格之间的相依性表示交付到顾客手上的产品可能存在差异；

根据制造规程用于部件和零件配置的结构管理；

为支持产品生命周期的的不同活动的产品分解；

示例2：一个组织可能需要把一个产品分解成一个物料单，它按一个零件在一个部件中使用的个数列举出每个零

件，以及需要把一个产品分解成另一个物料单，它把具有多个部件的产品分解成单个零件。支持不同产品结构报告的更

多例子见附录E。

与形状、安装及功能等价的单个产品的多种版本。

F述内容不在本部分的范围之内：

同一个产品的不M产品定义间的关系；

注1：同一产品的不同定义问的关系可参见GB／T 16656．41中product definition—schema(产品定义模式)有关

内容。

示例3：对于初步设计中某零件的产品定义与详细设计中同一零件的对应产品定义的关系。

包括批准、密级、合同曲议，及供应商组织的产品生命周期的管理活动；

产品变更过程，包括变更的理由及产品在什么方面进行了变更；

在产品生命周期中的决策及其理由；

产品零件问的物理连接；

产品组成部分可能具有的特性；

注2：在GB／T 16656．41中定义了支持特性与零件联系的机制，实际的联系包括在各应用协议中。例如，一种材料

的特性是什么和如何定义它的细节，以及一个零件具有某种材料特性的事实都超出本标准的范围。

——单一产品(非自由形状、适应性及功能等效)的多个版本。

注3：产品版本的概念在GB／T 1 6656．41中定义。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过GB／T 16656的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

GB／T 16262．1 信息技术 抽象语法记法一(ASN．1) 第l部分：基本记法规范

(GB／T 16262．1 2006，ISO／IEC 8824—1：2002，IDT)

1
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GB／T 16656．1工业自动化系统与集成产品数据的表达与交换第1部分：概述与基本原理

(GB／T 16656．1 2008，ISO 10303一l：1994，MOD)

GB／T 16656．11工业自动化系统与集成产品数据表达与交换第ll部分：描述方法：EX—

PRESS语言参考手册

GB／T 16656．41工业自动化系统与集成产品数据表达和交换第41部分：集成通用资源：产

品描述与支持原理(GB／T 16656．41 1999，idt ISO 10303—41：1994)

3术语、定义和缩略语

3．1 GB／T 16656．1中定义的术语

GB／T 16656．1中确立的下列术语和定义适用于本部分。

装配件(assembly)；

构件(component)；

产品(product)。

3．2 GB／T 16656．41中定义的术语

GB／T 16656．41中确立的下列术语和定义适用于本部分。

-一_通用理解协议(agreenment of common understanding)

～加注的EXPRESS模式(annotated EXPRESS schema)
——产品类型(type of product)

3．3其他术语和定义

下列术语和定义适用于本部分。

3．3．1

前驱节点ancestor node

从一给定节点出发，按逆方向对链的连续遍历所能够达到的任何节点。对于一个给定节点，它的前

驱节点包括全部父节点，这些父节点的全部父节点，等等。

3．3．2

物料单数据结构bill—of-material(BOM)data structure

描述物料单结构的数据元素的图。

注：物料单数据结构的例子参见附录E。

3．3．3

物料单结构bill—of-material(BOM)structure

按照产品所嵌套的组成部分对产品的一种结构描述。

注：物料单结构的例子参见附录E。

3．3．4

子节点 child node

一个链指向的节点。

3．3．5

配置项configuration item

产品的组成，要么是部件，要么是组装件。

3．3．6

后继节点descendent node

从一给定点出发，对链的连续遍历所能够达到的任何节点。对于一个给定节点，它的后继节点包括

子节点、这些子节点的全部子节点，等等。

2
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3．3．7

有向非循环图directed acyclic graph；DAG

节点和有向链的一个集合，致使其没有一个节点是它自己的前辈(或后辈)。

3．3．8

有效性effectivity

表明一个产品被允许、批准或许可用于另一个产品的一种特性。

3．3．9

形状、安装和功能form，fit，and function

形状是该产品的样式，安装是该产品与另一产品连接的方法，功能是该产品具有的用途。

3 3．10

叶节点leaf node

没有子节点的节点。

3．3．11

链link

在一个有向非循环图中，从一个节点到另一个节点的单向关系。

3．3．12

批lot；batch

作为·个单位来处理的多个产品的集合。

示例：3 000捆纱锭可被分为不同的组。每组纱锭都会浸人各自的红色染料桶。这样的组就可视为批和赋值后的

批号。标识批号的目的是为了区分因颜色微小改变而引起的，分属不同批号的几捆纱锭。顾客希望他购买的儿捆纱锭

具有相同的批号，以确保颜色的一致性。

3 3．13

节点node

有向非循环图中的一个元素，其通过链与另一个这样的元素相连接。

3．3．14

父节点parent node

一个链的开始节点。

3．3．15

零件表数据结构parts list data structure

描述零件表结构的实例的图。

注：参见附录E给出的零件表数据结构的示例。

3．3．16

零件表结构parts list structure

按照产品组成部分的所有不同用途的层次结构对产品的一种结构描述。

注：零件表结构的例子参见附录E。

3．3．17

约定作用promissory use

试图使用一个部件中的一个组成部分。

3．3．18

根节点root node

没有父节点的节点。

3．3．19

树tree

有向非循环图的一种有约束的类型，即在其中只有一个根节点，且每个节点最多有一个父节点。

3
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3．4缩略语

以下缩略语适用于本部分：

BOM(bill—of material)物料单

CM(configuration management)配置管理

DAG(directed acyclic graph)有向非循环图

4产品结构模式

下面的EXPRESS声明开始描述product

引用。

EXPRESS描述：

*)

SCHEMA product——structure——schema

REFERENCE FROM product

product，

schema(产晶结构模式)，并表明了必要的外部

product definition，

product definition—relationship，

acyclic—product—definition relationship)；

REFERENCE FROM measure schema

(measure—with unit)；

REFERENCE FROM support—resource—schema

(identifier，label，text)；

(*

注1：上面引用的模式可在GB／T 16656的下列部分中找到：

product definition schema GB／T 16656．4l(ISO 10303—41)；

measure schema GB／T 16656．41(ISO 10303—41)；

support resource schema GB／T 16656．41(ISO 10303—41)。

注2：参见附录D给出了的该模式采用EXPRE&S G图的图形表达。

注3：本部分规定的不带注释和解释性文本的EXPRESS模式列表可从互联网上得到，参见附录C。

4．1概述

product—structure—schema的讨论对象是下述两个定义问的关系：

为构成其他产品而被装配的产晶；

为构成其他产品而要变更的产品。

定义这些关系如同在GB／T 16656．41的product—definition—schema中所说明的product defini

tion(产品定义)间关系的规范一样。此外，在一个产品结构中使用的任何产品都可能有适于该应用所

规定的替代产品。总之，把这些关系称为是一个产品结构。

产品结构定义一个产品能表示为由各组成部分构成的不同方法，在构成一个产品的各组成部分问

建立产品结构关系。产品结构是产品定义的一个方面。

本部分中产品定义问的这些关系，用GB／T 16656．41的产品定义模式中所定义的product—defini—

tion_relationship(产品定义关系)实体的子类型来表示它们。本模式中定义的product—definition—rela

tionship的子类型对GB／T 16656．41中的超类型规定了附加的约束和意义。

注：图2为GB／T16656．41中product—definition_schema结构关系的一个局部图，此图描述了该模式定义实体的子

型结构。图中没有将模式定义实体属性特征和product definition实体显示出来。所有该模式实体及其属性特

征参见完整圉：图D．1。

4
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产品结构的概念适用于一个产品版本结构的多种定义。不同的定义对应于机构在产品开发生命周

期中对产品结构定义的不同要求。

示例：一个组织可能为发布设计工程生命活动而定义一个物料清单，还可能为发布制造工程活动而定义一个物料

清单。

本模式支持由另一个产品构成一个产品的概念。这个概念涉及一个产品与应用该产品去生成一个

新产晶的过程的结果问的关系。

图2本部分的产品结构实体的关系

4．2基本概念与假设

以下概念和假设适用于本部分。

——产品结构通过有向非循环图(DAG)来建模。在这些模型中，节点表示产品的定义，而有向链

表示组成的关系。在本模式中，节点对应于product—definition(产品定义)实体，链对应于as

sembly—component—usage实体。

注1：对图论的详细讨论见参考文献[1]。

使用本模式可表示产品结构的多种形式，特别实用的两个产品结构是物料单和零件表结构。

注2：附录E中含有这种方法的一些例子和原理图。其中，本标准的实体可用于表示产品结构。

——零件表结构是物料单的一种特殊形式，其可用一棵树来表示，而物料单结构则要求更一般的有

向非循环图。
5
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对一般的产品结构而言，为了在一个已装配好的产品中标识任何组成部分的应用，还必须标识

已装配好的产品与该组成部分问的路径，specified—higher usage．一occurrence实体即提供这种

能力。

4．3产品结构模式的实体定义

4．3．1替代产品关系

alternate—product—relationship(替代产品关系)两个产品之问的联系，从而使一个产品(替代产品)

叮以用来取代另一个产品(基本产品)。

如果一个产品是另一个产品的替代产品时，可以理解为没有必要关注在一个组织中记录的是基本

产品还是任何指定的替代产品，它们都有作产品结构中基本产品的一个具体的实例。

注：一个组织可以记录一个基本零件的设计变更，以及建立在各个要制造的部件中应用该基本零件的有效性条件。

作为基础产品的装配组合关系，ahernate product．relationship规定了用于替代基础产晶及其产品

结构的替代产品的完整产品结构。

示伊J l：两种相同尺寸的螺杆都是产品，一种是十字头的，一种是一字头的。两者头的形状是褶应产品的特性。在

～个具体的组织巾，这两种螺杆就形状、安装及功能而言可认为是等价的：两者具有十分接近的形状，使用时它们占用相

同的空间，并且它们都用来把两件东西紧固在一起。这样，这两种螺杆巾的～种就可以认为是另一种的替代件。不同的

组织可能认为它们具有不同的形状。

由alternate一_product一_relationship建立起来的产品关系不具有对称性。假如B是A的替代产品，

则并不意味着A也是B的替代产品。

ExPREss描述：

*)

ENTITY altm nate—product—relationship；

name：label；

definition：0PTIONAL text；

alternate：product；

base：product；

basis：text；

UNIQUE

URl：alternate，base；

WHERE

WRl：alternate：<>：base；

ENDLENTITY；

(*

属性定义：

name(名称)：识别alternate一．product．一relationship的label(标签)。

definition(定义)：alternateproduct relationship特征化文本。对于其属性赋值不必作硬性规定。

alternate(替代产品)：可以用来代替基本产品的产品。

base(基本产品)可用另一个产品作为替代产品的产品。

basis(基本原理)：说明替代产品适用性的基本原理和领域的文本描述。

示例2：在例1中所定义的两个螺栓的dternate product．_reladonship中，基本属性的赋值可为“head shape”(头部形

状)，而定义属性赋值则为“alternate for USe as fastener in engine assembly”(发动机装配紧固件替代品)。

形式限制：

URl：替代产品与基本产品的组合应是唯一的。

WRl：alternate属性的实例不应与base属性实倒相同。
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4．3．2部件构件应用

assembly—component usage(部件构件应用)把一个组成部分同它的部件联系起来。assembly—

component—usage实体是product—definition—usage实体的子类型，product—definition—usage实体在下

述三种产品结构之一中建立product—definition间的关系：

物料单(BOM)结构；

注1：在BOM结构中，product definition实体代表节点，且next—assembly—usage occurrence或者quantified—assem

bly—component—usage实体代表链接。

零件表结构；

注2：在零件表结构中，product—definition实体代表根节点。nextassembly usage occurrence实体代表结构的每一

中间级的节点。specified—higher—usageoecurrence实体代表链接到更高级别的结构。

约定使用结构。

注3：在约定使用结构中，product—definition实体代表节点，且promissory—usage occurrence实体代表节点问的

链接。

注4：考虑到本实体在G剐T 1 6656其他部分内容中扩展的需要，对本实体的超类子句只作部分明确规定。如果

GB／T 1 6656本部分内容中定义的子型分类齐全，则本实体的超类子句能够完全读出。

ExPREsS描述：

*)

ENTITY assembly——component——usage

SUPERTYPE OF(ONE OF(next—assembIy—usage occurrence，

specified higherusage—occurrence，

promissory_usage—occurrence))

SUBTYPE OF(product definition usage)

reference—designator：OPTIONAL identifier；

END—ENTITY；

(*

属性定义：

sELF＼produ“一definition relationship．relating product definition：是一个部件，related—product—

definition是它的组成部分。

SELF＼product definition—relationship．related—product—definition：是一个组成部分，relating—

product definition是它的父部件。

reference—designator('3『用指示符)，一种特殊的识别编码，它识别在结构图中、清单中、图表中或者

在一件实际设备上，将related product—definition作为relating—product—definition组件的使用方式。

其属性赋值不必作硬性规定。

注5：在使用或者专论本实体的加注的EXPRESS模式中，referencedesignator属性可为命令性或单一限定性，或者

两种属性均具。

4．3．3部件构件应用的代用件

assembly—component—usage—substitute(部件构件应用的代用件)规定在给定部件的环境中，一个

组成部分可用作另一个组成部分的代用件。

注1：装配的前后关系则要依据在后继relating product—definition属性中参考同一product definition的有关基础

产品及其替代品属性的assembly component—usage的实际情况来作规定。

代用件组成部分的实例不要求占有问样的空间关系或同样的数量。代用件组成部分也不要求与被

代用的组成部分的形状、装配和功能是等价的。

本实体仅定义一种代用方法。在一给定的环境中，如果规定A为B的代用件，那么这不等于设定

7
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B为A的代用件。

注2：assembly_componentusage—substitute实体能够在一个较低层的组成部分建立新版本时用于避免所有较高层

的部件的重标识。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY assembly component—usage—substitute；

name：label；

definition：OPTIONAL text；

base：assembly—component—usage；

substitute：assembly—component—usage；

UNIQUE

URl：base，substitute；

WHERE

WRl：base．relating—product—definition．．一：

substitute．relating——product——definition；

WR2：base：<>：substitute；

END EN]、ITY；

(*

属性定义：

namc(名字)：识别assembly component～usage—substitute的label。

definition(描述)：表征assembly—component—usage—substitute的text，该值不必硬性规定。

base(基本件)：是一个可以应用代用件的assembly～component—usage。

substitute(代用件)：是可以用来替代基本件的assembly component—usage。

形式限制：

URl：基本件与代用件属性的组合应是唯一的。

WRl：基础产品与替代产品属性的relating—product—definition属性均需参考同一种装配product—

definition。

WR2：基本件与代用件属性不应是同样的实例。

4．3．4带级别的部件构建的代用件

assembly—component usage—Stlbstitute—with ranking(带级别的部件构建的代用件)是assembly—

component—usagesubstitute的子类，这种assembly—component—usage—substitute规定在给定的装配

前后关系中的所有替代品中，其中～个替代品为取代另一替代品而使用这种特别组件的相对优先级值。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY assembly——component——usage——substitute——with——ranking

SUBTYPE OF(assembly_component—usage_substitute)；

ranking：INTEGER；

ranking—rationale：text s

END-J三NTITY；

(*

属性定义：

ranking(级别)：是一个进行优先使用分级的整数，它表示在具有相同基础产品赋值的所有assem

bly—componcnt～usage—substitute—with—ranking实例中，替代性assembly～component—usage的优先使

8
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用级别。对于级别值这一整数，只有将它与具有相同的基本assembly—component usage的assembly

component usage—substitutewith—ranking对应值作比较时才有意义。它是一个相对级别数值，而不

是一个绝对ranking数值。低级别数值表示对替代性assembly—component—usage具有更高的优先级，

而高级别值则表示更低的优先级。

ranking rationale(级别基本原理说明)：描述分级基本原理的文字。

示例：创造这些ranking_rationale实例，要耗费较高的成本和较长的提前期。

4．3．5由应用选择制成

make—from usage—option(由应用选择制成)是product definition—usage的子类，其中，一个产品是

对另一个产品进行加工的产物。

示例1：加工、电镀以及弯曲成形是制作另一产品的工艺过程。

注1：在某种。Nigq'-，一个产品是由另一个产品经过一系列工艺过程而制成的，这些中间成品将用make—fromusage

—option实体关联起来。

注2：一个要修改的产品可能是一个部件。通常，assembly_component usage不同于make—fram usage option，在那

里，部件的组成部分不做任何修改地用于该部件。

注3：product definition既可为多种make—from usage option关系的relating product definition，也可为多种make

from usage—option关系的related—product definition。而且，文中列举了多个make from usage—option实例，

这些实例都参考product definition的同一对relating—product definition与related—product definition。

示例2：考虑到由铸件或锻件加工而成的轴的情况。轴、铸件和锻件这三者都由单独的product—definition实例来表

示。存在有make—from—usage option实体的两个实例，一个位于relating_product—definition轴和related productdefini

tion锻件之间，另一个位于relating productdefinition轴和related product definition铸件之间。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY make——from——usage—．option

SUBTYPE OF(product—definition usage)；

ranking：INTEGER；

ranking—rationale：text；

quantity：measurewith—unit；

WHERE

WRl：(NOT(‘NUMBER’IN TYPEOF(quantity．value—component)))

oR(quantity．value—component>O)；

END ENTITY；

(R-

属性定义：

SELF＼product—definition relationship．relating—product definition：由related—product—definition

产品制成的一个product—definition。

SELF＼product_definition—relationship．related—product—definition：由它制成relating—product—def—

inition的一个product—definition。

ranking(级别)：是一个进行优先使用分级的整数，它表示在具有相同的后继relating—product deft

nition属性赋值的所有make from—usage—option实例中，related—product—definition的优先使用级别。

对于级别值这一整数，只有将它与具有相同relating—product definition的make—from usage—option对

应值作比较时才有意义。它是一个相对级别数值，而不是一个绝对ranking数值。低级别数值表示对

related—product—definition具有更高的优先级，而高级别值则表示更低的优先级。

ranking rationale(级别原理说明)：描述分级基本原理的文字。

示例3：ranking—rationale的例子如成本及研制周期的长短。

0



GB／T 16656．44--2008／IS0 10303—44：2000

quantity(数量)：能够从related—product—definition衍生出来的relating—product—definition的

数量。

形式限制：

WRl：如果用数字表示组件数量，其值要大于零。

4．3．6由应用选择组制成

make—from—usage option—group(由应用选择组制成)是make from—usage—option实例组成的集

合，它们定义了将一些product—definition组合起来的一种可能性，这些product definition能组成另一

个单独的product—definition．

注1：make fromusage—option group用于指明几个不同的产品可以由单一的产品制成。

为r表达在单一make—from_usage option—group中的单一产晶的约束，所有make—from usage—

options实例的related—product—definition应该是相同的。

示例1：假设由product definition D表示的一个棒材可以切割两次，使之产生三个relating product definition产品

X、Y和Z，那么，表示这种情况的makefrom—usage～option group应集合这三个make—from usage option。如表1所示：

表1示例1的make-from_usage_option_group

id relating——product——definition related—。product——definition qHanttty

l X D 】

————

2 Y D 1

3 Z D 】

注2：使用一个产品去制造多于～一个的其他产品组合是可能的。

示例2：棒材product—definition D也可以切割产生两个product definition X和一个product definition T。在这种情

况下，相应的make from usageoptiongroup应集合示于表2中的make．_from—usageoption。

表2示例2的make—from_usage option_group

id relating—productdefinition related—，product——definition quantlty

z X D 2
——

· T D 1

注3：一个单个的make～from usage—option实例可以是多个make from usage optiongroup的一部分。

EXPRESS描述：

x-)

ENTITY make——from——usage_option——group；

members：SET E2：?]OF make—from—usage—option；

WHERE

WRl：SIZEOF(QUERY(example<*members

example．related——product——definition

属性定义：

members(成员)：至少包含两个make—from—usage—option实例的一个集合，实例中的relating—

product definition实例可以由同一relate屯productdefinition产生。

形式限制：

WRl：所有项集(members)中的实例在各自related—product—definition属性说明中都要引用同一

producLde／inition实例。
1 0
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4．3．7邻接部件应用具体值

next assembl．y—usage—occurrence(邻接部件应用具体值)是一种说明产晶结构中子组件与其直接

E一级装配件作业之间关系的assembly component—usage。

注1：一个next—assembly usage—occ／lrrertce实例代表在装配作业中某一维件的单次出现。同一个组件的每一特定

用途都可由另一不同的next assembly_usage occurrence的实例来表达，以便指明该组件的属性信息，例如：

组件的位置和方向等。属性信息不是由本部分内容中的实体提供，而是由GP,／T 16556．42”1、

GB／T 1 6656 43Ⅲ以及GB／T 16656．41中定义的指定性能来提供。对于在一次装配作业中某一组件出现一

次的表示方法，可通过定义在GB／T 16656．41的product—property definition schema中的property—definition

实体而与GB／T 1 6656，42“1与GB／T 16656．43[”中的机制联系起来。

示例：一次装配作业中某一组件的位黄和方向信息可通过GB／T 16656．4301中representation—schema定义的trans

formation来进行计算。

注2：通过对next—assembly—usage～occurrence实例结构的序贯式跟踪，应用算法便可获得一个按级缩进排列的(in

dented)产品部件清单。如果将BOM与GB／T 1 6656．41、GB／T 16656 42Ⅲ、GB／T 1 6656．43眦中定义的属

性信息结构一起配合使用，则类似的算法可以用来计算每个组件在BOM中进行更高级别装配作业中的每次

出现的位置与方向。

注3：通过将next assembly_usage occurrence和quantified—assembly component—usage(见4．3．11)复杂实例组合

起来，可规定出部件中所用组成的数目。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY next——assembly_usage—．occurrence

SUBTYPE OF(assembly component—usage)；

END—ENTITY；

(*

属性定义：

SEI。F＼product definition—relationship．relation—product definition：是一个部件，related—product—

definition是它的直接组成部分。

SEI，F＼product definition—relationship．related—product definition：是一个组成部分，relating—

product—definition是它的上一级部件。

4．3．8产品定义具体值关系

product definition—occurrence—relationship(产品定义具体值关系)是product definition与assem—

bly_component—usage之间的一种结合，其中，由组件具体值的属性所引用的product—definition实际j：

是由occurrence—usage的related product—definition属性所引用的组件product—definition的一个特殊

实例，而这个occurrence—usage则在装配product—definition中由relating product—definition属性所

引用。

注：对于装配组件的特殊实例的识别可用assembly component usage实体的reference designator属性来进行

定义。

示例：在轿车的产品结构定义中，要对底盘和车轮作出product—definition实体的实例方面的定义。这样一来，就可

以创建四个assembly_component—usage的实例来分别表达底盘上的四个车轮，其中reference—designator的赋值分别为

“左前(1eft front)”、“右前(right front)”、“左后(1eft rear)”、“右后(right rear)”。为表达右后车轮的特定信息，则要创建

一个能够与特定信息联系起来的右后车轮product—definition。为确定这个product—definition表达_r assembly compo—

nem—usage实例所说明的车轮(其中，assembly—con。1ponenl usage实例的refeTenee—designator属性赋值为“右后(right

rear)”)，则要创建product—concept—occurrence relationship以便将product definition与assembly—component usage联

系起来。

】1
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EXPRESS描述：

ENTITY product

name：1abel：

description：OPTIONAI。text；

occurrence：product—definition；

occurrence—usage：assembly_component—usage；

WHERE

WRl：occurrence usage．relating_productdefinition：<>：occurrence；

WR2：occurrence—usage．related—product definition：<>：occurrence；

WR3：occurrence．formation：一：

occurrence—usage．related product—definition．formation；

EN【LENTITY；

(X-

属性定义：

name(名称)：标识product—definition—occurrence—relationship的label。

description(描述)：表征product—definition_occurrence～relationship的text。该值不必硬性规定。

occurrence(出现)：是product definition，它表达了产品特定实例。

occurrence—usage(出现用法)：是assembly—component～usage，它表达了部件中组件的特定用法。

形式限制：

WRl：在由occurrence—usage属性引用的assembly—component usage中，occurrence属性引用的

product—definition不应为部件product—definition。

WR2：在由occurrence usage属性引用的assembly—component—usage中，occurrence属性引用的

product—definition不应为组件product～definition。

WR3：occurrence属性引用的product—definition和表达assemb／y—component—usage的组成的

product_definition应该是相同product—definition formation的定义。

4．3．9产品定义应用

product definition—usage(产品定义应用)是一种规定两个product definitions间定向联系的prod—

uct—definition relationship，在这两个product definitions中，将related product—definition使用在rela

ring—product—definition前后关系中。product—definition—usage建立了一种阐明在相关产品的前后关

系中使用被相关产品的关系。而这种用法要建立在描述两个产品的整个生命周期和前后关系应用中。

示例1：由于在设计阶段期内，有时产品会包含比建立的装配树更多的中间级别，因此要创建多个装配树。在这种

情况下，组件及包含组件的装配件的设计阶段关系可用生产期内的数个中间级别关系来替代。

示例2：给定一个产品，可能用于对另一个产品起支持作用。可将螺丝刀确定为给定产品整个维护生命周期内的一

种资源。在这种情况下，这种螺丝刀与产品之间被确定为维护活动的支持资源关系就得以说明。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY product—definition—usage

SUPERTYPE OF(ONEOF(make—from～usage_option，

assembly—component—usage))

SUBTYPE OF(product definitionrelationship)；

UNIQUE

URl：SELF＼．product—definition relationship．id，

1，
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SELF＼product—definitionrelationship．relating—product—definition，

SELF＼product definition—relationship．related product—definition；

WHERE

WR]：acyclic product—definition—relationship

(SELF，

[SELF＼product—definition—relationship．related—product—definition]，

‘PRoDUCT STRUCTURE SCHEMA．PRoDUCT—DEFINITION—USAGE’)；

END ENTITY：

(*

SELF＼product—definition relationship．id：是用于product—definition应用的标识符。它用于区分

product—definition usage一两个实例，其中一对product—definition属性是相同的。

示例3：当应埘四个相同的螺栓去连接两个平板时，为了某种目的可能需要标识一个特定的螺栓，’g-比其余的螺栓

需要更大程度的扭转，则继承·d(标识符)属性可用来标识这个特定螺栓的要求，尽管这四个螺栓的product definition—

usage全部有同样的属性对product definition。

形式限制：

URl：继承id组合、relating product definition、related product—definition的属性均为单一的。

WRl：如同product—definition usage图中的relating—product—definition一样，每个product—defi

nition usage都不会将相同的product—definition的relating—product—definition实例与related product

—definition或者其任何参考对象形成的后继关系联系到一起。

注：此规则具有GB／T 1 6656．41中product definition—schema定义的acyclic product definition—relationship的

功用。

4．3．10约定应用具体值

promissory usage—occurrence(约定应用具体值)是一种assembly—component usage，其中related—

product—definition存在于relating product definition的装配树中，不管它们之间有多少中间级别。

注：当产品结构定义不完全时，可以使用promissory—usage occurrence。在这种情况下，有可能会将约定应用具体

值装配与组件联系在一起，从而达到在装配巾使用组件的目的。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY promissory——usage——occurrence

SUBTYPE OF(assembly component—usage)；

END ENTITY：

(*

4．3．11 定量的部件构件应用

quantified—assembly—component usage(定量的部件构件应用)是一种在需要规定装配中的子组件

数量时确立装配与其一个组件之间关系的assembly_component usage。

注：通常，对生产计划或材料计划来说，一个组成部分的若于个具体值要合起来，并且要规定一个数量，以指明有若

干个具体值。典型的例子是用于飞机结构连接的铆钉具体的规定及指示用于整架飞机的这种铆钉的个数。如

果所使用的铆钉的每个具体值都要规定，则可以使用next assembly_usageoccurrence实体。在这种情况下，铆

钉具体值的个数将与next assembly usago oecurence的实例一样多。

EXPREss描述：

*)

ENTITY quantified—assembly—component—usage

SUBTYPE OF(assembly component usage)；

quantity：measure—with—unit；

1 3
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WHEKE

WRl：(NoT(‘NUMBER’1N TYPEOF(quantity．value—component)))

OR(quantity．value component>0)；

END—ENTlTY；

(X-

属性定义：

SELF＼product definition—relationship．relating—product—definition：是一个部件，related—product

definition是它的组成部分，并且在此边指定了该组成部分的数量。

SELF＼product definition～relationship．related—product—definition：是一个组成部分，relating

product—definition是它的父部件，并且在此也指定了该组成部分的数量。

quantity(数量)：用于该部件的该组成部分个数或多少的度量。

形式限制：

WRl：如果用数字表示组件数量，其值要大于零。

4．3．12给定的高层应用具体值

specified higher—usage occurrence(给定的高层应用具体值)是一个assembly

它规定一个组件和一个装配件之间的关系，如果装配件不是它的直接上层。

要规定的specified—higher～usage—occurrence的组成部分与部件间的关系应通过继承属性relating

product—definition和related—product—definition的关系来捕获。

在specified～higher usage—occurrence的主实例中，两个属性(upper—usage(上层应用)和next—US

age(下层应用)将分别规定next—assembly—usage—occurrence和assembly component usage，它们一起

将提供规定specified—higher—usage～occurrence的从组成部分到该部件的路径的定义。为了保证next

assembly—usage—occurrence和assembly—component usage一起构成specified higher—usage occur

renee所要求的整个路径，要求由upper usage引用的assembly component usage实体的related—

product—definition属性的实例与由next—usage引用的next—assembly usage—occurrence实体的rela

ting product—definition属性的实例是相同的。next—assembly—usage occurrence的related—product—

definition属性应与要规定的specified—higher usage—occurrence的related—product—definition属性的

实例相同。由属性upper—usage引用的assembly—component—usage实体的relating—product definition

属性应与要规定的specified higher usage_occurrence的relating_product definition属性的实例相同。

如果由upper—usage属性引用的assembly component—usage不是一个next—assembly—usage—OC—

currence，则它将是一个specified—higher—usage—occurrence。这个specified higher—usage—occurrence

应具有如上一段描述所定义的upper—usage和next—usage属性，以规定主specified—higher—usage—OC—

currence的更进一步的路径。这个递归特性应继续到upper—usage属性引用是next—assembly—usage—

occurrence的一个assembly—component usage实体为止。此时，即利用其组成部分和部件关系及它们

之间的整个路径两者完全地规定了主specified—higher—usage occurrence。

为了完整地规定一个specified—higher—usage occurrence，还应定义全部必要的assembly—compo—

nent—usage实例。

specified higher—usage occurrence实体支持零件表树结构的表示。典型地，它适用于定义零件表

的一些部分，即在一个部件中包含与某些特性相联的特定组成部分。

注l：specified—higherusage occurrence用于定义在一个装配中包含了一个特殊组件的部件清单的某一部分，在清

单中的这部分部件中，要将其某些特性进行组合，或者清单中的这部分用于不止一个装配结构中。

注2：附录E含有该实体的例子及描述它与本模式其他实体间的关系的图。

EXPRESS描述：

*)

】4
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ENTITY specified——higher——usage——occurrence

SUBTYPE OF(assembly—component usage)；

upper_usage：assembly—component—usage；

next—usage：next assembly usage—occurrence；

UNIQUE

URl：upper_usage，next—usage；

WHERE

WRl：SELF：<>：upper usage；

WR2：SELF＼product definition relationship．relating—product—definition

：一：upper—usage．relating product—definition；

WR3：SELF＼produ吼一definition—relationship．related—product definition

：一：next usage．related—product definition；

WR4：(upper—usage related product—definition：一：

next二usage．relating——product——definition)OR

(SIZEOF(QUERY(pdr<*USEDIN

(upper—usage．related—product definition，

’PRODUCT—DEFINITIoN—SCHEMA．PRoDUCT DEFINITION—RELATIoN—

SHIP．’+’RELATED PRODUCT_DEFINITl0N’)

pdr．relating—product—definition：一：

next—usage．relating product definition))一1)；

WR5：SIZEOF(r’PRODUCT—sTRUCTURE SCHEMA．NEXT—ASSEMBLY USAGE—

OCCURRENCE’，‘PRODUCT—STRUCTURE—SCHEMA．SPECIFIED—HIGHER—

USAGE—OCCURRENCE’．]

*TYPEOF(upper usage))一1；

ENDLENTITY；

(*

属性定义：

SEI。F＼product～definition—relationship．relating—product—definition：specified—higher—usage OC—

eurrenee的部件产品定义的继承属性。

SELF＼product—definition—relationship．relating—product—definition：specified—higher—usage—OC。

currence的组成部分产品定义的继承属性。

upper usage(上层应用)：是该specified—higher—usage—occurrence与relating—product—definition

属性实例相同的且由属性next—usage引用的next—assembly—usage occurrence的relating—product—

definition与related—product—definition属性实例相同的一个assembly component_usage。

next usage(下层应用)：是该specified—higher—usage—occurrence与relating—product—definition属

性实例相同的且由属性upper—usage的related product—definition属性引用的产品定义与属性relating

—product—definition引用的产品定义实例相同的一个next—assembly—usage—occurrence。

注3：说明这两个属性实例的原理见图E 7。

形式限制：

URI：upper usage与next—usage属性的组合应是唯一的。

WRI：specified—higher～usage—occurrence的实例不应与upper—usage的实例相同。

WR2：此specified higher_usage—occurrence relating—productdefinition属性(如：装fig)将参考up

per—usage的relating—product—definition(J81：装配)的同一product—definition实例。
1 5
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WR3：此specified—higher usage—occurrence related—product～definition属性(如：组件)将参考next

—usage的related-product definition的同一product—definition实例。

WR4：upper—usage的related—product—definition(511：组件)将参考next—usage的relating—product

—definition(jN：装配)的同一product definition实例。

WR5：upper usage的属性类型或者为next—assembly usage～occurrence，或者为specified—higher

usage occurrence。

*)

END—SCHEMA；product structure

(*

5产品概念

下面的EXPRESS声明开始描述product—concept—schema(产品概念模式)，并标明了必要的外部

引用。

EXPRESS描述：

*)

SCHEMA product—concept schema；

REFERENCE FROM support——resource——schema

(text，label，identifier)；

REFERENCE FROM application——context。—schema

(product—concept—context)；

(。

注1：上面所引用的模式可在GB／T 16656的下列部分中找到：

support resource—schema GB／T 16656．41(ISO 10303 41)；

application～context—schema GB／T 16656．41(ISO 10303—41)。

注2：用EXPRESS G符号表示的此模式的图解说明请参见附录D。

注3：本部分内容中说明的完整EXPRESS模式的清单，可从互联网上得到——参见附录C，其中无任何注释或者其

他解释性文字。

5．1概述

product concept—schema的含义就是根据顾客需要来定义的产品理念，即：产品概念。一个产品概

念可以在定义产品之前就存在。一个产品概念确定了一个独立的产品特征或性能的集合。一个产品概

念也具有特别为其确定的产品特征。对于一个特定产品而言，可以规定其特征条件以便控制其相关性，

并为特定产品概念定义有效的产品变量。

示例：一辆汽车可以具有两种类型的确定为产品特征的发动机。一个为低功率发动机；另一个为高功率发动机。对

于同一辆汽车而言，空调装置也可以确定为产品特征。条件规定：如果存在空调装置，则需要高功率发动机。

5．2基本概念与假设

以下概念与假设适用于本部分：

一个产品概念确定一个由生产商定义的可交付产品以满足顾客需要。一个产品概念常常被用

来确定对产品特征或者性能的选择。

产品概念可以由几个配置项来标识。

——没有实际产品或者产品版本，产品概念仍可存在。

产品概念要具有由生产商定义的产晶特征以满足顾客要求。

对产品特征所需要进行的相互依赖性组合要规定一套规则。

注：用本部分内容的实体来表示产品特征组合所采用的方式的有关例子与图解都包含在附录E中。

1 6
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5．3产品概念实体定义

5．3．1概念特征运算符

concept—feature_operator(概念特征运算符)定义了约束两个product concept—feature之间关系的

一种运算。

示例：“与(AND)”、“非(NOT)”与“或(OR)”均为conceptfeatureoperator名称。

注1：运算的含义与名称属性的许可值的清单可通过每种使用或者专用实体的加注的EXPRESS模式加以说明，或

者通过共享此信息的各当事方达成的共同理解的基础上加以说明。

注2：附录E中包含了该实体的例子以及描述这个实体与其他该模式实体之间关系的图形，

EXPRESS描述：

*)

ENTITY concept—feature—operator；

name：label；

description：OPTlONAL text；

END—ENTITY；

(-X

属性定义：

name(名称)：识别concept feature—operator的label。

注3：名称指令操作。

description(描述)：该文本以concept feature—operator为特征。对属性赋值不必作硬性规定。

5．3．2概念特征关系

concept—feature—relationship(概念特征关系)是两个product—concept_feature之问的一种组合。

注：该组合的含义可通过每种使用或者等用实体的加注的EXPRESS模式加以说明，或者通过共享此信息的各当事

方达成的共同理解的基础上加以说明。

EXPREss描述：

*)

ENTITY concept—feature relationship；

name：label；

description：OPTIONAL text；

relating—product concept feature：product—concept—feature

related—product—concept feature：product concept—feature；

END—ENTITY；

(X-

属性定义：

name(名称)：识别product—concept—feature一关系的label。

description(描述)：该文本以product—concept—feature关系为特征。对属性赋值不必作硬性规定。

relating—product—concept—feature(相关产品概念特征)：作为组合一部分的product—concept fea

ture之一。

related—product—concept—feature(被相关产品概念特征)：另一种product concept feature组合的

一部分。如果在这种关系中，其中一个元素取决于另一种元素，则其属性为依赖性。

5．3．3带条件的概念特征关系

concept—feature—relationship—with—condition(带条件的概念特征关系)是concept feature—rela

1 7
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tionshJp的子类，其中，条件运算符表征related—product～concept—feature与relating product—concept—

feature之间的关系。

注1：如果规定为concept—feature feature，则conceptfeature～relationship with—condition可对product—conceptfea

ture的使用定义一个约束。通过运用concept feature—relationship—with—condition来为product concept fea

ture构建复杂条件，以便将各个concept feature feature彼此联系起来。

注2：附录E中包含了该实体的例子以及描述这个实体与其他该模式实体之间关系的图形。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY concept_featurerelationship with condition

SUBTYPE OF(concept—feature～relationship)；

conditional—operator：concept—feature—operator；END-ENTITY；

(。

属性定义：

conditional—operator(条件运算符)：用于related product—concept feature与relating—product

concept feature之间的concept—feature operator。

5．3．4条件概念特征

conditional concept—feature(条件概念特征)是一个product concept—feature它是被运算符所约束

的两个product concept—feature的组合。

注1：product concept_features的复杂组合可使用conditional concept—feature构造，作为concept feature relation

ship—with condition的运算域。

注2：附录E包含该实体和描述它和本模式的其他实体问关系的图的例子。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY conditional concept feature

SUBTYPE OF(product—concept feature)；

condition：concept feature—relationship—with condition；

ENDLENTITY；

(*

属性定义：

condition：是为conditional—concept—feature创造条件的concept—feature—relationship—with condi

tion。

5．3．5产品概念

product—concept(产品概念)是如同GB／T 15655．41 1999中3．3．4所说明的产品的一个类型，该

产品由生产商定义以满足潜在或者实际客户的要求。

注1：product—concept常常遵循由消费者组织制定的最高级别的条款。其主要特征就是具有由消费者确定或者源

自消费者需求的一组产品特征。产品概念的定义通常来自市场和消费者需求以及趋势预测。

示例1：如果一个组织制造汽车和汽车发动机，则这种汽车用product concept实例来表示。如果另一个组织生产汽

车发动机，则发动机在该组织中将作为product—concept来表示。

EXPRESs描述：

*)

ENTlTY product

id：identifier；

name：1abel；

description：OPTIONAL text

18
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END—EN’rI 4I‘Y；

(*

属性定义：

id(标识符)：product—concept实例的标识符。

示例2：id可以是一个销售模型号。

name(名称)：标识product—concept的label。

description(描述)：表征product—concept的text，该值不必硬性规定。

注2：这个属性可用于传递product—concept的用途、功能，及所选择的特点。

market—context(市场相关环境)：在其中定义product concept的市场环境。

注3：product concept的参考框架不限于市场环境。为了和GB／T16656规定的product—concept保持兼容，market

context属性的名字没有变化。

注4：market—context属性的值能用带注释的EXPRESS模式约束，这些模式使用或特化该实体数据类型，或者在共

享此信息的参与者间达成共识。

形式限制：

URl：id属性值应是唯一的。

5．3．6产品概念特征

product—concept—feature(产品概念特征)要确定一个特征，从而可以区分属于一个或多个product

concept的产品间的变化。

示例：“豪华装备”就是一个区分标准价位、低价位和顶级轿车的特征。

注：product concept—feature的分类可通过GB／T】6656．41中定义的将产品数据收集成组的机制进行。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY product concept—feature；

id：identifier；

name：label；

description：OPTIONAL text；

END—ENTITY；

(*

属性定义：

id(标识符)：此标识符可区别product—concept—feature。

name(名称)：识别product concept—feature的标识符。

description(描述)；表征product—concept—feature的文本。对属性赋值不必作硬性规定。

5．3．7产品概念特征联系

product—concept feature—association(产品概念特征联系)将product—concept—feature与product—

concept联系起来。由于product—concept—feature与product—concept有关，所以它可以定义configura—

tion item的内容。

注：该组合的含义可通过每种使用或者专用实体的加注的EXPRESS模式加以说明，或者通过共享此信息的各当事

方达成的共同理解的基础上加以说明。

ExPRESS描述：

*)

ENTITY product—concept—feature association；
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name：label；

description：0PTl0NAL text；

concept：product—concept；

feature：product—concept—feature；

END—ENTITY；

(*

属性定义：

name(名称)：识别product concept一[eature_association的标识符。

description(描述)：该文本以product—concept feature—association为特征。对属性赋值不必作硬

性规定。

concept(概念)：进行组合的product—concept。

feature(特征)：进行组合的product concept—feature。

5．3．8产品概念关系

product—concept relationship(产品概念关系)是两个product—concept之间的一种组合。

注：该组合的含义可通过每种使用或者专用实体的加注的EXPRESS模式加以说明，或者通过共享此信息的各当事

方达成的共同理解的基础上加以说明。

EXPREss描述：

*)

ENTITY product～concept—relationship；

name：label；

description：0PTl0NAL text；

relating product concept：product—concept；

related product concept：product concept；

END—ENTITY；

(*

属性定义：

name(名称)：识别product concept relationship的标识符。

description(描述)：该文本以product—concept—relationship为特征。对属性赋值不必作硬性规定。

relating product—concept—feature(相关产品概念特征)：作为组合一部分的product—concept之一。

related product—concept—feature(被相关产品概念特征)：另一种product—concept，组合的一部分。

如果在这种关系中，其中一个元素取决于另一种元素，则其属性为依赖性。

*)

ENI)_SCHEMA；～product—concept—schema
(*

6配置管理

下面的EXPRESS声明开始描述configuration—management schema(配置管理模式)，并标明了必

要的外部引用。

EXPRESS描述：

*)

SCHEMA configurationmanagement—schema；
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REFERENCE FROM product——definition——schema

(product definition，

product～definition_formation，

product～definition—effectivity)；

REFERENCE FROM product——structure，—schema

(product definition_usage)；

REFERENCE FROM product——concept——schema

(product—concept，

product—concept—feature—association)；

REFERENCE FROM basic

(get description—value

get nanle value)；

GB／T 1 6656．44--2008／IS0 1 0303—44：2000

REFERENCE FROM support——resource——schema

(text，label，identifier，bag—to—set)；

(+

注1：E面所引用的模式可在GB／T 1 6656的下列部分中找到：

product—definition—schema GB／T 16656．41(ISO 10303—41)；

product property—reprentation_schema GB／T 16656．41(ISO 10303—41)；

product structure—schema 见第4章；

product—concept—schema 见第5章；

basic attribute—schema GB／T 16656．4l(ISO 10303—41)；

support—resource—schema GB／T 16656．41(IS0 10303-41)；

注2：用EXPRESS G标符表达的这种模式的图解说明请参见附录D。

注3：本部分规定的完整EXPRESS模式的清单，可从互联网上得到 参见附录C，其中无任何注释或者其他解释

性文字。

6．1概述

configuration—management主要内容包括项目识别以及需要进行管理的结构。需要管理的项目规

定为configuration_item。对进行配置管理的组织中的顾客而言，项目是直观的。如果管理的项目为一

个产品，则这种模式会促进适当产品版本与configuration—item之间组合关系的建立。

本模式还提供记录所建立的联系的能力，致使联系的跟踪成为可能。

配置管理的功能用con：figuration_item—configuration—design(配置设计)，及configuration—eHectiv—

ity(配置的有效性)来实现。

本部分的配置管理模式包括下述概念：

～配置项及由它们形成一个组成部分的有关product—concept(产品概念)的标识。
一实现配置项的product definition或者product definition—formation(产品定义生成)的标识。
～为建立一个configuration—item的产品适当版本的联系。这种联系称为configuration effec—

tivity。

应用configuration—effectivity有三种方法，即：

serial—numbered effectivity(序号的有效性)，这种配置的有效性建立在所制造产品的编顺序

≯】
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号实例的基础上。

一datedueffectivity(日期的有效性)，这种配置的有效性建立在所要制造产品的日期实例的基
础上。

lot effectivity(批的有效性)，这种配置的有效性建立在所制造产品的批实例的基础。

注：serial numbered effectivity，dated effectivity和lot～effectivity的定义在GB／T 16656．41中给出。

6．2基本概念与假设

以下概念与假设适用于本部分：

配置管理可用于要设计或者制造的产品或者产晶部件。

～一个组织确定的那些产品在它的配置管理的控制之下，这些产品便成为该组织的配置项。这

些配置项是作为低层组成部分有效性管理关键点的高层功能要素。

产品概念可根据一套不变的配置项目确定对产品的客广视图，或者根据定义的客户挑选对象

来配置。

6．3 配置管理类型定义：配置设计项

configuration_design item(配置设计项)类型表示用于制造与configuration—item相联系的实际装

置的候选设计方案。

*)

TYPE configuration——design——item—SELECT

(product—definition，

product—definition formation)；

END—TYPE；

(X-

6．4配置管理实体定义

6．4．1可配置项

configurable—item(可配置项)是一种以一组为用于product concept之中而已经确定的product

concept feature为特征的configuration—item。由product concept—feature association规定的product

—concept可以为继承item—concept属性所参考的同一product—concept，或者与继承item concept属性

所参考的product concept有关。

示例：订购轿车的顾客规定所订购轿车的样式及其某些特征，如：颜色为“红”、装饰为“灰色皮革”、“天窗”以及“铝

边框”。订购的轿车可由configuration—item来表示。订购轿车的样式可由作为item—concept的product—concept来表

示。订购轿车的每一个特征都可以由一个product—conceptfeature来表示。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY configurable item

SUBTYPE OF(configuration—item)；

item concept—feature：SET[1：?]OF product

ENDENTITY；
(*

属性定义：

item—concept—feature(项概念特征)：与configuration—item相联系的product—concept—feature—as

sociation实例。

6．4．2配置设计

configuration—design(配置设计)把一个配置项和试图实现该项的产品设计联系起来。因此，配置

设计实体表示一个配置项与产品定义生成的联系，以规定一项设计是对应某个特定的配置项。
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注1：在任何实际单元计划之前及在任何设计细节建立之前，由组织建立这个联系。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY configuration design；

configuration：configuration—item；

design：configuration design item；

DERIVE

name：label：一get—name value(SELF)；

description：text：一get—description—value(SELF)；

UNIQUE

URl：configuration，design；

WHERE

WRl：SIZEOF(USEDIN(SELF，‘BASIC ATTRlBUTE—SCHEMA．’+

‘NAME—ATTRIBUTE．NAMED—ITEM’))<一1；

WR2：SIZEOF(USEDIN(SELF，‘BASI(■ATTRIBUTE—SCHEMA．’+

‘DESCRIPTIoN ATTRIBUTE．DESCRIBEDLITEM’))<一1；

ENDLENTITY；

(*

属性定义：

configuration(配置项)：一个配置项，规定了与该配置项相关联的作为实际制造单元候选的一·个

product——definition——formation。

design(设计)：表示一项设计的product—definition—formation，它是与configuration属性相关联的、

用于实际制造单元的候选者。

name(名称)：标识configuration design的label。

注2：该属性附加于configuration design并和GB／T 16656．44的规定保持向上兼容。

description(描述)：表征configuration design的text，该属性的值不必硬性规定。

注3：该属性附加于configurationdesign并和GB／T 16656．44的规定保持向上兼容。

形式限制：

URl：configuration属性与design属性的组合应是唯一的。

WRl：至少在一个name—attribute中，每个configuration—design都应为named—item。

注4：nameattrihute数据类型在GB／T 16656．41中的basicattribute schema中定义。

WR2：至少在一个description—attribute中，每个configuration—design都应为described—item。

注5：description attrihute数据类型在GB／T 1 6656．41中的basic—attribute—schema中定义。

注6：包含basicattribute schema中定义的全体实体数据类型的模板在GB／T 16656．41的附录E中描述。

6．4．3配置的有效性

configuration—effectivity(配置的有效性)定义在配置控制下的项的公用有效性属性。一个组织使

用configuration—effectivity实体去规定product—definition usage的有效性。

示例：一个用户可能需要规定一个对configuration_item是有效的某个product definition—usage。一个147．1 kw的

发动机从某个日期开始是有效的。在configuration effectivity实体中，对147．1 kw发动机的这个信息的获得先于任何

生成计划的实际存在。

注：在GB／T16656．41中定义了effectivity的另一个子类型。这个实体的实例也可以是serial—numered—effectivity，

dated effectivity或lot effectivity的实例。

使用serial—numbered—effectivity或lot—effectivity定义product—definition usage的适用性的情况

下，提供了序列号或批号相关环境的产品由configuration design规定。
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EXPRESS描述：

*)

ENTITY configuration effectivity

SUBTYPE OF(product—definition—effectivity)；

configuration：configuration design；

UNIQUE

URl：configuration，

usage’

id；

WHERE

wRl：，PRODUCT_STRUCTURE—SCHEMA．PRODUCT—DEFINITION—USAGE’IN

TYPE(IF(SELF＼product—definition—effectivity．usage)；

END ENTITY：

(*

三竺fi芸篓t：i。n(配詈)．对配置有效性的configuration design，c。nflgu，ati。n e“ectivity是有效的。con gura on(配置)：对配置有效性的 ，。ontl“。8’101L。necnvl‘y矩13矾。扎

形式限制：

URl．c。nfigurati。n属性、usage属性及identification属性的组合应是唯一的。

WRl：该usage应是一个product—definition usage-

非髯羹黑制：日I}{】的 一 的l。 。。d。。t—d。“。iti。。应该是prodlPl sa 。t—d。figeproduct definition usage
re ting P

rDuu

：被u 引用的 一 一 的 h ‘odo眦一d81mltlonM以芷 叭一⋯1

niti。n的同一个实例，因为，它被一个c。nflgurati。n design的design属性引用，或者，它应该与855。”一

bly—component—usage实例树中实例相关。

6‘4。：。。配fi置项 项)是一个产品或一个产晶具体组成部分的标识，它是为了配置管理而表guratiOil item(t蟠icon 项)是一个产品或一个产晶具俸组厩鄙分刚饰移～’匕定川1 8‘5。8””“

明％孳1黑。舰nfi鲔删‰雾觯死。脚rod。一⋯。或者它的某些组成部分椴硪gurationitem product concep P P
沣 ．一个c 可由一个 ‘，芏卦。od“o L_叫“ce。蹦有匕口J术Ⅲ⋯⋯～⋯。
注2：一个configuration item的建立可能先于对应的productdefiniti。nformati。“的存在。

注3：c。n[igurationitem与proauctdefiniti。n
formati。n间的联系用COnfiguration desig“来建立。

EXPRESS描述：

*)

ENTITY configuration—item’

id：identifier；

narile：label；

description：OPTIONAI—text 5

item concept：product—concept；

purpose：OPTIONAL label；

END—ENTITY；

(-X

属性定义：

id(标识符)：配置项实例的标识符。

n。me(名称)：配置项的描述标识符。

description(描述)：配置项的正文描述。
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注4：典型正文描述标识配置项的说明或功能。

item—concept(项概念)：与配置项相关联的product concept。

Purpose(用途)：提供项概念建立理由的描述标签。

6．4．5配置项关系

configuration—item—relationship(配置项关系)为两个configuration item之间的一种关系。

注：该组合的含义可通过每种使用或者专用实体的注解EXPRESS模式加以说明，或者通过共享此信息的各当事方

达成的共同理解的基础上加以说明。

EXPRESS specification：

*)

ENTITY configuration—item—relationship；

NaFile ：label；

description ：OPTIoNAL text；

relating—configuration item ：configuration item；

related—conliguration_item ：configuration—item；

END ENTITY；

(*

属性定义：

name(名称)：识别configuration design—relationship的标识符。

description(NI!D：该文本以configuration design—relationship为特征。对属性赋值不必作硬性

规定。

relating configuration—item(相关配置项)：作为组合培口分的configuration item之‘。

related—configurationjtem(被相关配置项)：另一种configuration—item酒l合的一部分。如果在这

种关系中，其中一个元素取决于另一种元素，则其属性为依赖性。

*)

ENDSCHEMA； configuration management—schema

(*
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附录A

(规范性附录)

实体短名

表A．1提供了本部分中规定的实体的短名。使用短名的要求可在GB／T 16655所包括的实现方

法中找到。

注：可从互联网上得到实体名。

实体名 短名

alternateproduct—relationship ALPRRI．

assembly——component—，usage ASCMUS

assembly_component—．usage—。substitute ACUS

assembly——component—．usagesubstitute——with——ranking ACUSWR

conceptfeature—operator CNFToP

concept——feature—．relationship CNFTRl．

concept——feature_relationship——with——condition CFRWC

conditional——concepl—．feature CNCNFT

configurable item CNFo

configuration—design CNFDSG

configurationeffectivity CNFFFF

configurationitern CNFlTM

configuration——item——relationship CNITRl．

make——from—．usageoption MFU0

make——from—．usageopfion——group MFUOG

next—assembly_usage occurrence

。

NAUo

product concept PRDCNC

product——concept——feature PRCNFT

productconcept——feature—．association PCFA

product——concept——relationship PRCNRL

product_definition_occurrence—relationship PRDF()R

product—definition_usage PRDFUS

promissory_usage—OCcurreDce PRUSoC

quantified——assembIy_component—．usage QACU

specified——higherusage—．occurrence SHUo

>／

M名几短_昌体印实

V

∞，嘶九肛表
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B．1文件的标识

附录B

(规范性附录)

信息对象注册

GB／T 16656．44--2008／IS0 10303—44：2000

为了在开放系统中对信息对象提供无二义性的标识，分配给本部分的对象标识符为

{iso standard 10303 part(44)version(3))

这个值的意义在GB／T 16262．1中定义，且在GB／T 16656．1中描述。

B．2模式的标识

B．2．1 product_structure．．schema的标识

为了在开放的信息系统中对product—structure—schema identification提供无二义性的标识，分配

给product—structure—schema identification模式(见第4章)的对象标识符为：

{iso standard 10303 part(44)version(3)object(1)product—structure-schema(1))

这个值的意义在GB／T 16262．1中定义，且在GB／T 16656．1中描述。

B．2．2 product_concept schema的标识

为了在开放的信息系统中对product concept schema提供无二义性的标识，分配给product con

cept schema模式(见第5章)的对象标识符为：

{iso standard 10303 part(44)version(2)object(1)product—concept schema(2))

这个值的意义在GB／T 16262．1中定义，且在GB／T 16656．1中描述。

B．2．3 configuration_management_schema的标识

为了在开放的信息系统中对configuration—management schema提供无二义性的标识，分配给

configuration management—schema模式(见第6章)的对象标识符为：

{iso standard 10303 part(44)version(3)obiect(1)configuration—management schema(3))

这个值的意义在GB／T 16262．1中定义，且在GB／T 16656．1中描述。
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附录c

(资料性附录)

计算机可解释的清单

本附录引用了本部分规定EXPRESS实体名和相应短名的清单。本附录还引用了本部分规定的

EXPRESS模式的清单，不包括注释或解释性正文。这些清单以计算机可识别的形式提供，并可从以下

URI，找到：

短名：http：／／www．reel．nist．gov／div826／subject／apde／snr／

EXPRESS模式：http：／／www mel．nist．g。v／stcp／parts／part044e2／is／

如果访问这些站点有困难，可直接从8cdsec@cHle．nist．gov联系ISO中央秘书处或ISO TC 184／

SC4秘书处(sc4sec@cme．nist．gov)。

注：以上URL以计算机可识别的方式提供的信息是资料性的。本部分包含的信息是规范性的。



附录D

(资料性附录)

EXPRESS—G图

GB／T 16656．44--2008／ISO 10303—44：2000

本附录巾的图D．1～图D．3对应于本部分中的EXPRESS模式。该图对EXPRESS语言使用了

EXPRESS—G的图形表示法。EXPRESS G在GB／T 16656．11的附录D中定义。

assembly—component

o usage substitute
dcfinition usage

1

()6 。Ⅲ。。
()

mke f『om f
ranking rabonale“

base
——

usage option 。

(I)一mt， ( )

( ⋯wumm⋯easm俐Lmt ) assembly component—

usage substitute with ranking

。。：⋯I producl
definigoni ranking苫竺⋯ption_J。ccurrenc王e relations砩h () )(

““””“l l ⋯aa。一muty
o o

占 |0“⋯“。“”
oI⋯mcnt三w

(product definitiun m⋯一⋯m一 ： 甲
j

]

quantified assembly 占 6

spcc，“ed_

j high口usage 占()J、”“” l occurreuce

乏 )|
next assembly

图D．1 product_structure_schema的EXPRESS—G图
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图D．2 product concept schema的EXPRESS—G图
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图D．3 configuration_management_schema的EXPRESS-G图(3／3)
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E．1产品结构

附录E

(资料性附录)

范 例

工业界常用产晶结构报告描述一个产晶的组成和结构。大多数产品是用一些部件和构件装配而成

的。产品结构报告提供关于所使用的部件和构件的细节。

注：见第3章中的定义。

本附录给出了产品结构报告的几个例子。此外，还概述了利用本部分去生成这些报告的可能性，其

重点足product—structure schema模式。

E．1．1一个机械装配产品的范例

本条用图和文字两种方法描述了一个称为“第44部分的范例产品”的假想的机械装配产品。这个

装配构成r说明不同类型的产品结构报告(如下一段中的BOM和零件表)的基础。这个产品的建模使

用r本标准前面所定义的各种实体。这个范例产品的三维图样见图E 1，该产品结构的图示见图E 2。

该范例产品表示由三个主要组成部分构成的一个简单的机械装配，即：一个作为底板的大金属板，

及两个固定在底板上的同样的L型支架部件。L型支架部件的每一个都使用三个螺母和螺杆，并通过

在底板上钻出的三个孔固定两端的螺母构成。螺杆和L型支架中所使用的螺母的尺寸是相同的。这

个产品的设计具有这样一个结构，即它由几个部件(这些部件中有的还包含部件，即子部件)以及若干单

个零件构成。

32

f fj

』飞 ／、

么獬
争 ／ 、 ／

夕么
O

／
／

(! —-

夕／

／一■
． ?，／跫

／
●-一

刁／
：

垮．
：+

●
i-

／
／ i}； ／ ／

／

图E．1第44部分的范例产品



GB／T 16656．44--2008／[$0 10303—44：2000

E．1．2产品结构报告例子

产品结构报告可以把一个部件分解成多层细日。这些细目包括分解程度、所使用的子部件和构件

的数量、子部件与构件的位置和方向，以及用于制成其他产品的产品。细目的各层包括：

——分解程度：

a)单层：单个部件及其直接组成部分的子部件或构件；

b)多层：一个或多个部件，其中至少有一个子部件被进一步分解。

分解类型：

a) 扩展型定义：标识用于制造一个或多个构件的产品；

b) 爆炸型定义：对于一个给定的分解级别，要对每种组件和部件进行描述；而同一种组件或部件

的多种用法则不必进行描述；

c)展平型的：通过其构件来描述的一个部件；不描述其子部件；

d)数值型的：对于一个给定的分解层，用其数量或总数仅一次来描述第一个子部件和构件；

e) 具体值型的定义：对于一个给定的分解层，用另一个部件或构件来描述它的每一个子部件和构

件，尽管它们可能是相同的；

f)标记具体值型的：这是一个具体值型的分解，其中每个子部件和构件都加了标记；

g)定位型的：每一个组成部分都与相对于它的直接部件的坐标系的位置和方向联系起来；

h)分解混合型的：对于一个给定的分解级别，每⋯个组件和部件都要进行描述；组件或部件可通

过一个分解定义或分解事件来描述。

分解格式：每一层分解都比前一层分解缩格排印。

现在，用“第44部分的范例产品”给出具有混合上面列举的特点的典型报告的例子。

E．1．2．1例：数值、多层、缩排型产品结构报告

每一个部件、子部件和零件都放在新的一行上。可以给出指明组成部分数量或总数的数值。通过

缩格排印指明的嵌套，同一层的组成部分的缩格数相同，这个报告指示“第44部分的范例产品”有两个

L型支架部件，且每一个都包含三个螺母螺杆部件，一个杆件包含两个螺母和一个螺杆。

图E．2第44部分范例产品：图形产品结构
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第44部分的范例产品

板

I。型支架部件(2)

L型支架

螺母螺杆部件(3)

螺母

螺杆

杆件

螺杆

螺母(2)

E．1．2．2例：标记具体值、多层、缩排型产品结构报告

在这份报告中，把该产品结构分解到最底层，一个标号从上向下直到最低层地赋给每一个子部件和

构件，例如螺母卜1。利用这种形式，在完整的产品结构中能够调用螺母2 1(第2个L型支架部

件的第1个螺母)并且可以把它同螺母螺杆2(杆件的第2个螺母)区别开来。

第44部分的范例产品

板l：板

L型支架部件1：L型支架部件

L型支架1 1：I，型支架

螺母螺杆部件1 l：螺母一螺杆部件

螺母1 1：螺母

螺杆1 l：螺杆

螺母螺杆部件1 2：螺母一螺杆部件

螺母1 2：螺母

螺杆l 2：螺杆

螺母螺杆部件1 3：螺母一螺杆部件

螺母1 3：螺母

螺杆1 3：螺杆

L型支架部件2：L型支架部件

L型支架2 1：L型支架

螺母螺杆部件2 1：螺母螺杆部件

螺母2 1：螺母

螺杆2 1：螺杆

螺母螺杆部件2 2：螺母一螺杆部件

螺母2 2：螺母

螺杆2 2：螺杆

螺母螺杆部件2 3：螺母螺杆部件

螺母2 3：螺母

螺母2 3：螺杆

杆件l：杆件

螺杆1：螺杆
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螺母螺杆1：螺母

螺母螺杆2：螺母

E．1．2．3例：数值、多层、缩排、扩展型产品结构报告

这份报告包括每个组成部分的个数。这份报告是扩展型的，因为它引用了制成某些构件的产品，例

如，底板用金属板制成。

第44部分的范例产品

板

金属板

I。型支架部件 (2)

L型支架

金属板

螺母螺杆部件 (3)

螺母

螺杆

杆件

螺杆

棒材

螺母 (2)

E．1．3 BOM、零部件表以及混合数据结构

为了使一个允许的应用能生成卜一节中各种产品结构报告所期望的正常信息，就需要这些信息按

数据结构的表示进行物理存储。这个范例引进三种可用于表示其信息的数据结构，即在E．1．3．1、

E．1．3．2以及E．1．3．3定义的BOM数据结构、零件表数据结构以及混合数据结构。

E．1．3．1 BOM数据结构

BOM数据结构适用于表示部件的产品结构的情况，BOM结构只对用于一次装配中的不同产品作

规定，进而产生一个组建一次装配所需要的产品的清单。如同结构中定义的那样，这些产品中的每一个

均为标准产品，并称为一个定义。在上面的范例产品中虽然规定使用8个螺母，但是在表示这个结构的

BOM数据结构中仅有表示一个螺母的一个product—definition实体的实例，并且这个单一实体还表示

了全部8个螺杆(见图E．3)。

BOM数据结构有助于对两个特殊定义之问的多种关系的表达。为了说明“第44部分的范例产品”

中的三对螺母螺杆的装配，数据结构只选取螺母螺杆装配中的一个作为例子，但实际上有三种将其

连接到父装配上的组合。

这种BOM数据结构有一个分歧，那就是x,j-J二每个装配中的组件，在包含该组件的所有装配中不可

区分。因此，虽然L型支架装配中含有三组螺母螺杆安装操作，每组都包含一个螺母和一个螺杆，但

是投有办法区分I。型支架装配中的任何一个螺杆或螺母个体，除非通过在装配中使用过程来进行

区分。
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螺母 螺杆

图E．3第44部分范例产品：BOM数据结构

E．1．3．2零件表数据结构

零件表数据结构可表现产品结构的较低层的各零件与其所包含的较高层各部件间关系的区别。

在单次数据结构中，这种数据结构多次使用同一个定义或标准产品。每使用一个特殊定义所进行

的表达就称为一次事件。每次事件不必对其配对定义作出规定。在“第44部分的范例产品”中如果有

两个L型支架装配事件，部件清单的数据结构将包含两个不同的L型支架事件，从而允许对所有“第d4

部分的范例产品”中的L型支架装配中的各组件进行单独识别。每一个L型支架装配事件都建立在一

个标准的I。型支架装配定义的基础上，这个标准的L型支架装配定义包含了所有其特征化的信息。在

图E．4中可以看到这种部件清单数据结构，其中对L型支架装配和螺母螺杆装配事件都逐一进行_『

表达。每个单独表达出的部件和装配均为这些部件或装配的一个定义事件。这样就清楚地说明了定义

的关系。

E．1．3．3混合数据结构

混合数据结构是一个BOM与部件清单数据结构的混合体。在这种混合体定义中，装配结构列出

了其组件的所有使用事件。与之对应的是，一个使用事件都可以将其组件描述为具有多种组合的单个

定义，从而也就描述了装配作业中组件定义的每一种特定用途。另外，构成装配作业中每个事件都可通

过分解其组合定义来对其进行完全分解。

E．1．4使用本部分实体对产品结构的数据结构的表达

将BOM、部件清单以及混合数据结构映射到product—definition与product definition relationship

(或子型)实体的组合中。对于纯粹的BOM结构而言，由于低级别组件仅作为“黑匣子”用到父装配组

件上，因此，仅需使用product_definition usage的quantified—assembly—component usage、next assem—

bly_usage—occurrence或者make—from—usage—option的子型即可。即使“第44部分的范例产品”中的

确有两个L型支架装配，但是从BOM数据结构看来，这些L型支架装配均相同，并且不能够对其装配
36
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构件进行区分。对于部件清单结构而言，仅需使用product definition usage的specified higher—usage

—occurrence与next assembly usage—occurrence即可。在这种情况下，每个L型支架装配事件都将通

过product—definition的单个实例来进行表达。对于混合结构而言，说明BOM与部件清单数据结构的

所有实体都可使用。

板

图E．4第44部分范例产品：零件列表数据结构

图E．5、图E．7以及图E．11中都有本部分内容中实体的符号体系，这些符号体系在图E．5及后面

各图形中都会用到。矩形代表product—definition的实例，圆圈代表product—definition—relationship实

体或其一个子型的实例。圆圈或者标上具体子型的第一个字母，或者标上“D O”字样以表示一个说明

某事件与其配对定义之间关系的product—definition—relationship。在图E．5中，列举了product—defini

tionusage的next—assembly—usage—occurrence(标有“N”)、quantified-assembly—component—usage(标

有⋯Q’)以及make fromusage option(标有⋯M)子型的实例。
E．1．4．1定义性BOM结构表达

为说明BOM，可采用两种方式来表明一个装配事件中组件的数量。可用product—definition—usage

的quantified—assembly—component—usage的子型来说明一次装配事件中要用到的组件的数量。图E．5

中就含有一个BOM数据结构的子集。在该图中，“第44部分的范例产品”与L型支架装配之间只有单

一的关系。
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图E．5使用本部分实体的BOM数据结构

这种关系可用规定L型支架装配数量为2的quantified—assembly—component

似地，L型支架装配与螺母螺杆安装之间也只有单一关系。quantified assembly

为螺母螺杆安装事件的数量规定为3。

usage来表示。类

component_usage

说明BOM的第二种方法包括对组件与装配事件之间的每一种关系的识别。图E．6通过使用本部

分内容展示了BOM数据结构中“第44部分的范例产品”的完整模式。需要注意的是：next—assembly—

usage occurrence实体的各个实例表示一个部件在高级装配中的各次使用。各装配事件中的组件数量

可通过计算next assembly—usage—occurrence实例的数量来计算，而不是通过用于说明数量的quanti—

fled assembly—component—usage的单个实例来计算。

E．1．4．2定义性部件清单结构表达

如果只用定义性product—definition实例来说明部件清单，则要用到product—definition—usage的

specified—higher—usage—occurrence以便明确一个特定的低级别组件在高级装配所有前后关系中的特

殊用途。部件清单可清楚地识别一个低级装配的子部件，正如将其从另一个低级装配中的类似子部件

区别开来一样。存在这种可能性是由于product—definition—usage的specified—higher—usage—occur

rence的子型可以提供额外的前后关系信息的缘故。这种额外前后关系信息是通过规定特定直接父装

配与特定顶级别装配来提供的。

在图E．7中，定义部件清单的额外信息由product—definition—usage的子型来表示，即specified—

higher usage—occurrence实体，其符号表示为标有“s”的圆圈。这里，specified higher—usage—occur—

rence实体仅可参考两个L型支架装配事件其中之一的一个特定螺母螺杆安装。如同next—assem

bly—usage—occurrence实体表示L型支架装配事件一样，这种表示方法可通过将next—assembly—usage

occurrence实体与两次L型支架装配事件的仅仅一次联系起来即可达成。
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图E．6第44部分范例产品的BOM数据结构

注意，在本例中，即使按本部分内容的实体来完成部件清单，也不必设立低级别组件的个体实例。

相反地，可通过中间的specified—higher—usage—occurrence和next—assembly—usage—occurrence实体来

提供额外的识别信息。

在图E．8、图E．9和图E．10，以使用本标准实体的形式，在高层部件环境里给出了若干低层构件

(螺母、螺杆、部件)的表示。在这三个图的每一图中都用一个大方框把原先的BOM数据结构框起来，

支持这些例子的零件表方面所需的附加实体在大方框之外，并带有它们引用原先BOM的属性。

具体地说，图E．8强调spccified_higher—usage—occurrence实体的应用，其表示在“第44部分的范

例产品”中，更确切地说包括杆件实体中的杆如何使用。这是包含二层构件的一个例子，因此，specified

—higher usage occurrence实体的两个属性upper和next指的就是BOM结构的next—assembly—usage

—occurrence构件。

图E．9中给出了两种不同的情况。一种情况包括两个位于上方的specified—higher—usage—occur

fence，其用来表示专用于“第44部分的范例产品”的杆件的两个螺母。注意，图中不包含到顶层“第44

部分的范例产品”的定义和到底层螺母的定义的附加关系线，以避免图的混乱。另一种情况是用一个

specified—higher—usage—occurrence实体去表示在一个L型支架部件的一个特定的螺母。另外，在这两

种情况下都仅表示构件与部件间的一个二层关系，因此，中间的(product—definition—usage实体都是

next——assembly——usage——occurrence。
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图E．7使用本部分实体的零件列表结构的例子

图E．10指明了零件表数据结构表达的两个附加情况：第一种情况，说明三个specified—higher—us—

age occurrence实体与总的“第44部分的范例产品”中的三个不同螺母螺杆部件相关联。第二种情

况，说明一个specified—higher usage—occurrence实体用于表示在总的“第44部分的范例产品”的一个

特定的L型支架部件中的一个特定的螺母螺杆部件的一个特定的螺母。后一种情形利用specified—

higher_usage—occurrence实体建立了一个特定的螺母和总的产品间的三层结构关系模式。因此，相关

联的specified—higher—usage—occurrence实体有其指向另一个的specified—higher—usage occurrence实

体，即标识一个具体的L型支架部件中的一个具体螺母螺杆部件的实体的next属性。这就是允许我

们去建立加标记的各个具体值的零件表数据结构特征模型的支持层。

部件清单表达渐增的复杂性反映了所要管理的数据结构中信息的复杂性。实际上，如图E．7中见

到的那样，更完整的表达模式中所包含的specified higher_usage—occurrence实体的递增数量就直接与

穿越部件清单数据结构模型的预计路径数量成比例。通过对BOM数据结构的规范就剔除了各组件的

个体实例，取而代之的是单个specified higher—usage—occurrence实体，以便满足在一个组件与高级别

装配作业之间建立多种互连的特殊联系要求。

E．1．4．3安装部件清单结构表示方式

产品结构的一个完整部件清单的表示可用本部分内容的实体来进行说明。图E．4描述了一种捕

捉产品结构中特殊定义的每一个事件的数据结构的表示方式。每一个圆圈表示一个标准部件的一个事

件。每一个事件都通过product—definition实体的一个实例来表示。代表一个事件的每一个product—

definition反过来都与代表作为一个事件的标准部件的定义性product definition有关。
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图E．8高层用法数值规定的例子

如果产品结构完全以这种方式表示，则它可能被横穿而到达产品结构中的任何特定事件。无spee

ified higher—usage—occurrence实例的需要，因为在任何级别，数据都可与在产品结构中表示产品特定

事件的product—definition的单个实例联系起来。
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图E．9具备特定高层用法数值的特定用法

E．1．4．4混合结构表达

创建的混合结构中，将BOM与部件清单表达混合起来从而使之具有按照要求说明定义与事件的

功能。图E．11描述了一种采用“第44部分的范例产品”的产品结构的一部分的一个混合结构。每个

定义与事件都由一个product—definition实例来说明。在图中，“第44部分的范例产品”的定义由L型

支架装配的平板与两个事件的定义构成。L型支架装配的每个事件都通过一个product—definition—re

lationship而与L型支架装配的单个BOM定义相关，其符号体系表示为标有“D O”字样的圆圈，这种

BOM定义将其定义为一个定义性事件。因而，L型支架装配的定义就可以通过使用规定为三个装配事

件的螺母螺杆装配的以便部件清单结构来进行说明，并通过采用next assembly—usage—occurrence

而与I。型支架装配事件相关。

因而，螺母螺杆装配的每一个事件都逐一与此装配的定义联系起来，从而，在装配中每个事件又

再次与将其规定为定义性事件的product—definition—relationship的实例一起联系起来。必要的情况

下，要通过next—assembly—usage occurrence的多个实例采用纯BOM表达方式来对每个装配事件进行

定义。
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图E．10特定高层用法数值的复杂性

在“第44部分的范例产品”规定的前后关系中，对于螺母螺杆配件的一个特殊用途而言，不能对

混合结构中的特殊事件product definition加以简单地说明。这里，specified higher usage occurrence

需要作为产品结构中问级别定义的插人事件而出现。为了说明“第44部分的范例产品”中的第二个

I，型支架装配事件中的第三对螺母螺杆安装，specified—higher—usage—occurrence要指明在每一中间

级别的装配中说明使用组件的两个next—assembly usage occurrence。由于在混合结构情况下，定义与

事件并不直接相关，因此，specified—higher—usage occurrence要在定义的产品结构中说明各个使用

事件。

E．1．5产品结构报告的生成

一旦使用本标准的实体表示了实际的产品结构，则生成本附录前面所述的各种产品结构报告便是

可能的。该算法的要点是标识要生成报告的顶层产品，然而反复地通过它的组成部分子部件经quanti

fled assembly_eomponent—usage，next—assembly—usage—occurrence或make—from—usage—option实体，

并根据遍历这些实体时可利用的信息，调用数值及标志，实施适当的索格排印。众所周知，有用于向下

通过该结构的若干层的树的遍历算法，其可提供必要的多层报告。此外，根据遍历的发生，通过speci

fled—higher_usage occurrence实体可利用的附加结构信息可被存取，并按需要可应用于所产生的报告。

这样，报告的生成就变成了使用由每一个这样的实体类所唯一提供的附加信息。在product—deft—

nition实体问的遍历。这个遍历经过product—definition_usage实体类型的各种子类型，即make—from

usage—option、quantified—assembly—component—usage、next—assembly—usage—occurence以及specified—

higher——usage——occurrence。
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图E．11第44部分范例产品的混合结构

E．1．6结束语

本附录给出了支持BOM数据结构及零件表数据结构的“第44部分的范例产品”的几种表达方法。

恰当地应用这些表达法的每·种都能生成本附录其前面小节中所提供的各种产品结构报告。从几个例

子来看，本标准所定义的实体的主要特点是它允许数据建模者用同样的原实体去建立各种类型或产品

结构数据结构(例如BOM、零件表等)，这样就简化了用户问有意义的信息交换，而不需要借助代价很高

的数据模型映射工作。作为该特定特点的例子，它说明了仅增加specified—higher—usage—occurrence实

体的实例，不需要改变任何已有的BOM数据结构的实现，本标准的实体就能够支持从纯BOM数据结

构的实现到零件表数据结构的实现递增的演变。

E．2产品特征与产品概念

根据为识别产品概念的不同特征而规定的依赖性与条件，允许一个产品概念具有数个有效的产品

变化。在这个附录中，列举了不同类型的关于产品特征间的依赖性的例子，并采用本部分内容来表达这

些依赖性。

由汽车公司制造的特殊模型可通过product—concept来表达。在制成的模型上，要安装上柴油发动

机(DE)或者火花点火发动机(SI)。每一个这种发动机都可通过product concept—feature的实例来表

达。可用全球性条件“DE XOR SI”表达以保证在每一辆成品汽车中恰好只有这些发动机的一种。这种

条件通过conditional—concept—feature引用一个带有condition—operator的concept—feature～relation一
44
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ship—with—condition来表达，其中conditional operator为一种具有“XOR”名称的concept—feature。p—

erator。对concept feature—relationship—with—condition的说明将引用一个product—concept—feature，

并将id“DE”作为其relating—product concept—feature的product—concept—feature，同时将id“sI”作为

其related product concept—feature。

一个特定的汽车模型的特征包括空调系统(AC)和电动摇窗机(Ew)。如果这些设备都被订购，则

还需要一个电力更大的电池组(sB)。这些汽车特征中的每一种都可采用product—concept feature的

实例来表达。对于因空调和电动摇窗机都作订购而需要安装的电力更大的电池组这个条件，则可通过

concept—feature—feature的实例来表达。可采用concept—feature—operator来定义不同的逻辑形态以便

对这种条件进行说明。

图E．12表明r通过采用二进制操作符：与(AND)、或(OR)和否(NOT)来表达这种条件的一种方

式。其布尔逻辑表达式为“(((AC AND EW)AND SB)OR(NOT(AC AND EW)))”。一个concept

feature—relationship—with condition与一个具有“AND”名称的coficept—feature—operator一起建立r

这种对空调系统和电动摇窗机都作要求的关系。这种关系就是concept—feature—feature的条件。将

concept—feature feature与更大电力的电池组以及一个AND操作符联系起来，则就可以说所有三个特

征都具备了。按照惯例，concept—feature—feature也用于同它自己的关系之中，以便确立否定条件。最

终的concept feature feature与一个OR操作符联系起来，就町以说要么具备r三个特征，要么空调系

统与电动摇窗机这两个特征都不具备。

relating product

图E．12 condition_concept_feature的交替二元运算符

4S
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图E．13表明了在空调系统与电动摇窗机这两个特征都具备的条件下，将汽车中安装更大电力电

池组与否作为额外约束的类似条件的一种表达方式。这种方式也采用二进制操作符：与(AND)、或

(OR)和否(NOT)。其布尔逻辑表达式为“N()T((AC AND EW)XOR SB)”。一个concept—feature—re

lationship with condition与一个具有“AND”名称的concept一{eature—operator一起建立了这种对空调

系统和电动摇窗机都作要求的关系。这种关系就是concept—feature—feature的条件，将concept—lea

ture—feature与更大电力的电池组以及一个XOR操作符联系起来，则就可以说要么空调系统与电动摇

窗机的特征都具备，要么具备更大电力的电池组特征。按照惯例，concept一{eature—feature也用于同它

自己的关系之中，以便确立否定条件，进而确立所需要的特征组合。

图E．．3 condition_concept—feature的二元运算符

图E．14表明了通过使用二进制操作符AND并引入隐含操作的一个操作符来表达同样条件的一

种方式。其表达式为“(AC AND EW)IMPLIES SB”。一个concept—feature—relationship—with—condi

tion与一个具有“AND”名称的concept feature—operator一起建立了这种对空调系统和电动摇窗机都

作要求的关系。这种关系就是一个与更大电力电池组以及新引入的IMPLIES操作符联系在一起的

concept—feature—feature的条件。这种关系确立了上述条件：要么三个特征都具备，要么空调系统与电

动摇窗机的特征都不具备。
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图E．14 condition_concept_feature的定义运算符
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