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刖吾GB／T27800--2011本标准按照GB／T1．12009给出的规则起草。本标准由中国石油和化学工业联合会提出。本标准由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会密封制品分技术委员会(SAC／TC35／SC3)归口。本标准主要起草单位：西北橡胶塑料研究设计院。本标准主要起草人：魏浩、曹元礼。
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1范围静密封橡胶制品使用寿命的快速预测方法GB／T27800--2011本标准规定了静密封橡胶制品的使用寿命的预测方法。本标准适用于测定静密封橡胶制品在未变形和变形(径向压缩12％～25％，轴向压缩15％～40％状态下)，在与各种介质和空气接触时，保持工作能力的期限；也适用于仓库条件下贮存寿命的测定。2规范性引用文件下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。GB／T528硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸应力应变性能的测定GB／T1685硫化橡胶或热塑性橡胶在常温和高温下压缩应力松弛的测定GB／T3512硫化橡胶或热塑性橡胶热空气加速老化和耐热试验GB／T7759硫化橡胶、热塑性橡胶常温、高温和低温下压缩永久变形测定GB／T15905硫化橡胶湿热老化试验方法3原理静密封橡胶制品在使用条件下，引起性能变化的主要因素是热、氧、机械应力和接触的油、水等介质。在一定的温度范围内，静密封橡胶制品的高温加速老化与使用条件下的老化机理是相同的。利用高温加速老化试验得到的数据，可外推计算使用温度下的使用寿命。老化试验测试项目的选择，对于未变形橡胶制品可用拉断伸长率，对于变形的橡胶制品可用积累压缩永久变形或压缩应力松弛。4试样4．1测定拉断伸长率的试样应符合GB／T528中对试样的要求。4．2测定压缩永久变形和压缩应力松弛的试样应符合GB／T7759和GB／T1685中对试样的要求。也可用实际产品作为试验样品，如O形橡胶密封圈或其片段、≠10mm×10mrfi圆柱试样。5试验仪器5．1热空气老化箱热空气老化箱应符合GB／T3512中的规定。5．2湿热试验箱湿热试验箱应符合GB／T15905中的规定。
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GB／T27800--20115．3拉力试验机拉力试验机应符合GB／T528中的规定。5．4压缩应力松弛仪压缩应力松弛仪应符合GB／T1685中的规定。6试验6．1试验条件6．1．1试验温湿度6．1．1．1老化试验温度推荐为5个，至少应不少于4个，相邻温度间隔不少于10℃。6．1．1．2试验温度的上限因生胶、硫化体系不同而异。一般可参照下列数据：天然和氯丁橡胶为90℃；丁腈、丁苯、丁基和顺丁橡胶为110℃；乙丙橡胶为130℃；氟橡胶为200℃。试验时间允许的情况下，降低试验温度，可提高预测的准确度。6．1．1．3为了恰当地选择试验温度的上限，可作必要的探索试验。6．1．1．4易水解橡胶材料的湿热老化试验，湿度应与静密封橡胶制品使用条件下的相对湿度一致。6．1．2试验时间6．1．2．1试验终止的时间因试验温度的不同而不同，对于5个温度中的3个较高温度的试验，试验终止时性能变化应达到临界值；对于较低温度的试验，试验终止时，压缩永久变形不得低于50％，应力松弛和伸长率不得高于初始值的50％。6．1．2．2每个试验温度下测试数据不应少于10个。每个测试点的时间间隔可根据性能变化的情况而定，一般是前期间隔短，后期间隔长。6．1．2．3每个试验温度的第一个测试点，其性能变化对于压缩永久变形不高于20％，对于应力松弛不低于初始值的80％，对于伸长率不低于初始值的90％。6．1．3压缩率对于测试项目为压缩永久变形的老化试验，试验的压缩率应与静密封橡胶制品使用工况下的压缩率一致。6．2试验步骤6．2．1按照GB／T3512，在热空气老化箱中进行加速老化试验。对于易水解橡胶材料，按照GBIT15905，在湿热老化箱中进行加速老化试验。6．2．2压缩应力松弛的测定按照GB／T1685进行。上好夹具，在标准实验室环境下停放3d后，测定的应力值为初始应力。老化后的应力是在夹具从老化箱中取出，在标准实验室环境下停放3h后测定其应力。每次测定后，将夹具放入老化箱，进行下个周期的老化。6．2．3压缩永久变形测定按照GB／T7759进行。上好夹具，在标准实验室环境下停放3d，然后打开夹具，再停放1d后测定高度为初始高度。老化后试样的高度为从老化箱中取出夹具并去掉负荷，在标准实验室条件下停放1d后测定其高度。每次测定后，把试样重新放人夹具并送回老化箱中进行下一个周期的老化。。6．2．4拉断伸长率测定按照GB／T528进行。老化前的拉断伸长率取10次测量的平均值，老化后的2
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拉断伸长率取5次测量的平均值。7结果处理GB／T27800--20117．1老化系数Y与老化时间t和试验温度T之间的关系可用式(1)描述：logI--l。g(詈)I=6。+61l。g￡+6z{⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)式中：Y——老化系数5B一接近于l的常数，t——老化时间，单位为天(d)，T一一老化试验温度，单位为开尔文(K)5b。，b。，bz——待定系数。注：老化系数根据试验的物理特性的不同而不同。对于应力松弛，老化系数为老化时间t时的应力，与老化前的初始应力，。的比值；对于拉断伸长率，老化系数为老化时间t时的伸长率L与老化前的伸长率L。的比值；对于压缩永久变形，老化系数为l减老化时间t时压缩永久变形率e。7．2公式参数的计算7．2．1bo抽、，bz的计算令式(1)中的log『一l。g(詈)]=y，l。g卢xz，{一x。，式(1)变为如下Y一60+b1X1+b2X2对式(2)进行二元回归即可求得系数b。，b-，如。令X—X2lX22●：X2。肛巨I玩，A—Ib。b2其xh，x。．，L中分别为第n组试验数据转换后的x，，xz和y。根据二元回归算法可知，系数矩阵A一(Fx)1Fl，，通过运算即可得到系数矩阵A，即得到b。b1，b2。7．2．2参数口的确定待定参数B，可采用逐次逼近的方法求解。逼近的准则是令B精确到小数点后三位时，使ÊJ=∑(弘一y1)2⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“(3)12l最小。式中：挑——第f个老化性能指标的试验值；弘——第i个老化性能指标通过二元回归计算的预测值。7．3寿命的计算7．3．1预测方程的确定根据二元回归计算得到的系数b。，b，，b2得到不同温度下的性能变化预测方程如式(4)：墨墨；墨；．．1 标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



GB／T27800--2011，：B×10‘一10(b。-F$1”¨’7．3．2临界值的确定7．3．2．1临界值通过模拟静密封橡胶制品使用条件的考核试验确定。在选定试验温度的一个中间温度下，静密封橡胶制品和标准试样一起加速老化，然后通过模拟试验，找到静密封橡胶制品密封性能丧失的临界时间，根据此时标准试样的性能变化，确定为计算寿命的性能临界值肌。7．3．2．2可选用静密封橡胶制品技术条件中规定的有关性能的极限允许值作为临界值。7．3．3寿命的计算按式(5)计算寿命：式中：￡——寿命，单位为年。8试验报告10(璧鸳警i)8———丽}—一试验报告应包括如下内容：a)静密封橡胶制品名称和胶料牌号；b)加速老化试验温度(湿度)；c)老化时间；d)试验数据；e)y=60+6-x，+6zxz公式的参数估计及检验f)临界值；g)寿命。一一oNIoo∞卜N目＼盈o
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