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GB／T 20159．2--2008／IEC TR 60721-4-2：2003

刖 吾

GB／T 20159{环境条件分类环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南》目前分为以下若

干部分：

——GB／T 20159．1 环境条件分类 环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南贮存；

——GB／T 20159．2 环境条件分类 环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南 运输；

——GB／T 20159．3环境条件分类环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南 有气候

防护场所固定使用；

——GB／T 20159．4 环境条件分类

防护场所固定使用；

——GB／T 20159．5环境条件分类

辆使用；

——GB／T 20159

——GB／T 20159

非固定使用；

--------——GB／T 20159

环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南无气候

环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南 地面车

6 环境条件分类环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南船用；

7环境条件分类环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南 携带和

8环境条件分类 环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南导言

本部分为GB／T 20159的第2部分。

本部分等同采用IEC TR 60721—4—2：2003《环境条件分类：第4-5部分：IEC 60721—3中环境条件分

类与IEC 60068中环境试验之间的关系及转换指南运输》(英文版)。

考虑到我国实际情况，本部分对IEC 60721 4 2作了以下编辑性修改：

——“IEC 60721的本部分”修改为“GB／T 20159的本部分”；

——“本技术报告”修改为“本部分”；

——在本部分中涉及的其他标准，有对应国家标准的，引用国家标准；暂无国家标准的则引用所列

的ISO标准。本部分第2章规范性引用文件的编排顺序与IEC TR 60721 4 2不同；

——删除了IEC 6072卜4—2的前言；

——增加了国家标准的前言；

——对于IEC原文中引用的IEC 60068—2—56：1988(对应试验Cb)，由于现已经合并修订为1EC 60068—

2—78：2001(对应试验Cab)，本部分在引用时采用引用相应的国家标准GB／T 2423．3 2006，对应

试验为Cab；

——对各表格表题后括号内对该等级的叙述，按GB／T 4798．2的相应内容对IEC的文字叙述进行

修改和补充；

——对于机械条件的表5、表6、表7中的加速度谱密度(AsD)的单位，IEC原文采用m2／s3，本部分

根据我国机械条件试验相关国标，改为(m／s2)2／Hz，并在表5中添加相应脚注。

本部分的附录A为资料性附录。

本部分由全国电工电子产品环境条件与环境试验标准化技术委员会(SAC／TC 8)提出并归口。

本部分起草单位：广州电器科学研究院。

本部分主要起草人：黄开云、陈心欣、洪菊。

本部分首次发布。
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GB／T20159．2--2008／IECTR60721-4-2：2003环境条件分类环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南运输1范围和目的GB／T20159的本部分是用于GB／T4798．2环境条件分类与GB／T2423环境试验之间的关系和转换指南。环境可以包括很多环境条件，例如机械的、气候的、生物的以及基于其他化学和机械活性物质的效应。在本部分中，只考虑了机械条件和气候条件。本部分的目的是为规范制定者提供指南以及一套便于应用的表格，表格便于这些条件相互关联及转换。2规范性引用文件下列文件中的条款通过GB／T20159的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。GB／T2421--1999电工电子产品环境试验第1部分：总则(idtIEC60068—1：1988)GB／T2423．12008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温(IEC60068—2—1：1990，IDT)GB／T2423．22008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温(IEC60068—2—2：1974，IDT)GB／T2423．32006电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Cab：恒定湿热试验(IEC60068—278：2001，IDT)GB／T2423．4—2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Db：交变湿热循环(12h+12h循环)(IEC60068—2—30：2005，IDT)GB／T2423．5--1995电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ea及导则：冲击(IEC60068—2—27：1987，IDT)GB／T2423．61995电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Eb和导则：碰撞(idtIEC60068—229：1987)GB／T2423．71995电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ec和导则：倾跌与翻倒(主要用于设备型样品)(idtIEC60068—2—31：1982)GB／T2423．81995电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ed：自由跌落(idtIEC60068—2—32：1990)GB／T2423．102008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Fc；振动(正弦)(IEC6006826：1995，IDT)GB／T2423．151995电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ga和导则：稳态加速度(idtIEC600682—7：1986)GB／T2423．212008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验M：低气压(IEC60068—2—13：1983，IDT)1
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GB／T 2423．22—2002 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验N：温度变化

(idt IEC 60068—2—14：1984)

GB／T 2423．24一l 995 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验sa：模拟地面上的太

阳辐射(idt IEC 60068—2—5：1975)

GB／T 2423．38--2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验R：水试验方法及导

则(IEC 60068 2—18：2000，IDT)

GB／T 2423．55--2006 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法试验Eh：锤击试验

(IEC 60068—2—75：1997，IDT)

GB／T 2423．56—2006电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Fh：宽带随机振动(数

字控制)和导则(IEC 60068—2 64：1993，IDT)

GB／T 4797．2 电工电子产品自然环境条件第2部分：海拔与气压、水深与水压(】EC 60721 2—3：

1987，MOD)

GB／T 4797．4电工电子产品自然环境条件太阳辐射与温度(GB／T 4797．4—2006，IEC 60721

2—4：1987，IDT)

GB／T 4798．2电工电子产晶应用环境条件运输(GB／T 4798．2—1996，neq IEC 60721—3—2：

1985)

GB／T 4798．10电工电子产品应用环境条件导言(GB／T 4798．10一2006，IEC 60721—3—0：2002，

IDT)

GB／T 4857．3--2008包装运输包装件静载荷堆码试验方法(Is0 2234：2000，IDT)

GB／T 20159．8—2008环境条件分类环境条件分类与环境试验之问的关系及转换指南 导言

(IEC 60721-4 0：2002，IDT)

ISO 554：1976条件试验和(或)检验用的标准大气规范

ISO 2533：1975标准大气附录1(1995)，附录2(1997)

ISO 4180—2：1980成套、装满运输包装编制试验时刻表的通用规则第2部分：定期

ISO 12048：1994包装一成套，满装运输包装用压力试验机进行的压力和堆积试验

3概述

3．1对GB／T 4798．2的一般说明

GB／T 4798．2制定了与环境条件相关的环境参数组的分类，在这些环境条件下，产品可能会在运

输过程中暴露在外。这些等级中的参数是分别给出的，但产品可能同时暴露于其中。其中一些参数是

互相独立的，丽另一些参数则是密切相关的，例如太_曙辐射和温度。

3．2对GB／T 2423的一般说明

GB／T 2423建立了一系列环境试验过程以及适合的试验严酷程度。试验严酷程度的选择基于产

品失效结果。两种产品可能会放在同一个环境等级的不同场所。但是，由于失效结果的不同，一种产品

相对另外那种，可能在更严酷的条件下进行试验。本部分仅仅选择常规的失效结果；对于更严重的失效

结果，则必须根据具有专业知识的人员对产品的了解增加试验严酷等级。

3．3严酷等级

GB／T 4798．2建立了包括产晶可能会暴露在其中的极端短期条件在内的环境条件分类分级，产品

超出这个条件范围的概率非常低。本部分表格给出的试验严酷程度的建议也将此考虑在内。更多的信

息可以参考GB／T 20159．8—2008，即GB／T 20159的引言。

3．4推荐试验

下面的表格中有两类试验，第一类试验列举了GB／T 2423的试验，使用最接近于推荐试验的严酷

程度的试验。第二类是本部分推荐的试验方法和严酷等级，一般认为更适用于对大多数电工电子产品。

2
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GB／T20159．2--2008／IECTR60721-4-2：20033．5运输等级的环境试验GB／T4798．2对环境参数进行分类，并对产品通过陆运、海运和空运，包括加载和非加载，从一个地方运往另一个地方所承受到的严酷程度进行分级。如果产品是正常包装好运输的，那么环境条件适用于包装好的产品。如有可能，产品应在正常运输的状态下试验。例如产品处于包装好状态，那就应在其包装情况下进行试验。假如产品是在包装好和未包装两种状态下运输的话，则必须进行两种状态的试验。对于某些试验和产品来说，经包装的产品要比未经包装的产品，试验要更严酷些。例如对于密封包装的产品而言，湿度试验的变化可能会引起冷凝。由一起安放的密封箱内的产品产生的环境条件不包括在这一等级内。3．6试验持续时间表1～表7中推荐的试验持续时间是在经验基础上选择的，经验证明这些持续时间足以表明环境条件对大多数产品的影响。但是，如果经过特定应用验证，用户可以改变这些数值。为便于用户理解，本部分表格中的相关注解解释了为什么选择这些推荐持续时间。3．7周围环境某些推荐试验所使用的术语“周围环境”是指在GB／T24211999中规定的标准大气条件，即：温度15℃～35℃，相对湿度25％～75％(最大绝对湿度为22g／m3)，气压在86kPa～106kPa。IsO2533：1975及其附录中提供了标准大气的详细描述，GB／T4797．2仅提供摘要。ISO554：1976中规定了试验用的“基准条件”。4气候条件表1GB／T4798．2等级2K2的推荐试验(本等级包括除寒冷和寒温以外一般户外气候下的无采暖、有气候防护条件。还包括了在通风壳内的运输)GB／T4798．2——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数。等级2K2试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号a)低气温一25℃最接近GB／T2423GB／T2423．12008：Ab一25℃，16h1)b)高气温，未通风空气+60℃同推荐试验GB／T2423．22008：Bb+55℃．16h2)c)高温，在通风的壳体内的+40℃同推荐试验GB／T2423．22008：Bb+40℃，16h3)空气或室外空气中一25℃／25℃，室温五d)温度变化：空气／空气同推荐试验GB／T2423．222002：Na4)+25℃个周期f。一3he)温度变化：空气／水无f)相对湿度，不与快速温度一75％．+30℃，85％相对变化混合+35℃同推荐试验GB／T2423．3：Cab5)湿度，96hg)相对湿度，与快速温度变化混合：在高相对湿度下无空气／空气h)绝对湿度，与快速温度变化混合：高含水量的空无气／空气
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GB／T 20 1 59．2--2008／1EC TR 6072 1-4-2：2003

表1(续)

GB／T 4798．2——气候条件 GB／T 2423一一气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数8 等级2K2

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

GB／T 2423．21

L)低气压 70 kPa 70 kPa，30 s 通常不要求试验，见注释6) 6)
—2008 1M

j)气压变化 无

k)周围空气运动 无

1)降水(下雨) 无

GB／T 2423．24 1 120W／m2．
m)太阳辐射 700W／m2 进行干热试验和评定材料的光化学反应 7)

—1995程序C 72 h，40℃

n)辐射：热 无

o)除下雨以外的其他来源
无

的水

p)潮湿 无

注：在等级栏中“无”，表示GB／T 4798．2没有规定条件。

。运输等级元气候图，因为他们在GB／T 4798．8中投有包括。

4

表1——等级2K2注释：

1)试验温度与GB／T 4798．2这一等级的环境参数相等。由于一旦达到最低温稳定，材料中的化学和物理性能很

少变化，推荐的16 h持续时间是足够的，对带低热容量的小产品来说，可以减少到2 h。试验Aa不推荐做，因

为试验Na是用来评定温度变化影响的(见表1中的d)行)。

z)+55℃试验温度与GB／T 4798．2中的环境参数不一致，实际上它是GB／T 2423中最接近的优选值。对于本

等级中所述的通风的条件来说，60℃也被认为是高值。这一试验温度对大多数应用是足够的。选用18 h持续

时间，对大多数应用是足够的。试验Ba不推荐做，因为试验Na是用来评定温度变化影响的(见表4中的

d))行。

3)试验温度与GB／T 4798．2的这一等级的环境参数等。选用16 h持续时间，对与在GB／T 2428中大多数用来进

行验收试验是可以接受的。

4)温度变化试验经常用来试验设计容差，范围并不重要。但是在本等级中，会发生冷凝，因此提出一个跨越0℃

的温度范围。在本部分3．7中所述的环境条件作为较高的温度提出，以便能使用单室方法，这样就能使试验更

为经济。温度的快速变化用来模拟敞开式容量和产品暴露在室外空气中的条件。

5)实验温度最接近GB／T 2423．3 2006试验Cab(湿热，稳定状态)提出的实验严酷程度，尽管相对湿度比

GB／T 4798．2的特性严酷程度的数值要高。96 h持续时间是考虑到能充分论证产品设计是足以经受得住这

一湿度的。

6)对于密封的产品以及含有液体或有液体流过的产品，推荐采用GB／T 2423．21—2008的试验M。对于空气压

力的影响是在部件一级以上进行评定的正常使用来说，不推荐进行试验。

7)选择GB／T 2423．24 1995中试验方法c中的模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续的辐射，

因此可以评定光降解影响。尽管这一等级的严酷程度是700 W／m2，而GB／T 2423．3 2006中试验sa条件为

太阳辐射值l 120 W／m2。

建议不要进行太阳辐射试验，因为在产品运输过程中，主要的太阳辐射影响是场所的温升。这一温度升高

包括在干热条件使用值中因此不要求进行附加试验。由暴露在太阳辐射下产生的光化学反应通常只有在选择

部件、材料和成品时才考虑。
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GB／T20159．2--2008／IECTR60721-4-2：2003表2GB／T4798．2等级2K3的推荐试验(本等级包括除寒冷和寒温以外的一般户外气候下的不通风的密封体内以及无气候防护条件下的运输。空运时仅包括在采暖和加压的机舱中运输)GB／T4798．2——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数‘等级2K3试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号a)低气温一25℃同试验方法GB／T2423．12001：Ab25℃．16h1)b)高气温，未通风壳体中+70℃同试验方法GB／T2423．2—2001：Bb+70℃．16h2)的空气c)高温，未通风的壳体内+40℃同推荐试验GB／T2423．2一z00l：Bb+40℃，16h2)的空气或室外空气一25℃／25℃到环境温度3)d)温度变化：空气／空气同推荐试验GB／T2423．22--2002：Na五个周期+30℃6)t．一3ht2<31血+40℃／e)温度变化：空气／水GB／T2423无此试验一般不要求试验——见注释4)4)+5℃f)相对湿度，不与快速温95％，GB／T24233+40℃，93“RH，S)度变化混合+40℃同推荐试验2006Cab至少96h6)g)相对湿度，与快速温度95％，稳态湿度试验变化混合：在高相对湿一25℃／GB／T2423无此试验(试验Cab)，紧接着马上6)度下空气／空气+30℃转为温度试验(试验Na)+55℃，90％～h)绝对湿度，与快速温度60g／m3，GB／T2423．42008：i00％RH7)变化混合：在高含水量+70℃／同推荐试验Db变量2的空气／空气+15℃二个周期GB／T2423．2170kPai)低气压70kPa一般不要求试验——见注释8)8)2008：M30rainJ)气压变化无k)周围空气运动20m／sGB／T2423无此试验一般不要求试验——见注释9)9)GB／T2423．382008：暴露1rn吖m21)降水量(降雨)同推荐试验持续时间：io)Rb方法2．2至少5minGB／T2423．2411zOW／m2．m)太甩辐射1120W／m21995二进行干热试验和评定材辩的光化学反应11)72h．40℃Sa程序cn)辐射：热6007嘞|畦GB／T2423无此试验一般不要求试验——见注释12)12)o)除下雨以外的其他来源1m／sGB／T2423无此试验见注释13)13)的水
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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GB／T 20159．2--2008／[EC TR 60721-4-2：2003

表2(续)

GB／T 4798．2——气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数‘ 等级2K3

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

p)朝显一潮湿表面的条件 GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释14) 14)

注：在等级栏中“无“，表示GB／T 4798．2没规定条件。

8运输等级无气候圈，因为它们在GB／T 4798．2中没有包括。

6

表2——等级2K3注释：

1)试验温度与GB／T 4798．2这一等级的环境参数相等。由于一旦达到低温状态，材料中的化学和物理性能很少

2)

3)

4)

8)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

变化，推荐的1 6 h持续时间足够的，对带低热容量的小产品来说，可以减少到2 h。试验Aa不推荐馓，因为试

验Na是用来评定温度变化影响的[见表2中的d)行]。

试验温度等于GB／T 4798，2这一等级的环境参数。选用的16 h持续时间对大多数应用是足够的。试验Ba不

推荐做，因为试验Na是用来评定温度变化影响的[见表2中的行d)3。

温度变化试验经常用来试验设计容差，范围并不重要。但是在本等级中，会发生冷凝，因此提出一个跨越0℃

的温度范围。在本部分3．7中所述的环境条件作为较高的温度提出，以便能使用单室方法，这样就能使试验更

为经济。温度的快速变化用来模拟敞开式壳体和产品暴露在室外空气中的条件。

由于考虑产品在热天下雨时遭受到的快速温度变化的影响要比产品暴露在温度空气／空气(试验Na)变化时所

遭受到的严酷程度要轻微些，因此不推荐进行附加试验。

湿热的最适合试验严酷程度，选定了稳态试验，尽管相对湿度要比特性的严酷程度略低一些。95 h持续时闽是

考虑到能证明产品设计是足以经受得住这种湿度的。

由于受到物理上的一些约束，所以事实上并不进行这种条件试验。但是，用稳态湿度试验紧接着通过温度试验

的快速变化，是可以产生近似的结果的。具体方法是在上述二种试验中省略前后两个条件阶段。在这样进行

复合试验时，是足以论证条件的影响的。如果进行这种复合试验，那么用户可以决定免做一些[f)行和d)行]单

独试验。

这是最适合的湿热周期试验条件，并且认为是足以显示这一条件的影响(试验条件的绝对湿度较高，温度较

低)。采用持续二个周期(48 h)是考虑为了满足大多数产品的要求。选用试验Db的方案2是因为它能适合条

件的试验，而且比方案1容易进行。

对密封产品或含有加工蔽体的产品来说，推荐采用GB／T 2423．21—2008的试验M。对于是在部件一级的评

估气压影口向的正常使用，无推荐试验。

这一条件被认为对于这一等级运输的多数产品来说是温和了些，因此不推荐进行试验。

试验Rb被选用，是因为它是一种简易、能够在所有尺寸的产品上重复进行的试验。

选择GB／T 2423．24一1995中试验方法C中的模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续的辐

射，因此可以评定光降解影响。这一等级的严酷程度是1 120 W／m2．它与GB／T 2423．24 1995中所含的sa

试验条件相一致。

而且还箍荐不要进行太阳辐射试验，因为在产品运输过程中，太帑辐射的主要影响是所处地区的温度升

高。温度升高包括在于热条件的所用数值中，因此不要求进行附加试验。由暴露在太阳辐射下而出现的光化

学反应，通常只有在挑选部件、材料和表面涂层时考虑。

无推荐试验。GB／T 2423没有这一条件的试验方法。这个影响被认为是包括在干热试验[见表2 b)行或c)]

行中。对于安装在接近高热辐射源处的产品来说，需要进行专门预防或要求进行附加性的高温试验。

鉴于在GB／T 4798，2中没有指出水源。用户就必须从Gg／T 2423．38--2008中选择附有持续时间和严酷程

度适当的试验。作为指引，下面各点可能会有助于用户选定合适的试验：

a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是类似暴露在上表面的结露或者漏滴水，GB／T 2423 38 z008：

R82——漓水籍法，滴东高度2 m。倾斜角度0。，持续时同1 h是最好的方法，

b) 溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T 2423 38--2008：试验

Rb2 l——摆动管法或者Rb2．2——手持洒水法，1 min／m2，最多30 rain是优选的方法。

c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T 2423．38 2。08：试验Rb3——软管法是优选的方法。
d) 射水：如果喷射水有可能冲击产品，选择GB／T 2423．38—2008试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为了

在这些条件下运行而设计的。

14)无推荐试验。在GB／T 4798．2潮湿表面一节中找不到数值。潮湿表面的影响是用在本等级中其他一些试验

(例如，见表2中1)行降雨试验)求证的。
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GB／T20159．2--2008／IECTR60721—4—2：2003表3GB／T4798．2等级2K4的推荐试验(本等级包括在寒温气候条件下的无气候防护运输)GB／T4798．2——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T8423推荐试验注释环境参数。等级2K4试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号a)低气压40℃同推荐试验GB／T2423I2008：Ab一40℃．16h1)b)高气温，未通风壳体内+70℃同推荐试验GB／T2423．22008：Bb+70℃．16h21的空气c)高温，未通风的壳体内+40℃同推荐试验GB／T2423．22008：Bb+40℃．16h2)的空气或室外空气40℃／40℃到环境温度3)d)温度变化：空气／空气同推荐试验GB／T2423．222002：Na五个周期}30℃6)tl一3h自<3曲+40℃／e)温度变化：空气／水GB／T2423无此试验一般不要求试验～见注释4)4)+5℃f)相对湿度，不与快速温95％，+40℃，93％RH，5)度变化混合+45℃同推荐试验GB／T2423．3—2006．Cab至少96h6)g)相对湿度，与快速温度变95％，化混合：在高相对湿度下40℃／GB／T2423无此试验稳态湿度试验(试验Cab)，紧接着6)马上转为温度试验(试验Na)的空气／空气+30℃h)绝对湿度与快速温度变60g／m3，+55℃，化混合：在高含水量的+70℃／同推荐试验GB／T2423．4z008：(90～100)％RH7)Db变量2空气／空气+15℃二个周期GB／T2423．21·)低气压70kPa70kPa，30幽一般不要求试验——见注释8)8)—2008．Mj)气压变化无k)周围空气运动20m／sGB／T2423无此试验一般不要求试验——见注释9)9)GB／T2423．382008：暴露1min／m2持1)降水量(降雨)6mm／n血n同推荐试验io)Rb方法2．2续时间：至少5rainGB／T2423．241120W／秆瑚)太阳辐射1120W／群——1995：进行干热试验和评定材料的光化学反应U)72h．40℃Sa程序Cn)辐射：热600W／m2GB／T2423无此试验一般不要求试验——见注释12)18)o)除下雨以外的其他来源的水1m／sGB／T2423无此试验见注释13)13)7
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GB／T 20159．2--2008／IEC TR 6072I-4-2：2003

表3(续)

GB／T 4798．2——气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数5 等级2K4

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

p)潮湿一潮湿表面的条件 OB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释14) 14)

注：在等级栏中“无”，表示GB／T 4798．8没规定条件。

8运输等级无气候图，因为它们在GB／T 4798．2中没有包括。

8

表3——等级2K4注释：
1)试验温度与GB／T 4798．2这一等级的环境参数相等。由于一旦达到低温状态，材料中的化学和物理性能很少

Z)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

变化，推荐的16 h持续时间足够的，对带低热容量的小产品来说，可以减少到2 h。试验Aa不推荐做，因为试

验Na是用来评定温度变亿影响的[见表3中的d)行]。

试验温度等于GB／T 4798 2这一等级的环境参数。选用的16 h持续时间对大多数应用是足够的。试验Ba不

推荐做，因为试验Na是用来评定温度变化影响的[见表3中的d)行]。

温度变化试验经常用来试验设计容差，范围并不重要。但是在本等级中，会发生冷凝，因此提出～个跨越0℃

的温度范围。在本部分3 7中所述的环境条件做为较高的温度提出，以便能使用单室方法，这样就能使试验更

为经济。温度的快速变化用来模拟敞开式壳体和产品暴露在室外空气中的条件。

由于考虑产品在热天下雨时遭受到的快速温度变化的影响。要比产品暴露在温度空气／空气(试验Na)变化时

所遭受到的严酷程度要轻微些，因此不推荐进行附加试验。

湿热的最适合试验严酷程度．选定了稳态试验，尽管相对湿度要比特性的严酷程度略低一些。96 h持续时间是

考虑到能证明产品设计是足以经受得住这种湿度的。

由于受到物理上的一些约束，所以事实上并不进行这种条件试验。但是，用稳态湿度试验紧接着通过温度试验

的快速变化，是可以产生近似的结果的。具体方法是在上述二种试验中省略前后两个条件阶段。在这样进行

复合试验时，是足以论证条件的影响的。如果进行这种复合试验，那么用户可以决定免做一些E1)行和d)行]的

单独试验。

这是最适合的湿热周期试验条件，并且认为是足以显示这一条件的影响(试验条件的绝对湿度较高，温度较

低)。采用持续二个周期(48 h)是为了考虑满足大多数产品的要求。选用试验Db的方案2是因为它能适合条

件的试验，而且比方案1容易进行。

对密封产品或含有加工液体的产品来说，推荐采用GB／T 2423．21 2。08的试验M。对于是在部件一级评估

气压影响的正常使用，无推荐试验。

这一条件被认为对于这一等级运输的多数产品是温和了些，因此不推荐进行试验。

试验Rb被选用，是因为它是一种简易、能够在所有尺寸的产品上重复进行的试验。

选择GB／T 2423．24—1995中试验方法C中模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续的辐射，

因此可以评定光降解影响。这一等级的严酷程度是l 120 w／m2，它与GB／T 2423．24—1995中所含的sa试

验条件相一致。

而且还推荐不要进行太阳辐射试验，因为在产品运输过程中，太阳辐射的主要影响是所处地区的温度升

高。温度升高包括在于热条件的所用数据中；因此不要求进行附加试验。由暴露在太阳辐射下而出现的光化

学反应，通常只有在挑选部件、材料和表面涂层时考虑。

无推荐试验。GB／T 2423没有这～条件的试验方法。这个影响被认为是包括在千热试验[见表3b)行或c)

行]中。对于安装在接近高热辐射源处的产品来说，需要进行专门预防或要求进行附加性的高温试验。

鉴于在GB／T 4798．2中没有指出水源。用户就必须从GB／T 2423．38 2008中选择附有持续时间和严酷程

度的适当的试验。作为指引，下面各点可能会有助于用户选定合适的试验：

a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是类似暴露在上表面的结露或者漏滴水，GB／T 2423．38 2008：

Ra2——滴水箱法，滴水高度2 m，倾斜角度0。，持续对同1 h是最好的方法。

b) 溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T 2423．38--2008：试验

Rb2，1——摆动管法或者Rb2．2——手持洒水法，1 min／m2，最多80 mln是优选的方法。

c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T 2423．38 2。08：试验Rb3——软臂法是优选的方法。

d)射水：如果喷射水有可能冲击产品，选择GB／T 2423．38—2。08试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为了

在这些条件下运行面设计的。

14) 无推荐试验。在GB／T 4798．2潮湿表面一节中找不到数值。潮湿表面的影响是用在本等级中其他一些试验

(例如，见表3i)行降雨试验)求证的。
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GB／T20159．2--2008／IECTR60721-4-2：2003表4GB／T4798．2等级2K5的推荐试验(本等级包括在世界范围内的不通风的密封体内以及无气候防护条件下的运输，还包括在非加压机舱内的运输)GB／T4798．2——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数‘等级2K5试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号a)低气温65℃同推荐试验GB／T2423．12008：Ab65℃．16h1)b)高气温，通风壳体内的+8S℃同推荐试验GB／T2423．2z008：Bh+85℃．16h21空气c)高温，未通风的壳体内+55℃同推荐试验G13／T2423．zz008：Bb+55℃，16h2)的空气或室外空气一65℃／--40℃到环境温度3)d)温度变化：空气／空气同推荐试验GB／T2423．2z2002：Na五个周期+30℃6)tl一3htz<3fmn+55℃／e)温度变化：空气／承GB／T2423无此试验一般不要求试验——觅注释4)4)+s℃f)相对湿度，不与快速温95％，同推荐试验GB／T2423．32。06：+40℃，93％RH，5)度变化混合+50℃Cab至少96h6)g)相对湿度，与快速温度95％。变化混合：在高相对湿65℃／GB／T2423元此试验稳态湿度试验(试验Cab)，紧接着马6)上转为强度试验(试验Na)度下的空气／空气+30℃+55℃．h)绝对湿度，与快速温度80g／m’，GB／T2423．4z008：(90～100)％RH7)变化混合：在高含水量+85"C／同推荐试验Db变量2的空气／空气+15℃二个周期GB／T2423．2170kPai)低气压30kPa一般不要求试验——见注释8)8)2008．M30m／nj)气压变化6kPa／minGB／T2423无此试验一般不要求试验——见注释9)9)k)周围空气运动30m／sGB／T2423无此试验一般不要求试验——见注释10)10)GB／T2423．382008：暴露：1min／mz1)降水量(降雨)15mm／mir同推荐试验持续时间：11)Rb方法2．2最少5rainGB／T2423‘241112。w川，进行干热试验和评定材12)m)太阳辐射l120W／m2嚣：■瑚℃料的光化学反应n)辐射；热600W／m2GB／T2423无此试验一般不要求试验～一见注释13)13)o)除下雨以外的其他来源3m／sGB／T2423无此试验见注释14)14)的水9
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GB／T 20159．2--2008／IEC耵t 60721—4-2：2003

表4(续)

GB／T 4798．2——气候条件 GB／T z423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数‘ 等级2K5

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

p)潮湿潮湿表面的条件 GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释18) 18)

8运输等级无气候图，因为它们在GB／T 4798．2中没有包括。

10

表4——等级2K5注释：
1)试验温度与GB／T 4798．2这一等级的环境参数相等。由于一旦达到低温状态，材料中的化学和物理性能很少

变化，推荐的36 h持续时间足够的，对带低热容量的小产品来说，可以减少到2 h。试验Aa不推荐做，因为试

验Na是用来评定温度变化影响的[见表4中的d)行]。

2)试验温度等于GB／T 4798．2这一等级的环境参数。选用的16 h持续时间对大多数应用是足够的。试验Ba不

推荐做，因为试验Na是用来(评定)温度变化影响的[见表4中的d)行]。

3) 温度变化试验经常用来试验设计容差，范围并不重要。但是在本等级中，会发生冷凝，因此提出一个跨越0℃

的温度范围。在本部分3．7中所述的环境条件做为较高的温度提出，以便能使用单室方法，这样就能使试验更

为经济。温度的快速变化用来模拟敞开式壳体和产品暴露在室外空气中的条件。

4) 由于考虑产品在热天下雨时遭受到的快速温度变化的影响，要比产品暴露在温度空气／空气(试验Na)变化时

所遭受到的严酷程度要轻微些，因此不推荐进行附加试验。

5)湿热的最适合试验严酷程度，选定了稳态试验，尽管相对湿度要比特性的严酷程度略低一些。95 h持续时间是

考虑到能证明产品设计是足以经受得住这种湿度的。

6) 由于受到物理上的一些约束，所以事实上并不进行这种条件试验。但是，用稳态湿度试验紧接着通过温度试验

的快速变化，是可以产生近似的结果的。具体方法是在上述二种试验中省略前后两个条件阶段。在这样进行

复合试验时，是足以论证条件的影响的。如果进行这种复合试验，那么用户可以决定免做一些[f)行和d)行]的

单独试验。

7)这是最适合的湿热周期试验条件，并且认为是足以显示这一条件的影响(试验条件的绝对湿度较高，温度较

低)。采用持续二个周期(48 h)是为了考虑满足大多数产品的要求。选用试验Db的方案2是因为它能适合条

件的试验，而且比方案1容易进行。

8) 对密封产品或含有加工液体的产品来说。推荐采用GB／T 2423．21—2008的试验M。对于是在部件一级评估

气压影响的正常使用，无推荐试验。

9)不存在适合的GB／T 2423试验。对于正常使用，气压变化的影响是在部件上评定的。对密封产品，必须设计

专门的试验。

10)

11)

12)

13)

14)

不存在适合的GB／T 2423试验。这一条件被认为对于供这种运输等级的多数产品，是温和了些，因此无推荐试验。

试验Rb被选用，是因为它是一种简易、能够在所有尺寸的产品上重复进行的试验。

选择GB／T 2423．24中试验方法C中模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续的辐射，因此可以评定

光降解影响。这一等级的严酷程度是1 120 w／mz，它与GB／T 2423．24—1995中所含的Sa试验条件相一致。

而且还推荐不要进行太阳辐射试验。因为在产品运输过程中，太阳辐射的主要影响是所处地区的温度升

高。温度升高包括在干热条件的所用数据中；因此不要求进行附加试验。由暴露在太阳辐射下而出现的光化

学反应，通常只有在挑选部件、材料和表面涂层时考虑。

无推荐试验。GB／T 2423没有这一条件的试验方法。这个影响被认为是包括在于热试验[见表4b)行或c)

行]中。对于安装在接近高热辐射源处的产品来说，需要进行专门预防或要求进行附加性的高温试验。

鉴于在GB／T 4798．2中没有指出水源。用户就必须从GB／T 2423．38—2008中选择附有持续时间和严酷程

度的适当的试验。作为指引，下面各点可能会有助于用户选定合适的试验；

a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是类似暴露在上表面的结露或者漏滴水，GB／T 2423．38 2008；

Ra2——滴水箱法，滴水高度2 m，倾斜角度0。，持续时间1 h是最好的方法。

b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T 2423．38—2008：试验

Rb8．1_——摆动管法或者Rb2．2——一手持洒水法，1 min／m2，最多30min是优选的方法。

c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T 2423．38--2008；试验Rb3——软管法是优选的方法。
d) 射水：如果喷射水有可能冲击产品，选择GB／T 2423．38 2008试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为

了在这些条件下运行而设计的。

15)无推荐试验。在GB／T 4798 2潮湿表面一节中找不到数值。潮湿表面的影响是用在本等级中其他一些试验

[例如，见表i)行降雨试验]求证的。
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GB／T20159．2--2008／IECTR60721-4—2：20035机械条件大多数GB／T2423试验表明试验主要是针对非包装项目的，但是这对那些通常是包装状态的样品来说，就产生了一种不真实的试验。因此推荐这种试验在那些通常处于运输状态下的产品上进行。特别是对软包装，试验方法中的“固定点”是刚性的固定试验设备，或试验设备的安装表面。表5GB／T4798．2等级2M1的推荐试验(本等级包括机械装运和飞机船舶以及空气减振卡车挂车等的运输)GB／T4798．2——机械条件GB／T2423——机械试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数单位等级2M1试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号a)稳态正弦振动‘¨i同推荐试验GB，T3S1)位移mm10152423．1010加速度m／s22--99～200200～500—2。08频率范围HzFc：振动1～500轴向正弦32)扫描周期10b)随机振动1加速度频谱密度(m／d)。同推荐试验GB／T比l。00．31．00．52423．56(ASD)-—2006斜率dB／octFh：振动3频率范围Hz10～200200～2000宽带随机10--100100～200200～20003)轴向3持续时问／轴mIn304)c)冲击冲击嘀应谱类型I类型ⅡCB／TGB／T最大加速度m／s2]00无2423．51502423．61005)持续时间msll1995ll1995：16冲击次数／方向Ea：冲击(半正弦)每个方向三次Eb碰撞每个方向100次6)冲击方向d)自由趺落GB／TISO4180-跌落次数2423．8每一规定高度每一规定高度7)——1995下落两次2：1980下落两次质量kg<201>201>i00FA：自由跌落<2d>20blo(<i0I>loi>20i>30i>40i>50i>】。。下落高度m0．250．230．i程序1)2510．25f0．Io80．(．{050．40．30．20．ie)跌落与黼倒1)跌落在边角上质量kg无7)高度边角处mz)醯侧(或推倒)GB／T底部边缘的每一个边缘Z423．7翻倒一次一1995Ec：跌落与翻倒质量<20>20>i00底部的每一个8)边缘边缘翻倒一次任意无无
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表5(续)

GB／T 4798．2——机械条件 GB／T 2423——机械试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 单位 等级2M1

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

E)摇摆和倾斜

角度 (‘) 无

周期 S

GB／T

g)加速度
2423．1 5

—1995
稳态 m／f 20 30 一般不要求试验——见注释9) 9)

Ge：加速

度，稳老

h)箨载 ISO 12048；i994：压缩和堆积——见 10)

包装产品 kPa 5 GB／T 2423无此试验 注释10)

注：在等级栏中“无”，表示GB／T 4798 2没规定条件。

a这表示推荐选用正弦或随机试验，但不是二种都做。

b加速度谱密度(ASD)的单位，IEC原文采用m2／s3，此处根据我国机械试验相关国标，改为(m／s2)2／Hz。

表5一一等级2MI注释：
i)实际交替频宰在8}{。和9 Hz之闽，是在垃移和加速度之闻彤成一个平坦奇奇过渡方式，通芷计算确定的。在这

种情况下，是知道产品是包装好的或未包装好的，是不会有任何低于10 Hz的共振的，允许将GB／T 2423．10

中所示的频率从1 Hz改为5 Hz，以便使用标准试验设备。

试验表明，200 Hz的振动等级是缺乏现实性的，因此是不适当的，一般的做法是减少运输振动等级和增加频率。

2)产品在运输时所经受的居主要振动，实际上是随机的。因此随机振动试验推荐按照GB／T 2423．56—2006中所

示的方式进行。建议在随机振动试验之前或试验时使用正弦共振测查。

3) 运输试验包括铁路、汽车和飞机等所有的种类，试验频谱中所述的有效值为32．58 m／s2。对高的内部减震的车

辆定线运输．频率范围可限制在500 Hz。

4)一般说30 rain／辅的持续时间被认为是足够的。如果产品预期要长匝离运输，或者它要运输很长时闻，则推荐

长持续时间。

5)冲击条件在GB／T 4798．2中有说明，但是相应的G13／T 2423 5—1995：Ea试验在表中只给出限制冲击数。在

运输期问，冲击数可能会高些，并推荐随后的碰撞试验用来替代冲击试验。

6)运输时样品的放置姿态是已知的(通常是立式的)，但是鉴于冲击对同一高度的同一方向来说是最重要的，在这

一方向和所说的这种姿态应该用具体的冲击数。但是，如果已知产品具有一个临界方向，则试验轴之一应该对

准这个临界方向。

7)如果指定放置的样品推荐在边角上，酃就应省略跌落和翻倒试验。与此局时要进行GB／T 4798．2等级3MI试

验。因此推荐能反应GB／T 4798．2的大量种类的试验严酷程度。推荐使用LSO 4180 2：1980中给示的跌落高

度。这些高度被认为要比GB／T 4798．2中的更为现实。

8)对于质量小于20 kg的样品来说，考虑降落要比自由跌落试验的严酷程度要低一些，因此推荐不要进行试验。

但是对于那些质量小于20 kg的高大项目，这种试验可能是合适的，如果已经采取防止降落的专门措施，或者

产品的集合形状不会发生这种降落，那么这种试验可以省略。

9)运输时的稳态加速度是不严重的。对于产品运输而言，由产品引发的应力设想是要与由进行专门的振动和冲

击试验引发的相等或低一些。因此只有在特定的场合下需要进行检验。

10)对于带有货盎或不带货盘的单层或多层包装的产品，可以使用OB／T 4857，3 z008用静载的堆积试验。用

压缩试验机的压缩和堆积试验是一种交普试验，

未经包装的产品只有当它有一个适当的水平顶表面时，才能暴露在静态下。5 kPa等级对成套的货盘负

载的严酷程度可能是不充分的。

大多数GB／T 2423试验状况是试验主要是供非包装项目用的。但是这对那些通常是包装状态的

样品来说，就产生了一种不真实的试验。因此，这种试验被推荐在那些通常处于运输状态下的产品上进

行。特别是对软包装，试验方法中的“定位点”是刚性的固定试验设备，或试验设备的安装表面，

】2
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GB／T20159．2—2008／IECTR60721—4-2：2003表6GB／T4798．2等级2M2的推荐试验(本等级包括在公路系统良好的地区的各种卡车挂车的运输，还包括了有专门缓冲设施的铁路运输和船只运输)GB／T47982——机械条件GB／T2423——机械试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数单位等级2M2试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号a)稳态正弦振动‘¨I同推荐试验GB／T7．51)24231020位移mm2～9l09～200200～500——20081～500加速度m／s2频率范围HzFc：振动轴向正弦32)扫描周期10b)随机振动5加速度频谱密度(m／s2)21．00．3同推荐试验GB／T5．010(ASD)6Hz242356—2006斜率dB／oct～7Fh：振动宽带随机频率范围Hz10～200200～200010～i00100～200200～20903)轴向3持续时N／轴mln304)c)冲击小GB／T}冲击响应潜类型I类型ⅡCB／T最大加速度m／s21006002423．52423．6～19951995250或者1oo。5)持续时间FllS11Eb：碰撞626)Ea：冲击冲击次数／方向(半正弦)每个方向100次7)冲击方向d)自由跌落GB／T下落次数24238每一规矗．高度1SO4180每一规定{i度8)--1995F落再1次2：1180下落两g：质量kg<20>20：>100Ed：自由跌落<2C>20>100见下下落高度m1．21．00．25程序13．2：02501水路运输质量kg<10>10>20>30>40>50>100下落高度m100{0．6O50．40．302公路、铁路和航空运输质量kg<10>10>20>30>40>501>100下落高度m0．80e·050．40．30．201
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GB／T 20 1 59．2--2008／IEC TR 6072 1-4-2：2003

表6(续)

GB／T 4798．2——机械条件 GB／T 2423——机械试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 单位 等级2M2

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

e)跌落与翻倒 GB／T

1)联落在边角上 2423，7

质量 kg 亢 1995 <50 >50

高度 m Ec：跌落 0．1。或30。l 0 05。或30。

边角处 与翻倒 取小的那个相关边 9)

缘每个跌落一次

2)翻侧(或推倒) GB／T

2423 7

质量 kg <20 >20 l>100 同 推荐试验 1995 底部边缘的每一个 10)

Ec：跌落 边缘翻倒一次

边缘 任意J任意}任意 与翻倒

f)滚动和俯仰

角度 (。) ±35 GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释11) 11)

周期 S 8

GB／T

g)加速度
2423．15

1995
稳态 m／s2 20 30 一般不要求试验——见注释12) 12)

Ge：加速

度，稳态

h)静载 ISO 12048：1994：压缩和堆积——

包装产品 kPa 10 GB／T 2423无此试验 见注释13) 13)

注：在等级栏中“无”，表示GB／T 47 98 2投规定条件。

8这表示推荐选用正弦或随机试验，但不是二种都做。

b加速度谱密度(ASD)的单位，IEC原文采用mz／sa，此处根据我国机械试验相关国标，改为(m／sz)z／Hz。

14

表6——等级2M2注释：
1)实际交替频率在8 Hz和9 Hz之间，是在位移和加速度之间形成一个平坦的过渡方式，通过计算确定的。在这

种情况下，是知道产品是包装好的或未包装好的，是不会有任何低于10 Hz的共振的，允许将GB／T 2423．10

2008中给出的频率从1 Hz改为5 Hz，以便使用标准试验设备。

试验表明，200 Hz的振动等级是缺乏现实性的，因此是不适当的，一般做法是减少运输振动等级和增加

频率。

2) 产品在运输时所经受的主要振动，实际上是随机的。因此随机振动试验推荐按照GB／T 2423．56--2006中所示

的方式进行。建议在随机振动试验之前或试验时使用正弦共振测查。

3)运输试验包括铁路、汽车和飞机等所有的运输种类，试验频谱中所述的有效值为32 55 m／s2。0．5的ASD值

是被选用，它能适用于大多数运输产品。对于高度抗震的交通工具运输频率范围可限制在500 Hz以下。

4) 一般说30 min／轴的持续时间，被认为是足够的。如果产品预期要长距离运输，或者要运输很长时间，则推荐延

长持续时间。

9)冲击条件在GB／T 4798．2中有说明，但是相应的GB／T 2423．5 1995：Ea试验只给出限制冲击数。给出了二

种冲击响应频谱，但是在GB／T 4798．2中并没有确定使用哪一种。在运输期间，冲击数可能会高一些，故推荐

随后用碰撞试验来替代冲击试验。

6)在上述试验中进行选择，会受到下列各点的影响：

——当已知运输的种类是用软悬浮车辆或相当的器材时，推荐100 m／s2／16 ms试验；

——在本等级中允许的所有其他形式的运输或未知运输种类的情况下，推荐采用250 m／s2试验。质量也是要
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GB／T20159．2--2008／IECTR60721-4-2：2003考虑的。对质量大于i00kg的样品，严酷程度应减少到100m／s2／16ms。7)运输时样品的放置姿态是知道的(通常是立式的)，但是鉴于冲击对一个轴的同一方向来说是最重要的，在这一方向和所说的这种姿态应该用具体的冲击数，如果已知产品具有一个临界方向，则试验轴之一应该对准这个临界方向。8)如果指定放置的样品掉落在角落上，那么就应忽略降落和倒下试验。推荐采用IsO4180—2；1980中给示的跌落高度。这些高度被认为要比GB／T47982中的更为现实。由于这一等级产品可能会用船只运输，因此给出替代的严酷程度。这仅需要在模拟这种条件下进行一次试验。假如采用船只运输或未知运输方式，那就要选择船只的严酷程度。9)由于在GB／T47982当中没有关于样品掉落在角落的试验，因此推荐使用GB／T2423．71995提供的试验。10)如果采用预防跌落的专门措施，或者如果产品的几何形状是不会导致跌落的，那么这一试验可以忽略。11)在GB／T2423中没有合适的试验。只有在待定的场合下才要求进行检验。12)运输时的稳态加速度是不严重的。对于产品运输而言，有产品引发的应力设想是要与由进行专门振动和冲击。用试验引发相等或低一些。因此只有在特定的场合下才要求进行检验。13)对于带有货盘或不带货盘的单层或多层包装的产品，可以使用GB／T4857．3-一2008用静载的堆积试验。用压缩试验机的压缩和堆积试验是一种交替试验。5kPa等级对成套的货盘负载的严酷程度可能是不充分的。未经包装的产品只有当它有一个大致的水平表面时，才能暴露在静态下。大多数GB／T2423试验状况的试验主要是提供非包装项目用的。但是这对通常在包装状态的样品来说，就产生了一种不真实的试验。因此，这种试验被推荐在那些通常处于运输状态下的产品上进行。特别是对硬度低的包装，试验方法中的“定位点”是刚性的固定试验设备，或试验设备的安装表面。表7GB／T4798．2等级2M3的推荐试验(本等级包括各种方式的运输以及在公路条件比较差的地区的运输)GB／T4798．2——机械条件GB／T2423——机械试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数单位等级2M3试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号a)稳态正弦振动1GB／T位移mm7．5同推荐试验751)2423．10加速度m／s2204020—2008频率范围Hz2～8g～200200～5001～500Fc：振动32)轴向正弦扫描周期10b)随机振动‘加速度频谱密度(m／s2)‘3．01．0GB／T5．O1．0(ASD)nHz2423．56斜率dB／oct同推荐试验2006频率范围Hz10～200200--2000Fh：振动10～100100～200200～20003)轴向宽带随机持续时间／轴mm304)GB／T24236一19952川或者|17。5)Eb：碰撞6)c)冲击GB／T小：每个方向100次7)冲击响应谱类型I类型Ⅱ2423．5晟大加速度m／s230010001995持续时间ms116Ea：冲击冲击次数／方向(半正弦)冲击方向15
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GB／T 20159．2--2008／1EC TR 60721-4-2：2003

表7(续)

GB／T 4798．2——机械条件 GB／T 2423——机械试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 单位 等级2M3

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

d)自由跌落 GB／T
ISO 4180—

8)

下落次数 2423．8 每一规定高度
2：1980

每一规定高度

—1995 下落两次 下落两次

Ed；自由 如下

质量 kg <20 >20 >100 跌落 <20 >20 >100

下落高度 m 1 5 l_2 0．5 程序l 1．5 1．2 0．5

水路运输

质量 kg <10 >lO >20 >30 >40 >50 >100

下落高度 m 1．0 0．8 0．6 0．5 0．4 0．3 0．2

公路、铁路和航空

运输

质量 kg <10 >10 >20 >30 >40 >50 >1 o。

下落高度 m 0．8 0．6 0．5 0．4 0．3 0．2 0．1

e)跌落与翻倒

1)跌落在边角上
GB／T

质量 kg
2423．7 <50 i >50

高度 m 1995 0．10或30。|0．05。或30。

边角处 Ec：跌落 取小的那个相关边

与翻倒 缘每个跌落一次 9)

2)删(或推倒) GB／T

质量 kg <2。l>2。I>100 2423．7 一般 不要求试验——见注释10) 10)

边缘 任意I任意I任意 1995 相关边缘每个

{ f
Ec：跌落 跌落一次

与翻倒

f)滚动和俯仰

角度 (。) ±35 一般不要求试验——见注释11) 11)

周期 s 8

GB／T

g)加速度
2423．15

--1995 ～般不要求试验——见注释12) 12)
稳态 m／s。 20 30

Ge：加速

度，稳态

h)静载 ISO 12048：1994：压缩和堆积——
13)

包装产品 kPa lO GB／T 2423无此试验 见注释13)

注：在等级栏中“无”，表示GB／T 4798 2没规定条件。

8这表示推荐选用正弦或随机试验，但不是二种都做。

b加速度谱密度(ASD)的单位，IEC原文采用m。／s3，此处根据我国机械试验相关国标，改为(m／s2)2／Hz。

16

表7——等级2M3的注释：

1)实际交替频率在8 Hz和9 Hz之间，是在位移和加速度之间形成一个平坦的过渡方式，通过计算确定的。在这

种情况下，当知道产品是包装好的或未包装好的，是不会有任何低于10 Hz的共振，允许将GB／T 2423．10一

2008中给示的频率从1 Hz改为5 Hz，以便使用标准试验设备。

试验表明，200 Hz的振动等级是缺乏现实性的，因此是不适当的，一般做法是减少运输振动等级和增加频率。

2)产品在运输时所经受的主要振动，实际上是随机的。因此随机振动试验推荐照GB／T 2423．56—2006中所示的

方式进行。建议在随机振动试验之前或试验时使用正弦共振测查。
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GB／T20159．2--2008／IECTR60721-4-2：20033)运输试验应该包括铁路、汽车和飞机的所有种类，试验频谱中所述的有效值为49．8m／s2。频率范围和频密度(ASD)是选用GB／T2423．562006中最接近值。频率范围可降低到500Hz。对高减振的车辆交通运输，频率范围可限制在500Hz。4)一般说30rain／轴的持续时间被认为是足够的。在特殊场合下，试验曝露可选用高至i00min／轴。s)冲击条件在GB／T4798．2中有说明，但是相应的GB／T2423．5—1995：Ea试验只给出限制冲击数。在运输期间，冲击数可能会高些，故推荐用随后的振动试验来替代冲击试验。6)在上述试验中进行选择，会受到下列的影响：——当已知运输的种类是用软悬浮车辆或相当器材时，推荐250m／s2／6ms试验；——在本等级中允许的所有其他形式的运输或未知运输种类的情况下，推荐采用1000州一／2ms试验。质量也是要考虑的。对质量大于100kg的样品，严酷程度应减少到100m／s2／16ms。7)运输时样品的放置姿态是知道的(通常是立式的)，但是鉴于冲击对一个轴的同一方向来说是最重要的，在这一方向和所说的这种姿态应该用具体的冲击数，如果已知产品具有一个临界方向，则试验轴之一应该对准这个临界方向。8)按照GB／T2423．8—1995，跌落高度被限制在最大为11"il。仍然推荐采用ISO41802：1980中给示的跌落高度。这些跌落高度被认为是比GB／T4798．2所规定的要更现实一些。如果指定放置的样品掉落在边角上，那就应忽略降落和跌下试验。9)尽管在GB／T4798．2中没有规定降落在边角上的试验，还是推荐进行GB／T2423．71995的有关试验。lO)如果采用预防跌落的专门设施，或者如果产品的几何形状是不会导致跌落的，那么这一试验可以忽略。11)在GB／T2423中没有台适的试验，并且考虑到对于大多数产品来说，这一个条件被认为是温和的，因此无推荐试验。对于那些敏感的产品，应进行稳态加速度试验。12)这一严酷程度最接近G13／T242315⋯1995试验Ga中推荐。运输期间的稳态加速度并不严酷。对于产品运输而言，产品所经受的应力设想与产品进行规定的振动和冲击试验时的应力相同或小些。因此只有在转变得场合下才要求进行检验。13)对于带有货盘或不带货盘的单层或多层包装的产品，可以使用GB／T4857．32008用静载的堆积试验。用压缩试验箱的压缩和堆积试验是一种交替方法。5kPa等级对于成套的货盘负载的严酷程度可能是不当的。未经包装的产品只有当它有一个适当的水平表面时，才能暴露在静态下。17
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GB／T 20t59．2--2008／IEC TR 60721—4-2：2003

附录A

(资料性附录)

运输——气候条件

表A．1 GB／T 4798．2等级2K1的推荐试验

(本等级包括有气候防护、有采暖和通风条件下的一般运输条件)

GB／T 4798．2——气候条件 GB／T 2423 气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数‘ 等级2K1

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

GB／T 2423．1
a)低空气温度 +5℃ 同推荐试验 +5℃，16 h 1)

——2008：Ab

b)高空气温度：不通风 无。

c)高空气温度：通风的环境
+40℃ 同推荐试验

GB／T 2423．2
+40℃．16 h 2)

或户外 --2008：Bb

d)温度变化：空气／空气 无

e)温度变化：空气／水分 无

f)相对湿度：不与快速温度 75％ GB／T 2423．3 +30℃，

变化结合 +30℃
同推荐试验 3)

—2。06 Cab 85％RH，96 h

g)与快速温度变化结合的

相对湿度：高度的相对 无

湿度下的空气／空气

h)与快速温度变化相结合

的绝对湿度：在高度湿 无

度下的空气／空气

GB／T 2423．21
i)低气压 70 kPa 70 kPa，30 rain 一般不要求试验——见注释4) 4)

2008：M

j)气压变换 无

k)周围空气运动 无

1)骤雨 无

GB／T 2423．24

m)太阳辐射 700W／m2 1995．Sa
1 120W／m2． 通过干热试验和评估原

5)
72 h，+40℃ 材料来反应光化反应

程序c

n)辐射：热量 无

o)不同于雨水的水源 无

p)湿润 无

8运输等级元气候图，因为他们在GB／T 4798．2中没有包括。

b在等级栏中“无”，表示GB／T 4798．2没有规定条件。

18

表A．1——等级2K1注释：

1)试验温度相当于GB／T 4798．2中这一等级的环境参数。因为由于一旦达到低温状态，材料中的化学性能和物
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GB／T20169．2--2008／IECTR60721—4-2：2003理性能很少变化，推荐的持续时间为16h被认为是足够的并且对于小质量的产品持续时间可以缩减到2h。2)试验温度相当于GB／T4798．2中这一等级的环境参数。16h的持续时间被推荐在GB／T2423中，因可以适用于大多数的应用试验。3)湿度的试验应该首选GB／T2423．3—20。6中Cab试验的严酷试验(湿热，恒稳态)，尽管相对湿度比GB／T4798．2中的严酷特征值更高。95h的持续时间是经过充分考虑的，能够证明设备的设计是充分豹，能够承受这样的潮湿。4)对于未知的设备或是包含的设备或是处理液体，推荐GB／T2483．212008中的试验M。在气压影响的评估是在构成标准的情况下时，对于正常的应用，所有的试验都不被推荐。5)GB／T2423．24—1995中的程序C是用来对模拟地表太阳辐射的影响进行试验，当产生连续照射后选择程序C试验，因此容许对光降解进行估计。虽然这个等级的严酷数值是700W／m2，但是在GB／T2423．24一1995：Sa中有唯一的条件限制是1120w／m2的太阳辐射效率。在产品运输过程中没有太阳辐射的试验是被推荐的，对产品主要的影响是在当地温度的增高。温度的升高包括对干热条件适应的数值，因此不需要其他试验。当选择原料的组成时暴露在太阳辐射下产生的光化反应是被考虑过的。表A．2GB／T4798．2等级2K5H的推荐试验(本等级类似于2K5，但是低温条件跟2K3等级一样)GB／T4798．2——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数1等级2K5tl试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号GB／T2423．1a)低空气温度一25℃同推荐试验—Z5℃．16h1)—2008AbGB／T2423．2b)高空气温度：不通风+85℃同推荐试验+85℃．16h2)—2008．Bbc)高空气温度：通风的环境+55℃同推荐试验GB／T2423．2+55℃．16h2)或户外⋯2008：Bb一25℃／GB／T2423．22周围环境25℃，d)温度变化：空气／空气同推荐试验五个周期，3)，+30℃—2002：Na6)tl一3h，屯<3min+55℃／e)温度变化：空气／水分GB／T2483无此试验一般不要求试验——见注释4)4)+8℃f)相对湿度：不与快速温度95％GB／TZ423．3：+40℃，93％RH，5)，变化结合+50℃同推荐试验Cab最小值96h6)g)与快速温度变化结合的95％，不变的潮湿试验(试验Cab)相对湿度：高度的相对湿一25℃／GB／T2423无此试验之后立即做温度的快速变6)度下的空气／空气+30℃换试验(试验Na)h)与快速温度变化相结合80g／m3．GB／T2423．4l+55℃，(90--100：的绝对湿度：在高度湿+85℃／，同推荐试验--2008：Db％RH7)度下的空气／空气+15℃变量22个周期GB／T2423．21-)低气压30kPa70kPa，30rain一般不要求试验——见注释8)8)—2。08M19
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GB／T 20159．2--2006／IEC TR 60721—4-2 12003

表A．2(续)

GB／T 4798．2——气候条件 GB／T z423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数‘ 等级2K5fI

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

j)气压变换 6 kPa／miu GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——觅注释9) 9)

k)周围空气运动 30m／s GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释lO) 10)

GB／T 2423．38

1)骤雨 15 mm／mir 同推荐试验 —2008．Rb 暴露：3 min／m2
11)

最少持续13 rain
方法2．2

GB／T 2423。24
1 120w／m2． 通过干热试验和评估原材料来

】2)m)太阳辐射 】120W／Ⅱf 1995：
7E h，+40℃ 反应光化反应

sa程序C

n)辐射：热量 600W／nf GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释13) 13)

o)不同于雨水的水源 3 m／s GB／T 2423无此试验 见注释14) 14)

p)湿润 GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释15) 15)

8运输等级无气候图，因为他们在GB／T 4798．2中没有包括。

表A．2一一等级2K5H注释：
1)试验温度与GB／T 4798．2这一等级的环境参数相等。由于一旦达到低温状态，材料中的化学性能和物理性能

很少变化，推荐的16 h持续时间足够的，对带低热容量的小产品来说，可以减少到2 h。试验Aa不推荐做，因

为试验Na是用来评定温度变化影响的[见表A．2中的d)行]。

2)试验温度等于GB／T 4798．2这一等级的环境参数。选用的16 h持续时间对大多数应用是足够的。试验Ba不

推荐做，因为试验Na是用来评定温度变化影响的[见本表A．2中的d)行]。

3)温度变化试验经常用来试验设计容差，范围并不重要。但是在本等级中，会发生冷凝，因此提出一个跨越0℃

的温度范围。在本部分3．7中所述的环境条件做为较高的温度提出，以便能使用单室方法，这样就能使试验更

为经济。温度的快速变化用来模拟敞开式壳体和产品暴露在室外空气中的条件。

4) 由于考虑产品在热天下雨时遭受到的快速温度变化的影响要比产品暴露在温度空气／空气(试验Na)变化时所

遭受到的严酷程度要轻微些，因此不推荐进行附加试验。

5)湿热的最适合试验严酷程度，选定了稳态试验，尽管温度和相对湿度要比特性的严酷程度略低一些。96 h持续

时间是考虑到能证明设备设计是足以经受得住这种湿度的。

6) 由于受到物理上的一些约束，所以事实上并不进行这种条件试验。但是，用稳态湿度试验紧接着通过温度试验

的快速变化，是可以产生近似的结果的。具体方法是在上述二种试验中省略前后两个条件阶段。在这样进行

复合试验时，是足以论证条件的影响的。如果进行这种复合试验，那么用户可以决定免做一些If)行和d)行]单

独试验。

7)这是最适合的湿热周期试验条件，并且认为是足以显示这一条件的影响(试验条件的绝对湿度较高，温度较

低)。采用持续二个周期(48 h)是考虑为了满足大多数产品的要求。选用试验Db的方案2是因为它能适合条

件的试验，而且比方案1容易进行。

8) 对密封产品或含有加工液体的产品来说，推荐采用GB／T 2423．21—2008的试验M。对于是在部件一级的评

估气压影喻的正常使用，无推荐试验。

9)不存在适合的GB／T 2423试验。对于正常使用，气压变化的影响是在部件上评定的。对密封产品，必须设计

专门的试验。

10)不存在适合的GB／T 2423试验。这一条件被认为对于供这种运输等级的多数产品，是温和了些，因此无推荐

试验。

11)试验Rb被选用，是因为它是一种简易、能够在所有尺寸的产品上重复进行的试验。
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GB／T20159．2--2008／1ECTR60721-4-2：200312)选择GB／T2423．241995中试验方法C中模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续的辐射，因此可以评定光降解影响。这一等级的严酷程度是1120W／m2，它与GB／T2423．24—1998中所含的sa试验条件相一致。而且还推荐不要进行太阳辐射试验，因为在产品运输过程中，太阳辐射的主要影响是所处地区的温度升高。温度升高包括在干热条件的所用数值中；因此不要求进行附加试验。由暴露在太阳辐射下而出现的光化学反应，通常只有在挑选部件、材料和表面涂层时考虑。13)无推荐试验。GB／T2423没有这一条件的试验方法。这个影响被认为是包括在干热试验[见表A．2中b)行或c)行]中。对于安装在接近高热辐射源处的产品来说，需要进行专门预防或要求进行附加性的高温试验。14)鉴于在GB／T4798．2中没有指出水源。用户就必须从GB／T2423．382008中选择附有持续时间和严酷程度的适当的试验。作为指引，下面各点可能会有助于用户选定合适的试验：a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是类似暴露在上表面的结露或者漏滴水，GB／T242338—2008：Ra2——滴水箱法，滴水高度2m，倾斜角度0。，持续时间1h是最好的方法。b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T2423．38—20。8：试验Rb2．1——摆动管法或者Rb2．2——手持洒水法，1min／m2，最多30rain是优选的方法。c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T2423．38—2008：试验Rb3——软管法是优选的方法。d)射水：如果喷射水有可能冲击产品，选择GB／T2423．38--2008试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为了在这些条件下运行而设计的。15)无推荐试验。在GB／T4798．2潮湿表面一节中找不到数值。潮湿表面的影响是用在本等级中其他一些试验[例如，见表A．2i)行降雨试验]求证的。表A．3GB／T4798．2等级2K5L的推荐试验(本等级类似于2K5，但是高温条件跟2K4等级一样)GB／T4798．2——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数6等级2K5L试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号GB／T2423．1a)低气温一65℃同推荐试验一65℃．16h1)2008：Abb)高气温，通风壳体风的+70℃同推荐试验GB／T2423．2+70℃，16h2)空气—2008：Bbc)高温，未通风的壳体内+40℃同推荐试验GB／T2423．2+40℃，16h2)的空气或室外空气2008：Bb65℃／GB／T2423．2240℃到环境温3)d)温度变化：空气／空气同推荐试验度五个周期+30℃—2002：Na6)z1二3h如<3rain+40℃／e)温度变化：空气／水GB／T2423无此试验一般不要求试验——见注释4)4)+5℃f)相对湿度：不与快速温95％．GB／T2423．3+40℃，93％RH，5)度变化混合+45℃同推荐试验—2006：Cab至少96h6)g)相对湿度，与快速温度95％稳态湿度试验(试验Cab)变化混合：在高相对湿65℃／GB／T2423无此试验紧接着马上转为温度试验6)度下的空气／空气+30℃(试验Na)h)绝对湿度，与快速温度60g／m3GB／T2423．4+55℃，90％～变化混合：在高含水量+70℃／同推荐试验2008：Db100％7)的空气／空气+15℃变量2RH二个周期21
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GB／T 20159．2--2008／IEC TR 60721-4-2：2003

表A．3(续)

GB／T 4798．2——气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数4 等级2KSL

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

GB／T 2423．21 70 kPa，
1)低气压 30 kPa 一般不要求试验——见注释8) 8)

2008：M 30rain

j)气压变化 6 kPa／min GB／T 2423无此试验 一般不要求试验～—见注释9) 9)

k)周围空气运动 30m／s GB／T 2423元此试验 一般不要求试验——见注释10) 10)

GB／T 2423．38 暴露：1 min／m2

1)降水量(降雨) 15 mm／mir 同推荐试验 一一2008：Rb 持续时间： 11)

方法2 2 最少8 min

GB／T 2423．24

m)太阳辐射 1 120 7硪{心 ——1995：
进行干热试验和评定材料

12)
的光化学反应

sa程序c

n)辐射：热 600W／m2 GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释13) 18)

GB／T 2423．38
。)除下雨以外的其他来

3 m／s GB／T 2423无此试验 —2008． 见注释14) 14)
源的水

Ra，Rb

p) 潮湿潮湿表面的
GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释15) 15)

条件

3运输等级无气候图，因为他们在GB／T 4798．2中没有包括。

表A．3——等级2K5L注释：

1)试验温度与GB／T 4798．2这一等级的环境参数相等。由于一旦达到低温状态，材料中的化学性能和物理性能

很少变化，推荐的16 h持续时间足够的，对带低热容量的小产品来说，可以减少到2 h。试验Aa不推荐做，因

为试验Na是用来评定温度变化影响的[见表A．3中的d)行]。

2)试验温度等于GB／T 4798．2这一等级的环境参数。选用的1 6 h持续时间对大多数应用是足够的。试验Ba不

推荐做，因为试验Na是用来(评定)温度变化影响的[见表A．3中的d)行]。

3)温度变化试验经常用来试验设计容差，范围并不重要。但是在本等级中，会发生冷凝，因此提出一个跨越0℃

的温度范围。在本部分3．7中所述的环境条件做为较高的温度提出，以便能使用单室方法，这样就能使试验更

为经济。温度的快速变化用来模拟敞开式壳体和产品暴露在室外空气中的条件。

4)由于考虑产品在热天下雨肘遭受到的快速温度变化的影响，要比产品暴露在温度空气／空气(试验Na)变化时

所遭受到的严酷程度要轻微些，因此不推荐进行附加试验。

5)湿热的最适合试验严酷程度，选定了稳态试验，尽管相对湿度要比特性的严酷程度略低一些。96 h持续时间是

考虑到能证明产品设计是足以经受得住这种湿度的。

6) 由于受到物理上的一些约束，所以事实上并不进行这种条件试验。但是，用稳态湿度试验紧接着通过温度试验

的快速变化，是可以产生近似的结果的。具体方法是在上述二种试验中省略前后两个条件阶段。在这样进行

复合试验时，是足以论证条件的影响的。如果进行这种复合试验，那么用户可以决定免做一些[f)行和d)行]的

单独试验。

7)这是最适合的湿热周期试验条件，并且认为是足以显示这一条件的影响(试验条件的绝对湿度较高，温度较

低)。采用持续二个周期(48 h)是为了考虑满足大多数产品的要求。选用试验Db的方豢2是因为它能适合条

件的试验，而且比方案1容易进行。

8)对密封产品或含有加工液体的产品来说，推荐采用GB／T 2428．2l一2008的试验M。对于是在部件一级评估
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GB／T20159．2--2008／IECTR60721-4-2：2003气压影响的正常使用，无推荐试验。9)不存在适合的GB／T2423试验。对于正常使用，气压变化的影响是在部件上评定的。对密封产品，必须设计专门的试验，10)不存在适合的GB／T2423试验。这一条件被认为对于供这种运输等级的多数产品，是温和了些，因此无推荐试验。11)试验Rb被选用，是因为它是一种简易、能够在所有尺寸的产品上重复进行的试验。12)选择GB／T2423．24中试验方法c中的模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续的辐射，因此可以评定光降解影响。这一等级的严酷程度是1120w／m2，它与Gig／T2423．241995中所含的Sa试验条件相一致。而且还推荐不要进行太阳辐射试验，因为在产品运输过程中，太阳辐射的主要影响是所处地区的温度升高。温度升高包括在干热条件的所用数据中；因此不要求进行附加试验。由暴露在太阳辐射下而出现的光化学反应，通常只有在挑选部件、材料和表面涂层时考虑。13)无推荐试验。GB／T2423没有这一条件的试验方法。这个影响被认为是包括在干热试验[见表A．3b)行或c)行]中。对于安装在接近高热辐射源处的产品来说，需要进行专门预防或要求进行附加性的高温试验。14)鉴于在GB／T4798．2中没有指出水源。用户就必须从GB／T2423．382。08中选择附有持续时间和严酷程度的适当的试验。作为指引，下面各点可能会有助于用户选定合适的试验：a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是类似暴露在上表面的结露或者漏滴水，GB／T2423．38--2008：Ra2一一滴水箱法，滴水高度2m，倾斜角度09，持续时间1h是最好的方法。b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T2423．382008：试验Rb21一～摆动管法或者Rb2．2——手持洒水法，1min／m2，最多30rain是优选的方法。c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T2423．382008：试验Rb3——软管法是优选的方法。d)射水：如果喷射水有可能冲击产品，选择GB／T2423．38--一2008试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为了在这些条件下运行而设计的。15)无推荐试验。在GB／T4798．2潮湿表面一节中找不到数值。潮湿表面的影响是用在本等级中其他一些试验(例如，见表A．3i)行降雨试验)求证的。表A．4GB／T4798．2等级2K6的推荐试验(本等级代表了湿热和类湿热的户外气候(热带雨林地区的湿热气候类型))GB／T4798．2——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数5等级2K6试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号GB／T2423．1a)低气温+5℃同推荐试验+5℃，16h1)一-2008：Abb)高气温，通风壳体内的+70℃同推荐试验GB／T2423．2+70℃，16h2)空气2008．Bbc)高温，未通风的壳体内+40℃同推荐试验GB／T24232的空气或室外空气2008：Bh4-40℃．16h2)4-5℃到环境温4-5℃／GB／T2423．22度五个周期3)d)温度变化：空气／空气同推荐试验+30℃2002-Nat一3h6)t2<3min+40℃／e)温度变化：空气／水GB／T2423无此试验一般不要求试验一见注释4)4)4-5℃f)相对湿度，不与快速温95％，GB／T2423．3H_40℃，93％RH5)度变化混合+45℃同推荐试验2006：Cab至少96h6)g)相对湿度，与快速温度95％，稳态湿度试验(试验Cab)，变化混合：在高相对湿4-5℃／GB／T2423无此试验紧接着马上转为温度试验6)度下的空气／空气+30℃(试验Na)23
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GB／T 20159．2--2008／IEC TR 60721-4-2：2003

表A．4(续)

GB／T 4798．2——气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数1 等级2K6

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

h)绝对湿度，与快速温度 60 g／m3， GB／T 2423．4 +55℃，

变化混合：在高含水量 +70℃／ 同推荐试验 —2008：Db (90～100)％ 7)

的空气／空气 +15℃ 变量2 RH二个周期

GB／T 2423 21 70 kPa
i)低气压 30 kPa 一般不要求试验——见注释8) 8)

2008．M 30 min

j)气压变化 6 kPa／min GB／T 8423无此试验 一般不要求试验——见注释9) 9)

k)周围空气运动 30m／s GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释10) 10)

GB／T 2423 38 暴露：1 min／m2

1)降水量(降雨) 15 mm／mir 同推荐试验 —2008． 持续时间： 11)

Rb方法8．2 最少5 rain

GB／T 2423．24 进行干热试验和评定材料的
m)太阳辐射 1 120 7礤|最 12)

—1995：Sa程序C 光化学反应

n)辐射；热 600W／m2 GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释13) 13)

o) 除下雨以外的其他来
3 m／s GB／T 2423无此试验

GB／T 2423．38
见注释14) 14)

源的水 一-2008：Ra，Rb

P) 潮湿潮湿表面的
GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释15) 15)

条件

8运输等级无气候图，因为他们在GB／T 4798．2中没有包括。
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表A．4——等级2K6注释：

1)试验温度与GB／T 4798．2这一等级的环境参数相等。由于一旦达到低温状态，材料中的化学性能和物理性能

很少变化，推荐的16 h持续时间足够的，对带低热容量的小产品来说，可以减少到2 h。试验Aa不推荐做，因

为试验Na是用来评定温度变化影响的[见表A．4中的d)行]。

2)试验温度等于GB／T 4798．2这一等级的环境参数。选用的16 h持续时间对大多数应用是足够的。试验Ba不

推荐做，因为试验Na是用来(评定)温度变化影响的[见表A．4中的d)行]。

3)温度变化试验经常用来试验设计容差，范围并不重要。但是在本等级中，会发生冷凝．因此提出一个跨越0℃

的温度范围。在本部分3．7中所述的环境条件做为较高的温度提出，以便能使用单室方法，这样就能使试验更

为经济。温度的快速变化用来模拟敞开式壳体和产品暴露在室外空气中的条件。

4) 由于考虑产品在热天下雨时遭受到的快速温度变化的影响，要比产品暴露在温度空气／空气(试验Na)变化时

所遭受到的严酷程度要轻微些，因此不推荐进行附加试验。

5)湿热的最适合试验严酷程度，选定了稳态试验，尽管相对湿度要比特性的严酷程度略低一些。96 h持续时间是

考虑到能证明产品设计是足以经受得住这种湿度的。

6) 由于受到物理上的一些约束，所以事实上并不进行这种条件试验。但是，用稳态湿度试验紧接着通过温度试验

的快速变化，是可以产生近似的结果的。具体方法是在上述二种试验中省略前后两个条件阶段。在这样进行

复合试验时，是足以论证条件的影响的。如果进行这种复合试验，那么用户可以决定免做一些ED行和d)行]的

单独试验。

7)这是最适合的湿热周期试验条件，并且认为是足以显示这一条件的影响(试验条件的绝对湿度较高，温度较

低)。采用持续二个周期(48 h)是为了考虑满足大多数产品的要求。选用试验Db的方案2是因为它能适合条

件的试验，而且比方案1容易进行。

8)对密封产品或含有加工液体的产品来说，推荐采用GB／T 2423．21—2008的试验M。对于是在部件一级评估

气压影响的正常使用，无推荐试验。

9)不存在适合的GB／T 2423试验。对于正常使用，气压变化的影响是在部件上评定的。对密封产品，必须设计

专门的试验。
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GB／T20159．2--2008／IECTR60721-4-2：2003lo)不存在适合的GB／T2423试验。这一条件被认为对于供这种运输等级的多数产品，是温和了些，因此无推荐试验。试验Rb被选用，是因为它是一种简易、能够在所有尺寸的产品上重复进行的试验。选择GB／T2423．24一1995中试验方法C中的模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续的辐射，因此可以评定光降解影响。这一等级的严酷程度是1120w／m2，它与GB／T2423．241995中所含的sa试验条件相一致。而且还推荐不要进行太阳辐射试验，因为在产品运输过程中，太阳辐射的主要影响是所处地区的温度升高。温度升高包括在干热条件的所用数据中；因此不要求进行附加试验。由暴露在太阳辐射下而出现的光化学反应，通常只有在挑选部件、材料和表面涂层时考虑。无推荐试验。GB／T2423没有这一条件的试验方法。这个影响被认为是包括在干热试验(见表A4b)行或c)行)中。对于安装在接近高热辐射源处的产品来说，需要进行专门预防或要求进行附加性的高温试验。鉴于在GB／T4798．8中没有指出水源。用户就必须从GB／T2423．38—2。08中选择附有持续时间和严酷程度的适当的试验。作为指引，下面各点可能会有助于用户选定合适的试验：a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是类似暴露在上表面的结露或者祸滴水，6B／T2423．38--2008：Ra2——滴水箱法，滴水高度2In，倾斜角度0。，持续时间1h是最好的方法。b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T2423．38—2008：试验Rb2．1——摆动管法或者Rb2．2--一手持洒水法，1min／m2，最多30rain是优选的方法。c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T242338--2008；试验Rb3——软管法是优选的方法。曲射水：如果喷射求有可能冲击产品，选择GB／T2423．38—200s试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为了在这些条件下运行而设计的。15)无推荐试验。在GB／T47982潮湿表面一节中找不到数值。潮湿表面的影响是用在本等级中其他一些试验[例如，见表A．4i)行降雨试验]求证的。表A．5GB／T4798．2等级2K7的推荐试验(本等级代表了干热、中等干热以及极于热气候的户外条件(赤道附近如沙漠地区的赤道干燥气候)GB／T4798．2--—气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数‘等级2K7试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号GB／T2423．1a)低气温一20℃同推荐试验一25℃．16hI)—2008：Abb)高气温，通风壳体内的+85℃同推荐试验GB／T2423．2+85℃．16h2)空气—2008：Bbc)高温，未通风的壳体内的+55℃同推荐试验GB／T2423．2+55℃．16h2)空气或室外空气—2008．Bb一25℃到环境温一20℃／GB／T2423．22度五个周期3)d)温度变化：空气／空气同推荐试验+30℃—2002：Na☆一3h6)t2<3rain+55℃／e)温度变化；空气／水GB／T2423无此试验一般不要求试验——见注释4)4)+S℃f)相对湿度，不与快速温度95％，同推荐试验GB／T2423．3b40℃，93％RH5)变化混合+45℃--2006：Cab至少96h6)g)相对湿度，与快速温度变95％，稳态湿度试验(试验Cab)，化混合：在高相对湿度下一20℃／GB／T2423无此试验紧接着马上转为温度试验6)的空气／空气+30℃(试验Na)1Z34

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



www.bzfxw.com

GB／T 20 1 69．2--2008／1EC TR 6072 1-4—2：2003

表A．5(续)

GB／T 4798．2——气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数‘ 等级2K7

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

h)绝对湿度，与快速温度变 80 g／订，
GB／T 2423．4

+55℃．

化混合：在高含水量的空 +70℃／ 同推荐试验
2008：Db变量8

(90～100)“RH 7)

气／空气 +15℃ 二个周期

GB／T 2423．21 70 kPa
i)低气压 30 kPa 一般不要求试验——见注释8) 8)

—2008：M 30 rain

J)气压变化 6 kPa／min GB／T 8423无此试验 一般不要求试验——见注释9) 9)

k)周围空气运动 90m／s GB／T 8423无此试验 一般不要求试验——见注释10) 10)

GB／T 2423．38 暴露：1 min／m2

1)降水量(降雨) 18 mm／mir 同推荐试验 2008： 持续时间： 11)

Rb方法2．2 最少5rain

进行千热试验和评定材料的
m)太阳辐射 1 120W／“f GB／T 2423．24 1995：Sa程序C 12)

光化学反应

n)辐射；热 600W／m2 GB／T 2428无此试验 一般不要求试验——见注释13) 】3)

GB／T 2423．38
o)除下雨以外的其他来源

3 m／S GB／T 2423无此试验 —2008- 见注释14) 14)
的水

Ra，Rb

p)潮湿潮湿表面的条件 GB／T 2423无此试验 一般不要求试验——见注释18) 1 5)

8运输等级元气候图。因为他们在GB／T 4798．2中没有包括。
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表A．5——等级2K7注释：

1)试验温度与GB／T 4798．2这一等级的环境参数相等。由于一旦达到低温状态，材料中的化学性能和物理性能

很少变化，推荐的16 h持续时间足够的，对带低热容量的小产品来说，可以减少到2 h。试验Aa不推荐做，因

为试验Na是用来评定温度变化影响的[见表A．5中的d)行]。

2) 试验温度等于GB／T 4798．2这一等级的环境参数。选用的16 h持续时间对大多数应用是足够的。试验Ba不

推荐做，因为试验Na是用来(评定)温度变化影响的[见表A．5中的d)行]。

3)温度变化试验经常用来试验设计容差，范围并不重要。但是在本等级中，会发生冷凝，因此提出一个跨越0℃

的温度范围。在本部分3．7中所述的环境条件做为较高的温度提出，以便能使用单室方法，这样就能使试验更

为经济。温度的快速变化用来模拟敞开式壳体和产品暴露在室外空气中的条件。

4) 由于考虑产品在热天下雨时遭受到的快速温度变化的影响，要比产品暴露在温度空气／空气(试验Na)变化时

所遭受到的严酷程度要轻微些，因此不推荐进行附加试验。

5)湿热的最适合试验严酷程度，选定了稳态试验，尽管相对湿度要比特性的严酷程度略低一些。96 h持续时间是

考虑到能证明产品设计是足以经受得住这种湿度的。

9) 由于受到物理上的一些约束，所以事实上并不进行这种条件试验。但是．用稳态湿度试验紧接着通过温度试验

的快速变化，是可以产生近似的结果的。具体方珐是在上述二种试验中省略前后两个条件阶段。在这样进行

复合试验时，是足以论证条件的影响的。如果进行这种复合试验，那么用户可以决定免做一些[f)行和d)行]的

单独试验。

7)这是最适合的湿热周期试验条件，并且认为是足以显示这一条件的影响(试验条件的绝对湿度较高，温度较

低)。采用持续二个周期(48 h)是为了考虑满足大多数产品的要求。选用试验Db的方案2是因为它能适合条

件的试验，而且比方案1容易进行。

8)对密封产品或含有加工液体的产品来说，推荐采用GB／T 2423．21 2008的试验M。对于是在部件一级评估
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GB／T20159．2--2008／IECTR60721—4—2：2003气压影响的正常使用，无推荐试验。9)不存在适合的GB／T2423试验。对于正常使用，气压变化的影响是在部件上评定的。对密封产品，必须设计专门的试验。不存在适合的GB／T2423试验。这一条件被认为对于供这种运输等级的多数产品，是温和了些。因此无推荐试验。试验Rb被选用，是因为它是一种简易、能够在所有尺寸的产品上重复进行的试验。选择GB／T2423．24一1995中试验方法C中的模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续的辐射，因此可以评定光降解影响。这一等级的严酷程度是1120W／m2，它与GB／T2423．241995中所含的sa试验条件相一致。而且还推荐不要进行太阳辐射试验，因为在产品运输过程中，太阳辐射的主要影响是所处地区的温度升高。温度升高包括在干热条件的所用数据中；因此不要求进行附加试验。由暴露在太阳辐射下而出现的光化学反应，通常只有在挑选部件、材料和表面涂层时考虑。无推荐试验。GB／T2423投有这一条件的试验方法。这个影响被认为是包括在干热试验[见表A．5b)行或c)行]中。对于安装在接近高热辐射源处的产品来说，需要进行专门预防或要求进行附加性的高温试验。鉴于在GB／T4798．2中没有指出水源。用户就必须从GB／T2423．38—2008中选择附有持续时问和严酷程度的适当的试验。作为指引，下面各点可能会有助于用户选定合适的试验：a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是类似暴露在上表面的结露或者漏滴水，GB／T2423．38--2008：Ra2——滴水箱法，滴水高度2m，倾斜角度0。，持续时间1h是最好的方法。b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T2423．38--2008：试验Rb2．I——摆动管法或者Rb2．2——手持洒水法，1min／m2，最多30rain是优选的方法。c)水浪；如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T2423．38--2008：试验Rb3——软管法是优选的方法。d)射水：如果喷射水有可能冲击产品，选择GB／T2423．38—2008试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为了在这些条件下运行而设计的。无推荐试验。在GB／T4798．2潮湿表面一节中找不到数值。潮湿表面的影响是用在本等级中其他一些试验[例如，见表A．5-)行降雨试验]求证的。埘Ⅲ埘ⅢⅢm
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