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1范围

本标准规定了重水堆核电厂燃料元件端塞焊缝涡流检测的方法原理、标准伤、设备、检测步骤等

内容。

本标准适用于重水堆核电厂燃料元件焊瘤加工后焊缝的无损探伤。

2术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

2．1

标准伤standard flaw

在端塞焊缝的表面人工制作的锥形盲孔，包括灵敏度测试标准伤和对比标准伤。

2．2

夏敏度测试标准伤sensitive standard flaw

用来测试涡流检测系统灵敏度的标准伤。

2．3

对比标准伤reference standard flaw

用来评价元件合格与否的标准伤。

3方法原理

根据电磁感应定律的原理，以一定频率的电流激励线圈，使线圈中产生交变电流，交变电流产生交

变磁场，进而在工件内产生涡流，涡流产生的交变磁场感应检测线圈，在检测线圈中产生感应电动势和

感应电流。当被检工件的表面或近表面有缺陷时，检测线圈的阻抗发生变化，可通过测量检测线圈的阻

抗或电压的变化来检测缺陷。

4标准伤

4．1尺寸

灵敏度测试标准伤：锥度为60。士10，深度为0．15 mm+0．01 mm的盲孔。

对比标准伤：锥度为60。士1。，深度为0．20 mm士0．01 mm的盲孔。

4．2制作

在端塞焊接正常生产过程中选取焊缝无缺陷元件，用锥度为60。土1。的硬度计压头在端塞焊焊接处

制作标准伤，或者用其他等效的方法制作符合要求的标准伤。

4．3评定

标准伤的锥度和深度是用已定锥度的压头来控制的，因此，用投影仪测量压头的锥度，用测量显微

镜测量盲孔深度，只要锥度和深度满足要求，则标准伤符合要求。

4．4保存

标准伤的保存应避免端塞焊缝处磕碰及元件弯曲变形。
1
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GB／T25450—20105设备5．1涡流探伤仪，频率范围50Hz～2MHz，相位调节范围0。～359。，增益不小于45dB，具有信号报警功能。5．2探头，采用差分式。6检测环境条件6．1工作温度范围为0℃～40℃。6．2空气相对湿度不大于80％。6．3电源电压波动不得超过额定电源电压的士10％。6．4周围环境应保持清洁。无腐蚀性气体。7检测步骤7．1准备工作7．1．1涡流探伤仪的调试按照操作说明书的步骤启动探伤仪，调试到工作状态。7．1．2探头的安装与调节7．1．2．1探头的安装固定探头，使探头上的基线与元件的轴线平行。7．1．2．2垂直位置调节调节探头的垂直位置，使探头尽量靠近端塞，但不能与端塞接触。7．1．2．3水平位置调节在有对比标准伤的元件旋转的情况下，调节探头的水平位置，使对比标准伤信号幅值最大。7．1．3报警参数的设置把相应的报警框打开，调节信号位置，使其位于报警框中心，根据对比标准伤的信号幅值的大小来调节增益、报警框和相位角的大小，使得对比标准伤恰好报警即可。7．1．4检测系统的校验分别用灵敏度测试标准伤和对比标准伤校验系统，当涡流探伤仪检测到灵敏度测试标准伤时应不报警，检测到对比标准伤时应报警。否则按7．1．2～7．1．3重新进行调节，直到满足上述要求为止。设备在连续使用中，每隔3h应校验一次，如符合要求可继续检测，否则应重新调试，并对可疑的元件重新检测，工作结束时应校验系统。7．2检测7．2．1受检元件的端塞焊缝表面应满足Ra≤1．6pm的要求。7．2．2放置受检元件，并使受检元件与标准伤的测量条件一致。7．2．3启动测量系统，受检元件在检测工位应旋转2圈～3圈，以保证不漏检。只要涡流探伤仪报警，则涡流检测系统报警并停止工作。7．2．4如果涡流检测系统报警，应取下受检元件查看端塞焊缝处的表面状况，必要时应对表面进行处理后再莺新检测。8检翻结果的评定8．1元件经检测无缺陷信号或缺陷信号小于对比标准伤信号，则判为合格。8．2元件经检测如发现大于或等于拒收标准伤的信号，则应对该元件的端塞焊缝外表面处理后再进行检测。2
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8．3重复3次后，缺陷信号仍大于或等于对比标准伤的信号则判为不合格}如无缺陷信号或缺陷信号

小于对比标准伤的信号则判为合格。

9检测报告

检测报告应包括但不限于以下内容：

a) 涡流探伤仪型号、探头型号#

b)灵敏度测试标准伤和对比标准伤的编号；

c)检测系统的校验时间，

d)元件包号、元件的合格数量和不合格数量，

e)检验人员和日期。




