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刖 昌

GB／T 25318—2010

本标准修改采用IEC 60372：1984《绝缘子串元件球窝联接用锁紧销 尺寸和试验》及其修正件2：

2003(英文版)。修正件的内容已编人正文中并用双垂线(||)在它们所涉及条款的页边空白处标识。

本标准根据IEC 60372：1984及其修正件2：2003重新起草。有关技术性差异已编人正文中并用单

垂线(I)在它们所涉及条款的页边空白处标识。其主要差异如下：

——在3．3抽样试验中增加了操作试验项目；

——在3．5中增加了操作试验的一般规则和试验方法。

为便于使用，本标准做了下列编辑性修改：

a)删除IEC 60372：1984的前言；

b)用小数点“．”代替作为小数点的“，”；

c)增加了图和表的编号。

为便于比较，在附录B中给出了这些技术性差异及其原因的一览表，在附录c中给出了本标准与

IEC 60372；1984章条编号对照的一览表，以供参考。

本标准的附录A为规范性附录，附录B和附录C为资料性附录。

本标准由中国电器工业协会提出。

本标准由全国绝缘子标准化技术委员会(SAC／TC 80)归口。

本标准起草单位：西安高压电器研究院有限责任公司、广州市迈克林电力有限公司、西安西电高压

套管有限公司。

本标准主要起草人：丁京玲、赵卉、晏坚军、王婷婷。
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1总则绝缘子串元件球窝联接用锁紧销尺寸和试验GB／T25318—20101．1范围本标准规定了锁紧销的形状和标准尺寸，试验方法，供货的验收条件，以及仅作为指导制造的其他尺寸。本标准适用于GB／T4056中绝缘子串元件的球窝联接以及相应的金属附件上单独供货的锁紧销。当这些锁紧销与绝缘子或金属附件一起供货时，应认为这些锁紧销是绝缘子或金属附件的一个组成部分。在这种情况下，相关的试验应包括在GB／T1001．1中。当有要求时，应提供合格证书，以证明锁紧销按本标准的规定进行过试验。锁紧销通常与绝缘子或相应的金属附件一起供货。本标准不包括材质的技术要求，但推荐材料不应有防腐蚀表面层。此外，材料不应在锁紧销和球窝联接之间产生明显的接触蚀损(化学反应)。1．2规范性引用文件下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。GB／T1001．1标称电压高于1000V的架空线路绝缘子第1部分：交流系统用瓷或玻璃绝缘子元件——定义、试验方法和判定准(GB／T1001．1—2003，IEC60383—1：1993，MOD)GB／T4056绝缘子串元件的球窝连接尺寸(GB／T4056--2008，IEC60120：1984，IDT)GB／T4340．1金属材料维氏硬度试验第1部分：试验方法(GB／T4340．1—2009，ISO6507—1：2005．MOD)1．3标准方案1．3．1关于“2尺寸和一般规则”有两种标准型式的锁紧销：第一种为R形销，第二种为w形销。第一种型式为圆形销孔，第二种型式为矩形销孔。推荐了两种R形销：——标准型R形销：这种R形销与窝销孔为紧配合。一一另一种R形销：这种R形销与窝销孔为松配合。注：如果紧配合结构中的永久应力可能对R形销的金属材料有应力蚀损时(例如：使用某种不锈钢)，经供需双方协议，可采用另一种R形销。对标准型R形销和另一种R形销，安装锁紧销的窝销孔都是一样的，因此在为标准型R形销设计的窝中，另一种R形销也适用。R形销尺寸列于2．2中的图1和表1，以及2．3中的图2和表2。w形销尺寸列于2．4中的图3和表3。1．3．2关于“3试验”锁紧销的试验分为：——外观检查，】
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——尺寸检验；

——耐弯曲验证I

——硬度试验}

——耐蚀损试验(在某些情况下)。

注：在通常情况下，如果锁紧销装在绝缘子或金属附件中供贷，则仅进行操作试验(见G13／T 1001．1)。

2尺寸和一般规则

2．1锁紧销形状

2．1．1 R形销

R形销的一支腿有一个驼背，且在插入窝后，其开口端应使其朝外弯曲。这种特点使R形销在锁

紧和联接操作时有两个不同的位置，并能有效地防止从窝内完全脱出。

2．1．2 W形销

w形销的形状应使其在联接和锁紧操作时将保持两个不同的位置。w形销的形状还应使其从锁

紧位置转到联接位置时，能防止从窝内完全脱出(见2．5)。

2．2 R形销的标准尺寸(标准型和另一种)

R形销的图示及标准尺寸见图1及表1。

部面^w

豳1 R形销的标准尺寸

裹1 R形销的标准尺寸 单位为毫米

标准型R形鞘 另一种R形销‘
连接标记

S T R2 F⋯ R。h L“。 F：⋯

11 2．2士0．1 4．8+：2 3．3 8．2 2．5 29 7．3

16A 3．2土o 1 5．5+：2 3．8 10．3 3．0 43b 9．2

16 3．2士0．1 7．9+1
2

4．8 10．7 3．0 38 9．7

20 3．2士o．1 7．O+：2 4．8 10．7 3．0 49 9．7

24 4．0土o．1 8．7+：2 5．7 12．8 3．5 60 11．7

28 4．5士0．1 10．o+：2 6．2 13．8 3．5 71 12．7

32 5．2±0．1 11．5+扩 7．2 15．8 3．5 8l 14．7

a除F：代替n值外．其他所有的尺寸均与标准型R形销相同。

b窝内现有许多设计仍使用较小的L。。值防止伸出，在此情况下L。。可以减小至38 mm。

尺寸L。。应由R形销的需方规定(见3．5．2．1)。

2．3作为指导制造的其他尺寸

作为制造中可供选择的其他尺寸及图示如图2和表2。
2
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可供选择的几种结构GB／T25318—2010图2R形销的其他尺寸表2R形销的其他尺寸单位为毫米另几种连接标准型R形销R形销‘标记FIF3F‘FsLlLzLjL●LpF‘bR3pF：1111．94．53．52．55516．o4．61621．o6．o84．816A14．55．54．53．070。19．05．21831．56．512571616．45．54．53．5651856．52231．58．5126．22016．46．04．53．58022．56．52231．58．512622420．07．07．04．010029．57．72842．010．0127．42822．57．47．54．511532．58．73152．o12．0157．93226．08．48．55．013037．010．03662．514．0159．2a除一代替F，值外，其他所有的尺寸均与标准型R形销相同。b当绝缘子或金属附件上装R形销供贷时，给出的是近似值．角度a可从35。变化至50。。c如果L。。值(第5章)减至38mm，则L。值可减至65mm。注1：长度Lz可以缩小，只要R形销凸出的孔足以允许方便地使用带电工具操作R形销，在此情况下，总长度L也相应缩小。注2：在R形销的末端一边或两边可切成直角或倒角，如图2所示。注3：图2中示出的半径R。由供需双方协议确定。注4：为了使R形销的销腿较易弯曲，可在距销腿末端“v”处做一压痕，压痕处的硝腿长度应符合表2规定。2．4W形销尺寸W形销的图示及尺寸见图3和表3。附录A的图A．1和表A．1给出用于w形销尺寸检查的量规图示及尺寸。图3W形销尺寸3垒可g可垄专r曰且 标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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表3 W形销尺 单位为毫米

连接
FI Fz F3 F． F5 F‘ L L L2 L3 L‘ Ls R1 R2 R3(眦) S T

标记

11 15 20 4 13 19 4+o| 37士1．5 12．o 24±1_5 8．o 3 2．5 3．o 1．5 1．2+” 4．8+：2

16A 22 28 5 19 2'4 5+： 50士1．5 15．5 36土1．5 10．S 3 2．5 3．o 2．5 1．5+：2 5．5+：2

16 22 28 5 19 24 5+： 50土1．5 15．5 36土1．5 lO．5 3 2．5 4．5 2．5 1．5"-。2 7．9+：2

20 22 30 5 19 24 5+： 62士1．5 15．5 42±1．5 lO．5 3 2．5 4．5 2．5 2．o+：2 7．o+：2

24 22 30 5 19 25 5+： 72土1．5 15．5 50土1．5 lO．5 3 2．5 5．o 2．5 2．o+：2 8．7+：2

28 32 32 6 21 28 6+： 83士1．5 16．o 62土1-5 12．5 4 3．o 6．o 3．o 2．o+：2 10．o+：2

28B 22 30 5 19 25 5+： 83士1．5 15．5 53土1．5 10．5 3 2．5 5．O 2．5 2．o+P 8．7+：2

32 26 36 6 z4 33 7+： 96士1．5 18．o 71±1．5 16．O 4 3．o 7．o 3．o 2．6+：2 11．5+”

2．5锁紧销的使用方法

2．5．1 R形销的使用方法

R形销经窝销孔插入，随后将销腿弯曲成如图2所示。然后R形销便可在锁紧和联接位置之间进

行操作，如图4所示。

窝入口
—缮
锄

—慝，缈
a)饿紧位置 b)联接位置

田4 R形销的使用方法

2．5．2 w形销的使用方法

w形销经窝销IZl插入，并能在锁紧和联接位置之间进行操作，如图5所示。

a)锁紧位置

图5 w形销的使用方法

注：锁紧销不应从它的窝中取出或不应使用其他结构的锁紧销代替

GB／T 4056所规定的高度T一要求。

3试验

3．1试验分类

试验分为两组t

4

b)联接位置

窝入口

入口

即使在这二种情况下，锁紧销都应满足
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GB／T25318—2010——组I；材料评定试验。评定试验是用来检验制造锁紧销所用材料类型是否合适；——组Ⅱ：抽样试验。抽样试验是用来检验制造的质量#试验应从每批中随机抽取试品进行。3．2组I试验(材料评定试验)3．2．1材料评定试验项目及试品材料评定试验包括：——硬度试验}——耐弯曲验证(仅对R形销)}——耐蚀损试验。每种试验，试品数量5只。如果具有有效的材料评定试验合格证书，且锁紧销的制造者能够证明所用材料类同，则不必再进行这些试验。3．2．2硬度试验对于铜合金锁紧销和钢锁紧销，硬度试验应按GB／T4340．1进行。试验应在锁紧销的一个平面(对于R形销，为圆弧面的反面)上进行。每只锁紧销应进行三次测量。三次测量的平均值应大于或等于150。注：经供需双方协议，硬度铡量可采用其他方法：GB／T231．1或GB／T230．1。在这种情况下，其值应协商。3．2．3耐弯曲验证a)R形销本试验应在从R形销的直腿部分取下的试品上进行，或从制造R形销的型材中取下的试品上进行。本试验试品应按规定的半径(见表4)弯曲，如图6所示。试品的一端插入虎钳，一个钳牙用钢衬垫复盖，此衬垫表面与垂直位置约成75。角，用木槌把试品弯曲到贴着倾斜表面。弯曲后，试品不应产生开裂。图6弯曲试验表4弯曲试验半径联接标记1116A1620242832R／mm2344567
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b)w形销

w形销不需进行耐弯曲验证。因在抽样试验中的外观检查就足以查出在制造过程中的弯曲

未曾引起任何开裂或初期裂纹，特别是在末端凡的范围内。

3．2．4耐蚀损试验

本试验涉及应力腐蚀开裂。如果机械应力和腐蚀性大气同时存在，才出现这种蚀损。

本试验既不涉及由于腐蚀性大气条件所引起的表面的蚀损，也不涉及由于不同金属之间可能引起

的接触性蚀损。

是否需要进行耐蚀损试验，视用于制造锁紧销的材料而定。

对于下列材料，不需要进行蚀损试验：

——青铜和磷青铜}

——经适当的稳定退火处理的、含锌量不超过15％的铜合金；

——原型材已经过标准热处理的奥氏体不锈钢。

对于其他材料，如其他类型的不锈钢和含锌量超过1 5％的铜合金，应预先由供需双方商定一种合

适的试验，对于铜合金，应避免要求用硝酸汞的方法。

3．3组Ⅱ试验(抽样试验)

抽样试验包括；

——外观检查；

——尺寸检验；

——操作试验；

——硬度试验；

——耐弯曲验证。

3．4外观检查的一般规则

3．4．1 外观检查的抽样规则及接收准则

应按计数抽样法进行检查，并使用下列控制方法：

——一次抽样；

——样本容量见表5；

一一接收质量水平(AQL)：
对于3．4．2项a)所述的缺陷为1．5％；

对于3．4．2项b)所述的缺陷为6．5％；

——接收常数K见表5。

表5样本容量和接收常数

锁紧销的批量 样本容量 接收常数K

N AQL=1．5％ AQL一6．5％

<Ⅳ≤500 50 K一2 K一7

500<N≤1 200 80 K一3 K一10

1 200<N≤3 200 125 K一5 K=14

3 200<N≤10 000 200 K一7 K一21

10 000<N≤35 000 315 K一10 K一21

35 000<JV≤150 000 500 K—14 K一2'1

如果缺陷数小于或等于接收常数K，则认为该批符合本标准。

如果该批不符合本标准，则可退回，并由制造厂重新检查，随后可再提交验收。

注：本条所述的“批”是指在相同条件下制造或生产并提交验收的锁紧销的量。GB／T 1001．1所规定“批量”可以分

成若干符合上述定义的批。
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GB／T25318—20103．4．2外观检查锁紧销不应有任何有损于运行性能的缺陷。a)适用接收质量水平(AQL)为1．5％的缺陷为表面开裂或初期裂纹。b)适用接收质量水平(AQL)为6．5％的缺陷为粗糙表面(桔皮表面)、气泡。3．5尺寸检查、操作试验、硬度试验和耐弯曲验证的一般规则和试验3．5．1试验规则和样品抽取本规则包括：——尺寸检查(见3．5．2)}——硬度试验(见3．5．3)}——耐弯曲验证(见3．5．4)；——操作试验(见3．5．5)。为试验而抽取的锁紧销数量户应是大于下式算得数的最接近的整数(N为锁紧销的批量)：N<500p应由供需双方协议；500≤_N≤20000p一2+警裂；N>20000p=10q一愀抽取的试品先经尺寸检查。然后分成相等的两部分，第一部分用于硬度试验，第二部分用于操作试验。耐弯曲验证用操作试验后的试品。如果有一只试品未能通过上述试验之一，允许按3．6进行重复试验。3．5．2尺寸检查锁紧销的尺寸应符合本标准第2章的要求。3．5．2．1R形销对于R形销应检查s、T、Fz、R和L尺寸。L尺寸检查：为了检查L。和L⋯尺寸，R形销应置于图7所示的样板内，与A点相接触，K和D．见表6。图7L尺寸检查表6K和D．尺寸I联接标记1116A1620242832K／mm3．5土0．64土0．75士15士16土17土1．28±1．4D‘／ram7．5±0．49．5±0．510±0．510土0．512士0．513土0．5154-0．5处于锁紧位置时，R形销不应伸出窝人口AA面之外，如图4a)所示。注：对于联接标记11，允许R形销伸出窝人口之外，但不应超过5mm。3．5．2．2W形销对于w形销，所有尺寸均应检验。
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关键是当w形销成形时，应使w形销在锁紧状态下末端F6要大致与其轴线垂直。

附录A给出可用于检查w形销尺寸的量规。

3．5．3硬度试验

试验应按3．2．2规定进行。

3．5．4耐弯曲验证(仅对R形销)

试验应按3．2．3规定进行。

3．5．5操作试验

3．5．5．1操作试验的程序

使锁紧销处在锁紧位置。

对R形锁紧销：

用合适的装置沿其轴线方向将拉伸负荷F施加在R形销的孔眼上。

对W形锁紧销：

用一根截面尺寸为Fs×T(其尺寸见表3)矩形钢棒，沿轴线方向将负荷F施加在w形销的两个弧

形端头上。

负荷逐渐增大，直至锁紧销移动到连接位置。从锁紧位置移动到连接位置的操作应连续进行三次。

记录每次使锁紧销从锁紧位置移动到连接位置的负荷F。应施加下面判定准则中所示的负荷F。，，锁

紧销不应从窝里完全拉脱。

3．5．5．2操作试验的判定准则

三次操作的负荷值F都应在下面所给出的F⋯和F⋯值之间。

R形锁 w形锁

对标准连接1I F。。一30 N F⋯一25 N

F。；一300 N F。。一250 N

对标准连接16A，16，20，24 F。。一50 N F一一25
N

F。。一500 N F⋯一250 N

注1：R形锁用很硬的不锈钢制造时t300 N和500 N的负荷有时可能不足以引起销子从锁紧位置移动到连接位

置。由供需双方商定，如果采用带电作业法允许这样较高的负荷，则可规定较高的负荷值F山，(对于标准连接

16～24，增大到650 N)。

注2：对标准连接28～32川F。和F吡。值应该由供需双方商定，给出下列数值作为参考州F。一i00 N，F二。一650 N。
3．6萱复试验程序

如果尺寸检查不符合要求，可进行协议，将该批锁紧销退回制造者作进一步检查。然后抽取第一次

试品数量3倍的新试品重新进行尺寸检查。

如果仅有一只锁紧销不满足硬度试验或耐弯曲验证或操作试验要求，则应抽取第一次试品数量两

倍的新试品进行重复试验。

如果有两只或更多的锁紧销不满足上述中的任何一项试验要求时，或重复试验时又有一只不符合

试验要求，则认为整批锁紧销不符合本标准规定。
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附录A(规范性附录)W形销用的量规GB／T25318--2010152为咎去锁j。-_●习f～用的升降{痧+＼／，10I刘A℃／、V婶tLf凳—F]』《。粼：]l坫M蝴f痧一行》”《下X一／l，fI’勿==U『。叶f彳￥一154剖视py上上≤』j矿／／／／y／／，／^、2⋯Il叶』注：尺寸B，c，D，E和H应对称于轴线——一般公差士0．1·——全部尺寸：1"illii。图A．1W形销用的量规裹A．1w形销用的量规尺寸单位为毫米w形销ABCDEFGHJKLMNPRS110．623152045031918244．53212393216Al3222285602．52420308441549321613222285602．524203084415493220l3222305602．524203085515494024132223056032520308651549422813624326653．528223087515512423214026366704．5332235108515512459
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lo

图A．2 w形销尺寸

w形销所用量规的使用说明：

1)把w形销按图A．2置于量规中，其公称尺寸F，和F。分别由定位柱和销加以限定。

2)宽度为A的槽相对于尺寸F。的允许公差。w形销的“耳部”末端必须处在这两个沟槽所限定

的范围内。

3) 尺寸D相对于w形销的公称尺寸F2，凹槽用于w形销与公称尺寸之间相比较。

4)尺寸E相对于内圈的公称尺寸F。。凹槽用于w形销与公称尺寸之间相比较。

5) 宽度为G的凹槽相对于公称尺寸Ft和F．之差。两个凹槽的内侧用于w形销与公称尺寸Ft

之间相比较。

6) w形销与公称尺寸L，、Lz、L。和L的比较，用直接测量方法进行。

7)w形销的尺寸S和T，用直接测量方法检测。



附录B(资料性附录)本标准与IEC60372：1984技术性差异及其原因表B．1给出了本标准与IEC60372：1984技术性差异及其原因的一览表。表B．1本标准与IEC60372：1984技术性差异及其原因GB／T25318—2010本标准的章编号技术性差异原因在抽样试验中增加了操作钡紧销操作试验是对其使用性能的一项重要的验证3．3．3．5，3．5．5，3．6性检查，在我国巳实施多年．效果良好。同时，增加本试试验项目验也便于和GB／T1001．1的规定协调表1、表2、表3、表4、表6、将连接标记号由“16B”改为就具体尺寸参数而盲，我国使用的锁紧销主要为IEC60372：1984中的16B标记产品，但国内一直标记为表A．I以及3．5．5．2“16”16。这一修改符合国内习惯，有利于奉标准的实施
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附录C

(盗料性附录)

本标准与IEC 60372：1984章条编号对照

表C．1给出了本标准与IEC 60372；1984的章条编号对照一览表。

表C．1本标准与IEC 60372：1984章条编号对照

本标准章条编号 IEC 60372：1984章条编号

1 第1章

1．1 1

1．2 2

1．3 3

1．3．1 3．1

1．3．2 3．2

2 第2章

2．1 4

2．1．1 4．1

2．1 2 4．2

2．2 5

2．3 6

2．4 7

2．5 8

2．5．1 8．1

2．5．2 8 2

3 第3章

3．1 9

3．2 lO

3．2．2 10．1

3．2．3 10．2

3．2．4 10．3

3．3 11

3．4 12

3．4．1 12

3．4．2 12．1

3．5 13

3．5．1 13

3．5．2 13．1

3．5．2．1 13．1．】



裹C．1(续)GB／T25318—2010本标准章条编号IEC60372：1984章条编号3．5．2．213．1．23．5．313．23．5．413．33．5．53．5．5．13．5．5．23．614附录A附录A附录B附录C13
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



GB／T 25318—2010

[1]GB／T 230．1—2009金属材料

H、K、N、T标尺)(IsO 6508—1：2005，MOD)

[2]GB／T 231．1—2009金属材料

MOD)

14

参考文献

洛氏硬度试验第1部分：试验方法(A、B、C、D、E、F、G、

布氏硬度试验第1部分：试验方法(IsO 6506—1：2005




