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刖 旨

GB／T 9149--2008

本标准是对GB／T 9149—1988((磁粉离合器通用技术条件》的修订。

本标准与GB／T 9149 l 988相比在技术内容上有如下变化：

一增加了标准的前言、目次；

一规范性引用文件中删去了作废标准GB／T 998，增加了GB／T 2423最新版本的内容，其中

GB／T 2423．1、GB／T 2423．2为注日期引用，其他为不注日期引用；

一增加了“3术语和定义”；
删除了1988版3．9、3．10、3．11、3．12、3．13．1、3．13．2、4．10、4．1l、4．12等条款的内容；

取消丫1988版3．1 3．11中“⋯⋯今后应尽量采用火箭撬试验法来代替离心机试验法。”；

一1988版“16修改为“温度气压循环试验”(见5．13)；
取消了1988版4．17、4．18、4．19、4．20、4．22中有关GB／T 2423．3、GB／T 2423．5、

GB／T 2423．10、GB／'I、2423．15、GB／T 2423．21的具体引用内容(见5．14、5．15、5．16、5．1 7、

5．1 9)。

本标准由全国机器轴与附件标准化技术委员会提出并归口。

本标准起草单位：机械科学研究院中机生产力促进中心、北京自动化控制设备研究所、中国航天科

技集团公司7103厂。

本标准主要起草人：明翠新、马新明、杜亚文、邓高见。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

一GB／T 9149 1988。
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磁粉离合器通用技术条件

GB／T 9149—2008

1范围

本标准规定了磁粉离合器(以下简称离合器)的术语和定义、设计与制造的通用技术要求、试验方法

和检验规则。

本标准适用于磁粉离合器。

2规范性引用文件

F列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB／T 2423．1—2001 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温(idt IEC 60068

2 1：1990)

GB／T 2423．2-2001电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温(idtIEC 60068 2—

8：1976)

GB／T 2423．3 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验

(GB／T 2423．3 2006，IEC 60068 2—78：2001，IDT)

GB／T 2423．5 电工电子产品环境试验

(GB／T 2423．6 1995，idt IEC 60068—2—27：1987)

GB／T 2423．10 电工电子产品环境试验

(GB／T 2423．10 2008，IEC 60068—2—6：1995，IDT)

第2部分：试验方法 试验Ea和导则：冲击

第2部分：试验方法 试验Fc：振动(正弦)

GB／T 2423．15 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ga和导则：稳态加速度

(GB／’F 2423．15 2008，IEC 60068 2—7：1986，IDT)

GB／T 2423．16 电工电子产晶环境试验 第2部分：试验方法 试验J和导则：长霉

(GB／T 2423．16 1999，idt IEC 60068—2 10：1998)

GB／T 2423．17 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ka：盐雾(GB／T 2423．17—

2008，IEC 60068 2—11：1981，IDT)

GB／T 2423．21 电工电子产晶基本环境试验规程试验M：低气压试验方法(GB／T 2423．21—

199l，neq IEC 60068—2 13：1983)

GB／T 2423．22 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验N：温度变化(GB／T 2423．22—

2002，IEC 60068—2 14：1984，IDT)

GB／T 2423．25 电工电子产品基本环境试验规程 试验Z／AM：低温／低气压综合试验

(GB／T 2423．25 1992，neq IEC 60068 2—40：1976)

GB／T 2423．26 电工电子产品基本环境试验规程 试验Z／BM：高温／低气压综合试验

(GB／T 2423．26 1 992，neq 1EC 60068—2 41：1976)

GB／T 2423．27电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Z／AMD：低温／低气压／湿热

连续综合试验(GB／T 2423．z7 z005，IEC 60068 2 39：1976，IDT)

3术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
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GB／T 9149—2008

3．1

静特性static characteristic

主动端转速为常数，从动端被制动，激磁电流单向由小到大，再由大到小变化所得到激磁电流与转

矩的关系曲线。

激磁电流由小到大变化，静特性分为初始非线性段、线性段和饱和段三部分。

其线性段的两端为上端点和下端点。如图2所示。

3．2

额定激磁电流rated excitation current

在额定激磁电压下，离合器温度为75℃时，通过激磁线圈的电流值。

3．3

最大激磁电流maximum excitation current

离合器做静特性测试时，转矩达到饱和段的激磁电流。
3．4

空转转矩idle torque

在静特性激磁电流为零时所对应的转矩。
3．5

额定转矩rated torque

额定激磁电流下，离合器测得的转矩除以由用途决定的大于1的系数所得到的转矩。

3．6

最大转矩torque of maximum excitation current

离合器最大激磁电流时所对应的转矩。

3．7

静特性线性段的斜率slope of the liner range of the static characteristic

静特性曲线线性段上、下端点转矩之差与上、下端点激磁电流之比值。

3．8

回线转矩宽度hysteretic loop width of the torque

在离合器静特性中回线最宽处，同一激磁电流所对应的下降段衄线与上升段曲线转矩之差与额定

电流所对应转矩之比，以百分数表示。

3．9

回线激磁电流宽度hysteretic loop width of the excitation current

在离合器静特性中回线最宽处，同一转矩所对应的下降段典线与上升段曲线激磁电流之差与额定

电流之比，以百分数表示。

3．10

动特性dynamic characteristic

离合器接通或断开阶跃电压后激磁电流、转矩、从动轴转速随时间变化的过渡过程。
3．11

转矩上升时间常数time constant of rise torque

离合器接通额定激磁电流后转矩上升到稳定转矩值的63％时，所对应的时间。
3．12

转矩下降时间常数time constant of down torque

离合器断开额定激磁电流后转矩下降到稳定转矩值37％时，所对应的时间。

4技术要求

4．1一般要求

4．1．1所选用的材料，其线性膨胀系数、热传导率、比热、强度、硬度、密度和导磁率等均应符合图样技
2



GB／T 9149—2008

术要求。

4．1．2离合器所采用磁粉，应符合磁粉专用技术条件要求。除非专用技术条件另有规定外，经工艺处

理性能稳定后的磁粉或磁粉填料才允许使用。

4．1．3离合器所采用的材料、元器件应符合其标准规定，并通过入厂验收。

4．1．4离合器设计时，应避免相异金属直接接触，以免受潮时直接接触的相异金属加速电解腐蚀。如

果相异金属必须直接接触，则此种金属必须进行适当的防护或绝缘。

4．1．5离合器最大允许质量应符合产品专用技术条件的规定。

4．1．6离合器外形、联接方式及安装尺寸应符合产品专用技术条件的规定。

4．2结构要求

4．2．1结构完整性、简单性

离合器结构应具有完整性、简单性。旋转线圈式离合器应有接触式馈电装置。离合器应装卸方便，

并且要与配套的设备兼容。

4．2．2对周围环境的影响

离合器正常工作时，不得干扰其他系统元件和设备的正常工作，不得引发其邻近的易燃气体燃烧。

离合器任何零件、部件或磁粉、磁粉填料，在离合器工作过程中不得释放出任何影响离合器和周围

元器件性能的有害气体。

4．3电气要求

4．3．1离合器的激磁电源

离舍器采用直流稳压(最好是理想电流源)电源激磁，其输出电压精度应符合专用技术条件规定。

4．3．2线圈电阻

以75℃时的线圈直流电阻为名义值。线圈的电阻值允许偏差为名义值的±5％。

4．3．3绝缘电阻

离合器激磁线圈任一引出端与壳体之问的绝缘电阻，在离合器处于非工作状态时，用输出电压为

500 V兆欧表测量时，在正常试验气候条件下，其绝缘电阻不小于20 Mfl；在恒定湿热试验条件下，将离

合器取出试验箱外，在3 rain内检查其绝缘电阻应不小于l Mn。

4．3．4抗电强度

离合器激磁线圈任一引出端与壳体之间用500V试验电压进行抗电强度试验时，应无击穿、电火花

或电晕现象。

4．4机械要求

4．4．1转速

离合器主动端额定、最高和最低转速，由产品专用技术条件规定。

4．4．2从动端转动惯量

由产品专用技术条件规定。

4．5生产制造要求

离合器各种零件的制造、部件的装配，离合器激磁线圈的焊接、电气安装及离合器金属零件的表面

涂覆应符合相应的标准或有关规定。

4．6安装要求

离台器安装时，其输出轴线应避免与地面垂直和与载体运动方向平行。

4．6．1安装面详图

离合器生产单位提供详细的离合器安装配合尺寸图。

4．6．2安装刚度

离合器应具有足够的安装刚度，以保证在各种使用条件下能正常工作。

3



GB／T 9 149—2008

4．7一般功能特性

4．7．1工作寿命

由产品专用技术条件规定。

4．7．2可维修性

离合器设计应做到更换磁粉或磁粉填料及零件方便。

4．8静特性

4．8．1最大激磁电流(A)

由产品专用技术条件规定。

4．8．2额定电流(A)

由产品专用技术条件规定。

4．8．3非灵敏区(A)

由产品专用技术条件规定。

4．8．4最大转矩(N·m)

由产品专用技术条件规定，其偏差值为±10％。

4．8．5额定转矩(N·m)

由产品专用技术条件规定，其偏差值为±10％。

4．8．6空载转矩(N·m)

由产品专用技术条件规定。一般为额定转矩的1％～5％。

4．8．7回线宽度

回线宽度应≤10％额定电流。

4．8．8静特性线性段

由产品专用技术条件规定。

4．8．9静特性线性段斜率(N·m／A)

由产品专用技术条件规定。

4．8．10静摩擦力矩(N·m)

由产品专用技术条件规定。

4．9环境要求

除非专用技术条件另有规定，离合器在下列条件下应能正常工作。

4．9．1空气相对湿度

最湿月的平均最大相对湿度为90％，同时该月的月平均最低温度为25℃，并考虑到因温度变化发

生在产品表面上的凝露。

4．9．2周围介质

无爆炸危险性，且介质中无足以腐蚀金属和破坏绝缘的气体与尘埃(包括导电尘埃)。

4．9．3低温

离合器按专用技术条件提出的要求，按5．10规定的方法进行低温试验后，其规定的静特性不应

降低。

4．9．4高温

离合器按专用技术条件提出的要求，按5．1l规定的方法进行高温试验后，其输出转矩不应低于额

定转矩。

4．9．5温度变化

离合器按产品专用技术条件提出的要求，按5．12规定的方法进行温度变化试验后，其输出转矩不

应低于额定转矩。

4
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4．9．6温度一气压循环

离合器按产品专用技术条件提出的要求，按5．13规定的方法进行温度气压循环试验后，其输出转

矩不应低于额定转矩。

4．9．7低气压

离合器按专用技术条件提出的要求，按5．14规定的方法进行低气压试验后，其输出转矩不应低于

额定转矩。

4．9．8冲击

离合器按产品专用技术条件提出的要求，按5

于额定转矩。

4．9．9加速度

离合器按产品专用技术条件提出的要求，按5

低于额定转矩。

4．9．10振动

15规定的方法进行冲击试验后，其输出转矩不应低

1 6规定的方法进行加速度试验后，其输出转矩不应

离合器按产品专用技术条件提出的要求，按5．1 7规定的方法进行加速度试验后，其输出转矩不应

低于额定转矩。

4．9．11运输

离合器按产品专用技术条件提出的要求和5．18规定的方法进行运输试验后，其输出转矩不应低于

额定转矩。

4．9．12湿热

离合器在经受恒定湿热条件(由产品专用技术条件规定试验时间)作用后，绝缘电阻应符合4．3．3

条要求；电镀件的镀层和主金属应无明显的腐蚀；漆膜不得脱落且外观无明显变化和缺陷；非金属材料

无明显的白色粉状析出物、膨胀、起泡、皱纹、裂纹和变形。

湿热试验方法按5．19规定的方法进行。

试验后其输出转矩不应低于额定转矩。

4．9．13盐雾

离合器盐雾试验方法按5．20条规定的方法进行。

离合器经过盐雾试验后，应满足下列要求；

a)金属零、部件的表面应无明显发暗，结合处无严重腐蚀；

b)金属防护层被腐蚀面积占金属防护面积的30％以下；

c)涂漆层除局部边棱处外，无气泡、起皱、开裂或脱落，且主金属未出现腐蚀；

d)非金属材料无明显的泛白、膨胀、起泡、裂纹及麻坑等。

试验后其输出转矩不应低于额定转矩。

4．9．14长霉

离合器长霉试验按5．2l规定的方法进行。

离合器在经受28天的长霉试验后，其长霉程度为：表面有长霉，但在表面上的覆盖面积不大

于25％。

试验后其输出转矩不应低于额定转矩。

5试验方法

除非在产品专用技术条件中另有规定，离合器均应按本标准所规定的试验方法进行试验。

5．1配套完整性检查

根据设计文件和工艺文件用目视方法检查。

0
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5 2外观检查

用目视方法检查4．5的要求。

5．3离台器线圈阻值检查

离合器处于非工作状态。待线圈与室温达到一致时，用精度为o．5级仪表在室温下对离合器线剧

的直流电阻进行测量。然后根据下式换算成75℃时的电阻值。
，no

R7s 2高≥iR
式中：

R，s 75℃时的线圈电阻值，单位为欧姆(n)；

t 测量时的环境温度，单位为摄氏度(℃)；

Rr‘温度为t时的电阻值，单位为欧姆(n)。

5．4绝缘电阻检查

离合器处于非工作状态，用d．3．3规定的兆欧表测量离合器线圈接线端与壳体问的绝缘电阻，其值

应符合4．3．3要求。

5．5抗电强度试验

5．5．1离合器处于非工作状态，在正常试验气候条件下，以500 V交流试验电监、频率为50 Hz、功率

不小于0．5 kVA的抗电试验器，检查抗电强度。

5．5．2将抗电试验器的电压均匀地上升到试验电压值，保持1 rain检查离合器有无击穿、电火花或电

晕现象，然后将试验电压降至最小，断开电路。

抗电强度试验一般不应重复进行，必须重复时，后一次的试验电压应为前一次试验电压值的80％。

5．6静特性测试

静特性测量参考装置如图1所示。

将离合器测试台调整到所需转速。测试台输出端与离合器的主动端相联，使其转速为n．，从动端

被制动，即n。一0，给离合器以频率≤o．04 Hz的三角波或正弦波(半波)，最好是恒流源直流激磁电流，

用传感器测出从动轴杠杆作用点(力臂L)的压力，将激磁电流调整到最大，接通*y记录仪，并分别调

整好。启动测试台，离合器空转≥3 rain，然后接通激磁回路，即得到静特性曲线，并重复两次。离合器

静特性曲线如图2所示，从绘出的静特性曲线上，分别计算出离合器的非灵敏区，额定电流及最大激磁

电流时对应的转矩、空载转矩、回线宽度、静特性线性段、静特性线性段斜率等。

传碡器

图1 磁粉离合器静特性测试参考装置
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圈2磁粉离合器静特性曲线

5．7机械特性测试

测试参考装置如图3所示。

将离合器测试台调整到所需转速，测试台输出端与离合器主动端相联，使其转速为”，。启动测试

台，分别调整好量y记录仪。将离合器直流激磁电流调到某一给定值。通过调节磁粉制动器的激磁电

流，以频率≤0．04 Hz的三角波或正弦波(半波)给离合器加载，从小到大直到被测离合器从动轴被制

动，再退至最小，即得到机械特性曲线。再将离合器的激磁电流调到某一给定值。重复上述步骤，即可

绘制出在不同激磁电流下的机械特性曲线簇，如图4所示。

图3磁粉离合器机械特性测试装置
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图4磁粉离合器机械特性曲线簇

n

5．8调节特性测试

测量参考装置如图5所示，调整好x_y记录仪，通过磁粉制动器给被测离合器加载，并使负载TF

固定在某一值。以频率≤o．04 Hz的三角波或正弦波给被测离合器激磁，由小到大直至被测离合器从

动轴被制动，再由大到小，即得到调节特性曲线。再依次将磁粉制动器的激磁电流调到某一固定值。重

复上述步骤，即可绘制出被测离合器在不同负载转矩下的调节特性曲线簇，如图6所示。

8

挠性联轴器 挠性联轴器

图5磁粉离合器调节特性测试装置



GB／T 9149—2008

图6磁粉离合器调节特性曲线簇

5．9转矩动特性测试

测试参考装置如图1所示。将给离合器的阶跃电压与随之产生的离合器额定激磁电流及传感器产

生的电压信号都输至记录仪中，如图7所示。

卜度 ．

ta、￡：——转矩上升、消失延迟时间；

￡、t 7——转矩上升、消失时间常数。

图7磁粉离合器电压、激磁电流、输出转矩动特性

5．10低温试验

按GB／T 2423．1 2001“第二篇试验Ab：非散热试验样品温度渐变的低温试验”进行，同时应符

合下列规定。

5．10．1离合器处于非工作状态放人低温箱内，在4 9．3规定的低温条件下，离合器达到温度稳定的时

9
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间接袁1确定。

表1 离合器达到温度稳定的时间表

离合器的质量／kg 达温度稳定的时问／h 烘干时间／h

<1 5 1 1

1．5～10 2 2

10～40 4 3

>40 8 3

5．10．2待温度稳定后，离合器从低温箱内取出，在30 min内按5．6完成静特性检洳，其性能应符合本

标准和产品专用技术条件的要求。

5．10．3离合器经低温检测后，即放入50℃±2℃的高温箱内，按表2规定的烘干时间烘干。

5．11高温试验

按GB／T 2423．2 2001“第一篇试验Ba：非散热试验样品温度突变的高温试验”进行，I司时应符

合下述规定。

5．11．1离合器处于非工作状态，放入高温箱内，在4．9．4要求的高温下，按5．10．1规定的时问使离合

器达到温度稳定。

5．11．2待温度稳定后，离合器从高温箱内取出，在30 rain内按5．6完成静特性检测，其性篦应符合本

标准和产晶专用技术条件的要求。

5．12温度变化试验

在产品专用技术条件中应按GB／T 2423．22中有关章节的要求，作出具体规定，试验后应按产品专

用技术条件要求对试验样品进行外观检查，并按5．6进行静特性检测。

5．13温度一气压循环试验

按GB／T 2423．25、GB／T 2423．26和GB／T 2423．27进行。在产品专用技术条件中应按上述标准

有关章节的要求，作出具体规定。试验结束后，按5．6进行静特性检测。

5．14低气压试验

按GB／T 2423．21进行试验。在产品专用技术条件中应按GB／T 2423．21作出具体规定。试验结

束后，按5．6进行静特检测。

5．15冲击试验

离合器应按GB／T 2423．5进行试验。试验结束后按5．6进行静特性检测。

5．16加速度试验

离合器应按GB／T 2423．15进行试验。试验结束后，按5．6检测静特性。

5．17振动试验

离合器应按GB／T 2423．10进行试验。试验结束后，按5．6检测静特性。

5．18运输试验

将离合器装人规定的包装箱内，并牢固地固定在运输工具上，按4．9．11的规定进行运输试验。试

验后按5．6检测静特性。

注：允许用运输模拟试验代替公路和铁路运输试验。

5．19湿热试验

离合器按GB／T 2423．3进行试验。在产品专用技术条件中应按GB／T 2423．3作出具体规定。试

验结束后，按5．6检测静特性。

5．20盐雾试验

离合器按GB／T 2423．17进行试验。在产品专用技术条件中应按GB／T 2423．17作出具体规定。

试验结束后，按5．6检测静特性。

1 0
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5．21长霉试验

离合器按GB／T 2423．1 6进行试验。在产品专用技术条件中应按GB／T 2423．1 6作出具体的规

定。试验结束后，按5．6检测静特性。

5．22寿命试验

在许用滑差功率下，累计工作的时间。

离合器连续工作时间≥8 h。其最终输出转矩为额定转矩。

5．23质量测量

用分度值≤5 g的衡器检验4．1．5的要求。

6检验规则

6．1检验职责

生产，’有履行本标准的一切检验要求的职责。

表2规定了适用于各种离合器的试验项目表。对于不同用途和不同要求的离合器，应在产晶专用

技术条件中详细规定出应进行试验的其他项目。

6．2检查与试验的分类

a)出厂试验；

b)型式试验。

6．2．1出厂试验

除非在产品专用技术条件中另有规定，凡按合同书交付的每一个离合器均应按表2所列出，一试验

项目与顺序进行出厂检查和试验。这些试验应足以确定离合器是否符合制造质量、工作性能和可靠性

的要求。

表2出厂、型式试验项目表

序号 试验项目 技术要求 试验方法 出厂 型式

1 配套完整性 4．2．1 5．1 A A

2 外观检查 4 5 5．2 A △

3 线圈电阻值检查 4 3．2 5．3 A A

4 绝缘电阻 4．3 3 5．4 A △

5 抗电强度 4 3．4 5．5 △ A

6 静特性 4．8 5．6 △ △

7 低温 4．9．3 5 10 o

8 高温 4 9．4 5．11 o

9 温度变化 4．9．5 5．12 o

10 温度气压循环 4．9．6 5．13 o

11 低气压 d．9 7 5．14 o

】2 冲击 4．9．8 5．15 o

13 加速度 4．9．9 5．1 6 o

14 振动 4 9 10 5．17 o

l 5 运输 4．9．11 5．18 o
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表2(续)

序号 试验项目 技术要求 试验方法 出厂 型式

16 湿热 4．9．12 5，19 o

】7 盐雾 4 9．15 5．20 o

18 长霉 4．9．1 4 5．21 o

1 9 质量 4．1 5 5 23 △

注1：“△”表示必检项目。

注2⋯O表示根据需要而定。
6．2．2型式试验

凡有卜．列条件之一时，应进行型式试验：

a)新产品的试制鉴定或定型；

b)正式生产后，结构、材料、元器件、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c) 正常生产时，定期或一定的批量后；

d)产品长期停产后，恢复生产时或产品转厂生产时；

e) 出厂检验结果与上次型式试验结果有较大差异时；

f) 国家质量监督机构提出进行型式试验要求时。

应从顺利通过出厂试验的产品中，随机抽取离合器，其数量由专用技术条件规定，但不得少于2台

进行型式试验。除非产品专用技术条件另有规定，应按表2规定的项目进行。

提交型式试验的离合器不应作为产品的一部分出厂。

6．3故障的处理

在型式试验中，若有1台一项不合格，则允许对该项目按原抽样数量复试。若复试中全部合格，则

仍可认为型式试验合格，如再出现l台一项不合格，则订为型式试验不合格。

6．4试验条件

除非另有规定，下述试验条件适用于本标准规定的一切试验。

6．4．1 正常的试验大气条件

a)温度：l 5℃～35℃；

b)相对湿度：45％～75％；

c)气压：86 kPa～106 kPa。

6．4．2仲裁试验的标准大气条件

当因正常大气条件对试验结果有争议时，则应以下述条件时的试验结果为评定产品的依据：

a)温度：20℃±1℃；

b)相对湿度：65％～67％；

c)气压：91 kPa～108 kPa。

6．4．3测试设备的精度

各项试验中使用的测试设备的精度，应按有关规定和设备的设计极限为依据。检测离合器使用的

仪器、仪表、计量器具和设备均应有计量部门签发的合格证，以确保测试精度。

6．4．4电源输入条件

应满足4．3．1的要求。

】2



7标志、包装、运输和贮存
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7．1标志

应根据设计文件规定打上标志。

每个离合器都应有标牌，上面注明：型号规格、产品代号、名称、出厂编号、厂名、出厂日期。

经检验合格的离合器应有生产厂检验部门的印记。

离合器用包装箱均应按规定作标志。

7．2包装、运输和贮存

7．2．1离合器应放入包装箱内，包装箱应能防潮、防震，而且应能保证在运输和仓库存放期问完好无

损。若有特殊要求时，由专用技术条件规定。

7．2．2包装好的离合器，一般应存放在正常大气条件下(温度：15℃～35℃，相对湿度：45％～75％，

大气压力：当地人气压)的室内，该室内不得存放酸、碱等腐蚀性物品。若有特殊要求，由专用技术条件

规定。

7．2．3装有离合器的包装箱，在运输过程中应小心轻放，避免碰撞、敲击和淋雨，不许与酸、碱等腐蚀物

品一起运输。


