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主题内容与适用范围

本标准规定了在卫星通信地球站中 除天线分系统和终端设备分系统外频分多路复用 调频传输的

发射 接收和地面通信设备的技术要求

本标准适用于卫星通信地球站的建立 技术改造和作为设备制造的技术依据

引用标准

国内卫星通信地球站总技术要求 第一部分 通用要求

国内卫星通信地球站总技术要求 第二部分 频分多路复用 调频载波通道

国内卫星通信地球站终端设备技术要求 第一部分 频分多路复用终端设备

设备组成

示意方框图见图 图中各方框内的功能单元 可以是单独一台设备 也可以是几个功能单元组合

成一台设备 各单元之间接口电平为推荐典型值 各功能单元一般应有主 备用 并适应自动或人工

倒换
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图 发射 接收和地面通信设备示意方框图

设备工作条件

温度

相对湿度

气压

电源 单相交流电压 频率

注 高功率放大器用三相交流电源 电压 频率

设备输入 输出连接器

射频

同轴

中频

同轴

基带

同轴

高功率放大器输出

波导法兰

低噪声放大器输入

波导法兰

发射设备

包括高功率放大器和中功率放大器 高功率放大器通常为速调管或行波管放大器 可以包含或不

包含场效应中功率放大器

高功率放大器

频率范围
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或扩展为

饱和输出功率

分为三类

标称值 最小值

射频电平调节

连续可调

增益 低于饱和输出功率 时

包含中功放时分三个等级

不包含中功放时

增益斜率

不劣于

注 为工作频带的中心频率 以下同

增益稳定度

不劣于 恒定激励 恒温

带宽

速调管放大器 带内增益波动

行波管放大器 带内增益波动

振幅 频率特性

输入驻波比

速调管放大器 最大

行波管放大器 最大

输出驻波比 冷态

速调管放大器 最大

行波管放大器 最大

负载驻波比

速调管放大器 最大

行波管放大器 最大

多载波互调比

两相等载波总功率低于饱和输出 时

调幅 调相转换系数

速调管放大器 低于饱和输出功率 时

行波管放大器 低于饱和输出功率 时

残余调幅

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



www.bzfxw.com

注 为所测量的 频槽的中心频率

残余调频

不劣于 相对于任意 带宽内的 峰峰频偏

群时延 频率特性

速调管放大器 每 带宽中

线性

抛物线

波动

行波管放大器 每 带宽中

线性

抛物线

波动

噪声和杂散

射频泄漏 机柜辐射

离机柜

中功率放大器

频率范围

或扩展为

输出功率 增益压缩点

分为三类

增益

分为三类

增益平坦度

不劣于

输入驻波比

最大

输出驻波比

最大

噪声系数

三阶互调截取点

增益压缩点

增益压缩点

增益压缩点
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接收设备

通常噪声温度指标要求较高时 采用低噪声参量放大器 要求较低时 采用低噪声场效应放大器

频率范围

或扩展为

噪声温度

分为六个等级

在 温度范围内可以工作

振幅 频率特性

在 带宽内

每 带宽中

增益

分为两个等级

增益斜率

不劣于

增益稳定度

增益稳定度分为

短期 优于

中期 优于

长期 优于 周

在 温度范围内 允许增益变化

动态范围 增益压缩点

输出

输入驻波比

参量放大器 最大

场效应放大器 最大

输出驻波比

参量放大器 最大

场效应放大器 最大

群时延 频率特性 每 带宽中

线性

抛物线

波动
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多载波互调比

两相等载波总输出为 时

调幅 调相转换系数

输出 时

带内过载

输入时 性能不永久性恶化

带外特性

的发射频带范围内的信号输入时 正常工作

杂散

低于热噪声 带宽测试

地面通信设备

上变频器

变频方式

两次变频

输入频率

输入阻抗

输入回波损耗

输出频率

或扩展为

输出阻抗

输出回波损耗

额定输出电平

分两种

含场放

增益

分两种

含场放

输出电平稳定度

不劣于

频率稳定度

不劣于 月

振幅 频率特性

群时延 频率特性 每 带宽中

线性
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抛物线

波动

多载波互调比

两相等载波总输出比额定输出电平低 时

本振泄漏

分两个等级

杂散

分两个等级

下变频器

变频方式

两次变频

输入频率

或扩展为

输入阻抗

输入回波损耗

输入电平范围

输出频率

输出阻抗

输出回波损耗

增益

分两种

频率稳定度

不劣于 月

噪声系数

振幅 频率特性

群时延 频率特性 每 带宽中

线性

抛物线

波动
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多载波互调比

两相等载波总输出对应 为 为

本振泄漏 输入端

杂散

镜频抑制比

发送 接收中频滤波器 均衡器和放大器

群时延 频率特性

卫星群时延与星体转发器的特性有关 租星系统的地球站所要求的地球站发射链路的均衡特性

见表

表 租星系统卫星群时延要求地球站发射链路的均衡

分 配 带 宽 均 衡 带 宽 线 性 均 衡 抛 物 线 均 衡

地球站发射中频到射频或接收射频到中频的群时延 频率特性见图 和表

地球站发射中频到射频或接收射频到中频的振幅 频率特性

见图 和表



图 群时延 频率特性和振幅 频率特性

注 上 下图均以中心频率对称

幅度标度是线性的

频率标度是线性的

表

载波带宽
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表

载波

带宽

增益

最大增益

电平可调范围 步级

输入阻抗

输入回波损耗

输出阻抗

输出回波损耗

频率调制器

调制方式

调频

传输容量

话路

输入信号频带

最高基带频率

输入电平

产生 方均根频偏可调

基带振幅 频率特性

不劣于

输出载波频率

最大允许频偏

中频振幅 频率特性



线性

时延

热噪声和互调噪声

每路 调制器与解调器中频自环

频率容差 包括长期稳定度和准确度

在 之内 开机一天后

输出电平

输出电平稳定度

在 天之内

输出电平调节范围

至少

输入阻抗

输入回波损耗

输出阻抗

输出回波损耗

杂散 不包括 谐波

载波谐波

二次谐波

三次谐波

频率解调器

解调方式

频率解调建议采用门限扩展解调技术

传输容量

话路

输入频率

载波频率

最大允许频偏

输入电平

标称值可选范围

中频自动增益控制特性

输入中频电平在偏离标称值 范围内 输出中频电平变化不超过

输出基带频率

输出电平

路 标称 为适应 路测试音频偏的变化 输出电平应有 可调范围

基带振幅 频率特性
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不劣于 以 为参考

输入阻抗

输入回波损耗

输出阻抗

输出回波损耗

噪声及互调噪声

话路 调制器与解调器中频自环

线性

解调性能

见表

表

载 波 容 量

话 路 数

测试音频偏

注

发送基带单元

传输容量

话路

输入电平

话路

输入电平调节范围

输入阻抗

输入回波损耗

输出阻抗



输出回波损耗

预加重特性

见附录 补充件

输出电平

话路

输出电平调节范围

自动增益控制特性

动态范围 输入电平高于常规负载电平 输出电平不高于常规负载电平

时间常数 可调

能量扩散信号

波形

对称三角波

频率

可调 容差

控制特性

经能量扩散 使得发射载波每 的最大能量密度不超过满负载时 其控制特性曲线应符

合图 要求

图

瞬时负载时方均根频偏 满负载时方均根频偏 能量扩散信号产生的单方向峰值频偏

振幅 频率特性

不劣于 以 为基准

不劣于 以 为基准 路

不劣于 以 为基准 且在 范围内不劣于

路
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接收基带单元

传输容量

话路

输入电平

话路

输入电平调节范围

输入阻抗

输入回波损耗

输出阻抗

输出回波损耗

去加重特性

见附录 补充件

输出电平

话路 话路

话路 话路

输出电平调节范围

高通滤波器 去能量扩散信号 特性

线路导频接收滤波器特性

线路导频电平

振幅 频率特性

不劣于 以 为基准

不劣于 以 为基准 路

不劣于 以 为基准 且在 范围内不劣于

路

带外噪声测量用滤波器特性

带阻滤波器特性

测量频率

见表



表

载波容量

话 路 数

中心频率 低端频率 高端频率

输入阻抗

输出阻抗

阻带损耗

通带插入损耗 处

带通滤波器特性

测量频率

见表

输入阻抗

平衡

输出阻抗

平衡

带宽

带内波动

插入损耗

插入损耗

插入损耗

插入损耗
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附 录

电话预加重特性

补充件

本附录参照采用国际无线电咨询委员会 建议 卫星固定业务中频分多路复用电话

调频系统的预加重特性 年版

电话预加重特性

见图

归一化频率

图 电话的预加重特性

用于匹配的电阻输入和输出负载之间的预加重网络的举例

见图

图 预加重网络



用于匹配的电阻输入和输出负载之间的去加重网络的举例

见图

图 去加重网络

组成网络的元件容差

为使实际网络的特性与理论特性的偏差限制在 之内 元件的容差 电阻

约为 电感和电容约为

附加说明
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本标准由邮电部第一研究所负责起草
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