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刖 昌

GB／T 25444．3—2010／IEC 61892·3：2007

GB／T 25444《移动式和固定式近海设施电气装置》分为7个部分：

——第1部分：一般要求和条件；

——第2部分：系统设计；

——第3部分：设备；

——第4部分：电缆；

——第5部分：移动设施；

——第6部分：安装；

——第7部分：危险区域。

本部分为GB／T 254“的第3部分。

本部分等同采用IEc 61892—3：2007《移动式和固定式近海设施 电气装置第3部分：设备》(英

文版)。

为了便于使用，本部分做了下列编辑性修改：

a) “IEc 61892的这一部分”一词改为“GB／T 25444的本部分”或“本部分”；

b)对于IEc 61892—3：2007引用的国际标准中，有被等同采用为我国标准的，在本部分中用引用

我国标准代替国际标准，其余未有等同采用为我国标准的，在本部分中均被直接引用；

c)对于IEc 61892—3：2007第2章中引用的IEc 60068(所有部分)在用我国等同标准替换时，按

标准正文中的实际引用情况列出了等同采用该标准相应的5个部分。

d)附录A的A．4中的“见图A．2”改为“见图A．3”；

e) 用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

f)删除国际标准的前言、引言；

g) 表述方式按照GB／T 1．1—2000的规定也傲了修改。

本部分的附录A为资料性附录。

本部分由中国船舶工业集团公司提出。

本部分由全国海洋船标准化技术委员会(sAC／Tc 12)归口。

本部分起草单位：中国船舶工业综合技术经济研究院。

本部分主要起草人：严苹、巩志祥、李大屹。

V
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GB／T25444．3—2010／IEC61892-3：2007移动式和固定式近海设施电气装置第3部分：设备1范围GB／T254“的本部分(以下简称本部分)规定了移动式和固定式近海设旅电气装置的电气设备要求，适用于近海石油工业的钻井、生产、处理及贮存，包括管路、泵站或管内清扫站、空压机站和外露的单浮筒系泊设施。本部分适用于交流电压不大于35000V和直流电压不大于750v的永久的、临时的、移动或手持的所有电气装置(交流和直流电压为标称电压)。本部分规定的设备要求是对相关设备产品标准的补充。本部分不适用于舱室内的医用电气装置或液货船上的电气装置。2规范性引用文件下列文件中的条款通过GB／T25444的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最薪版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。GB755旋转电机定额和性能(GB755—2008，IEC60034—1：2004，IDT)GB／T2423．1电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温(GB／T2423．12008，IEC60068—2—1：2007，IDT)GB／T2423．2电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温(GB／T2423．2—2008，IEC60068—2—2：2007，IDT)GB／T2423．4电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Db交变湿热(12h+12h循环)(GB／T2423．4—2008，IEC60068—2—30：2005，IDT)GB／T2423．10电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Fc：振动(正弦)(GB／T2423．10—2008，IEC60068-2—6：1995，IDT)GB／T2423．18电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Kb：盐雾，交变(氯化钠溶液)(GB／T2423．18—2000，idtIEC60068—2—52：1996)GB4208一z008外壳防护等级(IP代码)(IEc60529：2001，IDT)GB／T6113(所有部分)无线电骚扰和抗扰度测量设备和测量方法规范[cIsPR16(所有部分)]GB7251(所有部分)低压成套开关设备和控制设备[IEc60439(所有部分)]GB7251．1—2005低压成套开关设备和控制设备第1部分：型式试验和部分型式试验成套设备(IEC60439—1：2004，IDT)GB10068轴中心高为56mm及以上电机的机械振动振动的测量、评定及限值(GB10068—2008，IEC60034—14：2007，IDT)GB／T10250一2007船舶电气与电子设备的电磁兼容性(IEc60533：1999，IDT)GB／T11918(所有部分)工业用插头插座和耦合器[IEc60309(所有部分)]GB／T15969(所有部分)可编程序控制器[IEc61131(所有部分)]GB／T17626．4电磁兼容性试验和测量技术电快速瞬变脉冲群抗扰度试验(GB／T17626．4】
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2008，IEC 61000-4-4：2004，ⅢT)

GB／T 17626．5 电磁兼容性试验和测量技术浪涌(冲击)抗扰度试验(GB／T 17626．5—2008，

IEC 6l000—4—5：2005，IDT)

GB／T 17626．11 电磁兼容性试验和测量技术 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验

(GB／T 17626．11—2008，IEC 61000一4—11：2004，IDT)

GB／T 20161变频器供电的笼型感应电动机应用导则(GB／T 20161—2008，IEc／Ts 60034—17：

2006，IDT)

GB／T 25444．2移动式和固定式近海设施 电气装置第2部分：系统设计(GB／T 25444．2—

2010，IEC 61892—2：2005，IDT)

GB／T 25444．5 移动式和固定式近海设施 电气装置 第5部分：移动设施(GB／T 25444．5

2010，IEC 61892—5：2000，I D，r)

GB／T 25444．6移动式和固定式近海设施 电气装置 第6部分：安装(GB／T 25444．6 2010，

IEC 61892—6：2007，IDT)

GB／T 25444．7移动式和固定式近海设施 电气装置第7部分：危险区域(Ⅲc GB／T 25444．7—

2010，IEC 61892—7：2007，ⅢT)

IEc 60034(所有部分) 旋转电机(Rotating electrical machines)

IEc 60044—1：1996 转换器 第1部分：电流互感器(Instrument transformers Part 1：current

transformers)

IEC 60044—2：1997 转换器 第2部分：感应变压器(Instrument transformers—Part 2：Inductive

v。ltage transformers)

IEc 60065：2001音频、视频和类似的电子设备 安全要求(Audio，video and similar electronic

apparatus Safety requirements)

IEC 60076(所有部分) 电力变压器(Powertransformers)

IEC 60076一l：2000 电力变压器 第1部分：总则(Powertransformers—Part 1：General)

IEc 60076—5：2006 电力变压器 第5部分；短路承受能力(Power transformers—Part 5：Ability

to withstand short circuit)

IEc 60076—1l：2004电力变压器 第11部分：干式变压器(Power transformers—Part 11：Dry_

type transformers)

IEc 60092(所有部分) 船用电气设备(E1ectricalinstallations in ships)

IEc 60146—1—1：1991，半导体变流器 基本要求的规定(semiconductor converters—General

requirements and line commutated convertors—Part 1—1：Specifications of basic requirements)

IEC 60146—1—2：1991，半导体变流器 应用导则(semiconductor converters Generalrequirements

and 1ine commutated convertors—Part 1—2：Application guide)

IEc 60146—1—3：1991，半导体变流器 变压器和电抗器(semiconductor converters—General

requirements and line commutated convertors—Part 1—3：Transformers and reactors)

IEc 60146—2：1999半导体变流器第2部分：自换向半导体变流器(semiconductor converters—

Part 2：Self_commutated semicondutor)

IEc 60282(所有部分) 高压熔断器(High-voltage fuses)

IEc 60331(所有部分) 电缆在火焰条件下的燃烧试验 电路的完整性(Tests for electric cables

under fire c。nditions—Circu“integrity)

IEc 60332—1—2：2004电缆在火焰条件下的燃烧试验第1—2部分：单根绝缘电线或电缆的垂直燃

烧试验方法1 kw预混火焰的程序(Tests on electric and optical fibre cables under fire conditi。ns—

Part 1—2：Test for vertical flam。p。oPagation for a sin91e insulated wire or cable—Procedure for 1 kW

2
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GB／T25444．3—2010／ⅢC61892—3：2007premixedflame)IEc60865—1：1993短路电流一效应计算第1部分：定义和计算方法(short—circuitcurrentsCalculationofeffects—Part1：Definitionsandcakulationmethods)IEC60884(所有部分)家用和类似用途插头插座(Plugsandsocke卜outletsforhouseholdandsim订arpurposes)IEc60896—11：2002固定式铅酸蓄电池第ll部分：透气型一般要求和试验方法(stationary1ead-acidbatteries—Part11：Ventedtypes—Generalrequirementsandmethodsoftests)IEc60896—21：2004固定式铅酸蓄电池第21部分：阀控封闭型试验方法(Stationarylead-acidbatteries—Part21：Valveregulatedtypes—Methodsoftest)IEc60896—22；2004固定式铅酸蓄电池第11部分：阀控封闭型要求(stationarylea小acidbatteries—Part22：Valveregulatedtypes—Requirements)IEc60906(所有部分)家用和类似用途插头插座的IEc制式(IEcsystem。fplugsandsocket_outletsforhouseholdandsimilarpurposes)IEc60945：2002海上导航和无线电通信设备和系统工程一般要求试验方法和要求的试验结果(Ma“timenavigationandradiocommunication。quipmentandsystems～Generalrequirements一Ⅳ【ethodsoftestingandrequiredtestresults)IEC60947—3：1999低压开关设备和控制设备第3部分：开关、分离器、开关一分离器和保险组合装置(Low—v01tageswitchgearandcontrolgear—Pan3：switches，disconnectors，switch-disc。nnectorsandfuse—combinationunits)IEc61000一412：1995电磁兼容性试验和测量技术静电放电抗扰度试验(E1ectromagneticcompatibility(EMC)一Part4—2：Testingandmeasurementtechniques—E1ectrostaticdischargeimmunityte3t)IEc61000一4—3：2006电磁兼容性试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验(E1ectromagneticcompatibility(EMC)一Part4—3：Testingandmeasurementtechniques—Radiated，radio_frequency，electrom89neticfieldimmunitytest)IEc61000—4—6：2003电磁兼容性试验和测量技术射频场感应的传导骚扰抗扰度试验(Elec—tromagneticcompatibility(EMC)一Part4—6：TestingandmeasurementtechniquesImmunitytoconducteddisturbances，inducedbyradi0_frequencyfields)IEC61097(所有部分)全球海上遇险和安全系统(GMDss)(Gl。balmaritimedistressandsafe‘ysystem(GMDSS))IEc61800(所有部分)可调速电源驱动系统(Adjustablespeedelectricalpowerdrivesystems)IEc61892—1：200l移动式和固定式近海设施电气装置第1部分：一般要求和条件(Mobileandfixedoffshoreunits—E1ectricalinstalltions—Part1：Generalrequirementsandconditions)IEc61892—4移动式和固定式近海设施电气装置第4部分：电缆(Mobileandfixedoffshoreunits—Electricalinstallations—Part4：Cables)IEC62040(所有部分)不问断电源系统(uPs)(Uninterruptiblepowersystems(uPs))IEc6227l(所有部分)高压开关设备和控制设备(High_v01tageswitchgearandcontrolgear)IEc62271—100：200l高压开关设备和控制设备第100部分：高压交流断路器(High_voltageswitchgearandcontrolgear—Part100：High-voltage)IEc62271—102：2005高压开关设备和控制设备第102部分：交流分离器和接地开关(High-v01tageswitchgearandcontr019ear—Part102：A1ternating．cuⅡentdisconnectorsandearthingswit—ches)IEc62271—200：2003高压开关设备和控制设备第200部分：交流额定电压大于1kV至52kV3
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及以下的金属外壳开关和控制设备(High—voltage switchgear and contr019ear—Part 200：Ac metal．

enclosed switchgear and c。ntrolgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV)

IEc 62271—201 高压开关设备和控制设备第201部分：交流额定电压大于1 kV至52 kV及以

下的绝缘外壳开关和控制设备(High-voltage switchgear and c。ntrolgear—Part 201：Ac insulation-

enclosed switchgear and contr019ear for rated voltages above 1 kV and up to and includi“g)

IsO 6592：2000 信息技术 基于计算机的应用系统文件指南(Information technol。gy—

Guidelines for the documentation of computerbased application systems)

IM0 潜水系统安全规则(IMO code of safety for Diving systems)

3术语和定义

GB／T 25444．2、GB／T 25444．5～GB／T 25444．7、IEc 61892—1和IEc 61892—4规定的术语和定义

及以下内容适用于本部分。

3．1

有关主管部门 appmpriate authority

制定设施需遵守的规则的政府部门和／或船级社。

3．2

基于计算机的系统 computer_b船酣system

具有一个或多个可编程电子器件的系统，电子器件带有必要的连接件、外设和软件，用于自动执行

规定的功能。

注：下列类型的可编程器件能够组戚计算机系统的一部分：大型机、微型机，小型机和逻辑可编程控制器。

3．3

变换器conmtor
一组静态或旋转的设备，将一种类型的电流转换为本质上电压和／或频率不同的另一种类型的

电流。

3．4

分配电板 dis埘bntion b帆rd

用于对最终分支电路的控制和电源分配的开关设备或控制设备组合装置。

3．5

双重绝缘 double insulation

由基本绝缘和辅助绝缘两者组成的绝缘。

3．6

表面电加热 electric surf舵e heanng

为了提高或保持需要加热的物体表面的温度，利用电加热的方法在物体的表面层产生热。

3．7

表面电热器具 el虻tric surface h曲ting devi雌

设计用于产生一个给定的标称电压和温度输出，并以适用的端接方法与电源连接的电阻效应或集

肤效应装置。

3．8

表面电热系统el∞tric sⅡrfwe h∞tiⅡg systems

表面电热装置与任何控制器、热绝缘和防护覆层组成的系统，其设计符合规定的表面电热要求。
d
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GB／T25444．3—2010／IEc61892—3：20073．9电磁兼容性EMcelectroma驴etic∞唧atibⅢtyEMc设备或系统在自身电磁环境中令人满意地运行，并在该环境中对其他设备不引起过度电磁干扰的能力。3．10应急配电板唧e啪cyswitchboard通常由主配电板供电，在主电源供电系统出现故障的情况下，直接由应急电源或临时应急电源供电，并向应急用电分配和控制电能的开关设备和控制设备组合装置，应急用电为紧急状态下与船员、承包商、访问者以及近海设施的安全有关的用电。3．11专家系统expertsyst哪使用人的专业知识编译而来的信息所设计的用来解决问题的智能知识库系统。3．12超低电压ELVextra-lowvolt醒eELV在采用安全绝缘变压器或有隔离绕组的变换器等方法与电源绝缘的电路中，导体之间或任何导体与地之间交流有效值不超过50V的电压；在与更高的电压绝缘的电路中，导体之间或任何导体与地之间直流不超过50V电压。注1：需要考虑在某些情况下50V的限值会降低，例如在与带电部件直接接触的地方、受潮湿的环境，或暴露在猛烈的海浪或强大的喷水口下的影响。注2：无论在满载或空载的情况下均不超过电压限值，但为达到这一确定的目标．假设任何变压器或变换器均在额定电源电压下运行。注3：有关超低压防护的信息参见GB16895．21—2004。3．13电伴热电缆heatingcable带有或不带有屏蔽层或金属外护层的用于加热的电缆。3．14逆变器invertor将直流转换为交流的变换器。3．15低压开关设备和控制设备组合装置low．voltageswjtchg盼randc蚰trolgeara硒embli鹪与相关的控制、测试、信号传输、保护、调节设备等组合的一个或多个低压转换器，由设备制造商负责完成所有内部互连电气和机械连锁以及结构件的装配。3．16主配电板mainswitchboard直接由主电源供电的开关设备和控制设备组合装置，用于对设施运行的电能分配与控制。3．17非型式试验低压开关设备和控制设备组合装置NTTAⅡo驴typpt髂tedlow_voltageswitchge盯柚d∞ntml舭rass锄bliesNTTA不属于3．18或3．27限定的低压开关设备和控制设备组合装置。3．18部分型式试验低压开关设备和控制设备组合装置PTTApartiallytype-t酷tedIow_volt噼椰itchge盯如d∞Ⅱtml辨盯a蟠embH鹤PTrA包括型式试验和非型式试验配置的低压开关设备和控制设备组合装置，假设由已符合相关试验的5
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型式试验推导出非型式试验。

3．19

整流器r％tifier

将交流转换为直流的变换器。

3．20

加强绝缘 ninforced iⅡsⅡlatioⅡ

用于带电部件的单一绝缘系统，在有关IEc标准规定的条件下，加强绝缘提供的电击保护等级与

双重绝缘等效。

注：术语。绝缘系统”不是指绝缘必须是一均质层，它可以由几层组成，但不能够像对辅助绝缘或主绝缘一样对各层

进行单独试验。

3．21

电阻器具 resistive device

伴热设施型或表面加热设施型的表面电热器具。

3．22

(蓄)电池[(可充电)电池](secondary)cell[syn．(r％hargeable)cdl]

电极和电解液的组合，构成蓄电池组的基本单元。

3．23

区配电板 s盹tion boards

对其他区配电板、分配配电板或终端分路进行控制并分配电源供应的开关设备和控制设备组合

装置。

3．24

半导体装置 semic佃ductor device

由半导体内的电荷载体流动形成其基本特性的装置。

3．25

鏖肤效应装置skin effect device

集肤效应加热器型式的表面电热器具。

3．26

软件 software

与计算机系统运行相配套的程序、过程和有关的文档，并且包括应用(用户)程序和操作系统(固件)

程序。

3．27

型式试验低压开关设备和控制设备组合装置m坼Ptested loP州诅霹目订tdl嘲r md mtr0I窖e口
∞№mbU目Tn

符合所设立的型式或系统的低压开关设备和控制设备组合装置，不包括按本部分验证的偏离可能

严重影响性能的典型组合装置。

3．28

阀控封闭型电池组vaIve-regulated battery。ell

在标准状态下关闭，但电池设计允许气体在内部压力超过预定值时逸出的蓄电池。一般不能向电

池内舔加电解液。

3．29

透气型(蓄)电池组[开敞型(蓄)电池组] vented(secondary)battery ceIl[syn op∞(secondary)

ceH]

盖子带有开口，并通过盖子的开口释放出所产生的气体的蓄电池。

注：开口可能安装遥风系统。

6
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GB／T25444．3—2010／IEC61892-3：20073．30气密型(蓄)电池组辨sti曲ts∞led(secondary)cen蓄电池组在制造商规定的限值和温度下工作时保持封闭，并且不释放气体或液体。电池组可配备安全装置以防护危险的内部压高。蓄电池组不要求补充电解液，并设计成在其寿命期内按原密封状态工作。4通则4．1防护等级电气设备的防护等级应符合GB／T25444．2的规定。4．2使用条件正常工作环境条件应符合IEc61892—1的规定。如果另有其他环境条件规定，应由制造商和用户商定，例如极地或赤道气候条件。4．3温升温升限值应符合相关产品标准，并参考IEc61892—1规定的环境温度。注：当某旋转电机连接到谐波失真的供电系统时，电机的功率允许谐波负载产生的温度上升。4．4铭牌和标牌每一设施和主要的组合装置应有用符合有关标准规定的数据标明的、清晰和耐久的铭牌。在所有有必要提醒人员注意潜在危险的处所应有警告标牌。所有铭牌和标牌应刻制在塑料板上，并用耐腐蚀的螺钉或铆钉固定，不得使用粘合剂和自攻螺钉。5发电机和电动机5．1通则本章的规定适用于额定功率为不小于750w的所有近海设施用旋转电机。也适用于励磋机，并包括驱动发电机的原动机的有关规定。推进电机的特殊要求见GB／T25444．5。所有电机应符合GB755的相关要求，并符合本部分所提出的附加要求。负荷型式应符合GB755的要求。当没有设定负荷时，制造商应假设发电机和电动机的负荷为s1(连续运转负荷)。5．2发电机的电压调整5．2．1一般要求通用发电机的固有电压调整设计应按照下述规定相对于原动机转速调整设计。注：“通用”指电源电动机和其他用电设备均作为装置的标称配电系统的一部分。对于那些提出特殊调节特性要求的，例如推进电动机和特殊用电设备不认为是“通用”的一部分。5．2．2直流发电机移动式和固定式近海设施上的直流发电机标准模式的使用是非常有限的，通常以IEc60092系列标准为基本要求。5．2．3交流发电机额定容量不小于50kw的交流发电机，除根据5．5的规定配置励磁系统外，还应符合下述规定。5．2．3．1稳态工况：电压和波形的容差原动机所驱动的每一台通用交流发电机(调速器特性符合5．8．2)应配置励磁系统，对在额定功率因数时的从空载至额定负载的所有负载，该励磁系统能保持稳态电压值与额定值的偏差小于额定电压的士2．5％，对于应急发电机组，这些限值可以提高到±3．5％(见5．2．3．4)。当发电机在额定转速下运转，发出额定电压并承受额定对称负载时，其波形的容差不应超过下列值：7
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——总谐波畸变：5％；

——单次谐波：3％。

注：需要注意在某些工况下，功率因数可能会小于额定值，这台影响电压调整率。

5．2．3．2瞬态工况

当发电机在额定转速、额定电压下运转，并经受对称负载在规定的电流和功率因数限值内突变时，

其电压不应低于额定电压的85％，也不应高于额定电压的120％。

对于主发电机组，发电机的电压应在1．5 s内恢复到额定电压值士3％范围之内。对应急发电机组

而言，这些数值分别增大到额定电压的士4％和不超过5 s(见5．2．3．4)。

在缺少突变负载最大值的准确数据时，应采用以下工况：发电机空载运行时突加功率因数在o．4

(滞后)与O之间的60％的额定电流，在达到稳态工况之后卸去负载。

注1：瞬态工况下的电压调整按正常运行情况通过所有组合进行验证。

注2：为了在设施平台上得到良好的性能，原动机的调速器要在不大于3 s的时间内将转速恢复到5．8．2中规定的

稳定转速范围内。

5．2．3．3稳定短路工况

在发电机稳定的短路工况下，有必要在充足的时间内维持电流最小值(瞬态干扰停止后)以保证系

统的保护装置运行。通过设计提供规定短路电流值的励磁系统获得持续的短路电流。持续的短路电流

值应由制造商和订购方商定。

注1：例如，豫非保护选择性工况存在，允许更短的持续时间，并在任何情况下保证设备的安全性，可以接受短路电

流最少为额定电流的三倍，并持续2 s。

注2：若采用规定的延时或其他设计及方法实现选择性保护，则不必有持续的短路电流。

5．2．3．4应急发电机

满足5．2．3．2要求的应急发电机组仅需保持稳态电压在额定电压偏离的3．5％以内，瞬态工况期

间电压在5 s内恢复到额定电压值偏离的4％范围之内。

5．3专用发电机

5．3．1直流发电机

专用直流发电机及其励磁系统应具有规定的电压特性。

5．3．2交流发电机

专用交流发电机和额定值小于50 kvA的通用发电机及其励磁系统的电压特性应由设备制造商和

订购方商定。

5．4通用发电机的并联运行一交流发电机

5．4．1无功负载分配

交流发电机并联运行时，各机组的无功负载与它们在总无功负载中的比例分配之差应不大于发电

机最大额定输出的10％，或发电机最小额定输出的25％，两者取小者。

注：交流发电机的设计需要在转子回路中并人足够的阻尼，以免并联运行时出现功率振荡和不稳定。

5．4．2负载分配

对并联运行的发电机组，原动机应具有如下调整特性：在总负载的20％～100％范围内，任一台发

电机组的负载与其在总负载中的比例分配之差一般不大于最大发电机的额定输出的15％或所述单机

额定负载的25％。

在正常频率下调节调速器的机构应足够精确，以容许原动机上的负载微调不超过额定负载的5％

(见5．2．3．2的注2)。

注：假定原动机的转速随加载而降低，随卸载而升高，恒定转速变化是在任何负载时，转速偏离额定负载转速与空

载转速的连线不大于所含最大恒定转速变化的1／5。

5．4．3交流发电机飞轮效应

对于并联运行的交流发电机，除应符合5．9规定的循环不均匀度的限值外，飞轮和交流发电机的总

8



GB／T25444．3—2010／IEc61892—3：2007飞轮效应应为任何一个方向上偏离匀速旋转位置的角偏差在任何时候都不超过3．5。电角度。发动机制造商应将保证总飞轮效应的考虑告知交流发电机制造商，以确保不超过最大计算角偏差3．5。电角度。原动机制造商有责任实现必要的飞轮效应。发动机制造商还应说明幅值大的原动机扰动力的频率，交流发电机制造商还应给原动机制造商规定为避免电气机械共振效应(由于发电机的振动)所需要的附加飞轮效应。发电机制造商应向原动机制造商提供必需的全部资料，原动机制造商将负责校核整个系统的临界转速，并计算整个轴系的扭振刚度和抗扭强度。原动机制造商应说明为避免出现过大的应力发电机轴系所需要的合理更改，这种更改应由发电机制造商承担。注1：规定的角偏差是在假定交流发电机的转矩，即阻止原动机的运动的转矩，在原动机的整个循环过程中都是均匀的情况下计算出来的。注2：规定的角偏差适用于一般调压率的交流发电机。设计特殊调压率的交流发电机对旋转的匀速性要求更为严格。注3：避免共振效应的含义是指当交流发电机接到将与之并联运行的电力系统时，交流发电机连同其飞轮的固有振荡频率不接近任何原动机的大幅值的扰动力的频率。5．4．4交流发电机的励磁励磁系统的组件，如果使用了稳压器也应包括在内，应具有适合于近海设施工况的型式，且应在5．2．3．1～5．2．3．3中规定的稳态和瞬态负载包括短路的所有工况下都能运行。当拟用两台或两台以上的发电机并联运行时，应配置能在发电机之问适当地分配无功功率的设施(见5．4．1)。注：最好能保证励磁系统(如果使用了自动稳压器，也包括在内)的故障不会导致设备损坏。5．5机械特性(发电机和电动机)5．5．1进水如采用水冷，冷却器的布置应能避免不论是因泄漏还是因热交换器内的冷凝作用产生的水进入电机内部。5．5．2潮气和冷凝水的积聚应考虑采取有效的措施防止潮气和冷凝水在机器内部积聚。例如用舱室电加热器，尤其当机器长期闲置不用时。5．5．3平衡机器的振动等级应符合GB10068的要求。注：运行期间的振动等级参见GB／T11348和IsO10816。5．5．4轴电流如果有必要，应采取措施防止轴和轴承间的环流。注；对于VsD馈电的电机，有关绝缘轴承的指南可见GB／T20161。5．5．5接线端主接线端(即使是星形接线端子)应引到发电机／电动机护罩外部的接线箱内。接线端应有效地紧固，应有间隙和(或)防护，使之不会被偶然接地、短路或触及。注1：保护接地{亡流排和仪器汇流排可用足够大面积的导体连接到主外壳上，以避免高频电流循环。5．6润滑(发电机和电动机)5．6．1相对于GB／T25444．5中规定的正常情况，当近海设施出现倾斜时，发电机和电动机在所有运行转速和所有正常运行的轴承温度下应有效而连续的润滑。注：电动机驱动空气压缩机，不能与压缩机用同～润滑系统。5．6．2应采取措施防止润滑剂沿轴或其他渗入通道渗入电机绝缘或任何电机带电部件。5．6．3每个油润滑轴承均应配置一个适当的溢流装置，以使电机在运行时得到有效的润滑，同时又能9
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防止轴承滑油过量。

5．6．4采用油环润滑时，应约束油环，使其不能从轴上脱开。

5．6．5每个自动润滑的滑动轴承应装有检查盖或目测油位指示设备或油位计。本要求不适用于100 kw

(直流)或100 k、，A(交流)以下的电机。

5．7原动机

5．7．1一般要求

驱动拟向GB／T 25444．2规定的设备供电的发电机的原动机，定额和过载能力应与被驱动的发电

机的定额和规定的过载能力相当。

5．7．2调速特性

在突卸额定负载和在空载时先突加50“负载、紧接着再突加余下的50％负载的情况下，原动机的

调速器应能在瞬态变化为10％的范围内和稳态变化不大于5％的工况下自动地维持其转速。但对突变

负载另有规定者除外。

为了达到100％额定负载条件，可以考虑不同于以上所述的数值，分批施加负载。

但是，如果其工况是近海设施的电力干线允许使用以多于两批负载加载方式的原动机，且只要在其

设计阶段已给予考虑，则应只允许多于两批施加负载。

每台原动机应装有应急超速保护装置，该装置应在速度还没有超过额定速度15％时动作，且装有

手动脱扣装置。

若要求被驱动的发电机并联运行，原动机调速器应在不大于5 s的规定限值内恢复到稳定状态的

速度。

注：另参见GB／T 6994和GB／T 2820．5。

5．7．3飞轮效应

提供的飞轮效应应符合5．4．3的要求。

5．8循环不均匀度

在往复式发动机一个发动机循环的整个过程中，最大允许循环不均匀度应符合下述规定。

5．8．1除非规定了更小的限值，单缸或双缸发动机的循环不均匀度应不大于1／75。

5．8．2双缸以上的发动机的循环不均匀度应不劣于表l所列数值。

表1循环不均匀度限值

发动机每秒脉冲数， 循环不均匀度不劣于

≤4 1／150

6 l／220

8～20 1／(200／，一，)

>20 l／75

注：循环不均匀度的定义是：当发动机在额定速度下，运行于不大于额定负载和额定转速下，在一个发动机循环

周期内，飞轮角速度的最大变化与平均角速度的比率。可简单地表达如下：

最高转速一最低转速
平均转速

5．9润滑(原动机)

5．9．1 在所有运行转速和工作油温下，原动机应能有效而连续地润滑，而且在装置对符合GB／T 25444．5所

规定的法线的任何倾斜下，无滑油溢出。

5．9．2发电机组应设置润滑发生故障时强迫润滑自动停机的装置，减速期间应保证有效的润滑，以防

轴承损坏。

10



GB／T25444．3—2010／IEC61892—3：20075．10运行速度成套发电机组的正常转速不应接近临界转速。注：临界转速n。与正常转速n。之间的关系为(‰<o．9n。)。5．11试验除非另有规定，应按GB755和IEC60034系列标准的有关部分进行试验，以保证电机符合这些规定。6电力和照明变压器6．1通则除非规定特殊要求，本章的各项规定适用于近海设施用所有电力和照明变压器、静止变换器，也适用于近海设施用起动变压器、静止均压器、饱和电抗器和磁放大器。包括额定容量小于1kVA的单相变压器和额定容量小于5kvA的三相变压器。也包括在适用范围内涉及的所有设备，应遵守IEc60076系列标准的有关要求，也应遵守本部分列出的附加规定。用于变换器、换相器、变速装置等的变压器的设计应适用于非正弦电流和／或变频电源，并应遵守IEC60146—1—3的规定。6．2绕组布置变压器均应是双绕(两组独立的绕组)或三绕的(三组独立的绕组)。起动变压器可以采用自耦变压器型。注：对于专用设备，可采用其他的绕组布置。6．3接线端接线端应设在可接近的便于外部接线的地方，并有明显的标记。应有效地加以紧固，并应有适当的问隔(或)保护，以免被偶然接地、短路或触及。6．4冷却布置6．4．1安装在室内的变压器，更适宜采用干式空气冷却型。干式变压器等级至少应为符合IEc60076—11要求的Cl(环境)、E2(环境)、F0(起火特性)级。注1：有些国家规定近海设施不允许用油充式设备。注2：对于外壳防护等级为IP55的变压器，其内部为空气转化水的组合式冷却器．可降低玲却空气的要求。6．4．2液浸式变压器应更适宜密封。如果是油枕型的，其应设计成能在GB／T25444．5中规定的近海设施偏离法线而倾斜的所有条件下运行而没有液体溢出的危险。如果采取通气措施，则应配备适当的干燥剂。在充液体的变压器的底部周围应有收集溢出液体的措施。6．4．3对于液浸式变压器应考虑配置液体超温报警器和气动保护装置。6．4．4采用液体冷却的变压器应使用不容易助燃的无毒冷却剂。6．4．5如采用强制冷却方式，应在泵和风扇出现故障时尽可能降低功率运行。应考虑采用适当的指示和报警装置。6．5电压调整应由制造商和订购方双方商定空载和额定负载之间的次级电压的电压降。注：更进一步的信息和有关公式见GB／T13499。在确定变压比和短路阻抗时，需要考虑电源和配电系统中预计的总电压降。也可参考GB／T25444．2。6．6并联运行为成功实现并联运行，变压器应符合下列规定：一一相同的相位角关系一时钟时间数；】1
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——在允许偏差范围内和相似的分支排列时相同的比；

——在允许偏差范围内相同的相对短路阻抗一百分比阻抗。同时还表示对于两个或多个变压器，越

过分支排列的相对阻抗变化应是相似的；

还应考虑下列情况：

——不可合并功率额定值相差较大的变压器(即大于1：2)。合理设计中的正常相对阻抗是根据

变压器的尺寸改变的；

——按照不同设计概念制造的变压器越过分支排列时可能表现出不同的阻抗等级和不同的变化

趋势；

——不应过高地估计数据不太匹配的后果，例如，不必要规定两个并联的变压器有正好相同的分支

电压；

——实际应用中，两个不同设计的变压器之间相对负载的不匹配不大于10％是合理的。

注：带整流器的变压器并联向一个直流总线供电时不要求有相同的相位角。

6．7试验

例行试验、型式试验和特殊试验(如果有要求)应符合IEc 60076—1。

如果要求进行短路试验以检验变压器的短路能力，则其应为型式检验，并应符合IEc 60076—5的

规定。

7开关设备和控制设备组合装置

7．1使用条件

本章的规定适用于开关设备和控制设备组合装置。7．3的规定适用于在额定频率不超过60 Hz、交

流电压不超过1 kv或直流额定电压不超过1 500 V的情况。而7．4的规定适用于在额定频率不超过

60 Hz、电压在1 kV～35 kV的范围以内的情况。7．5的规定适用于高压和低压组合装置两种情况。

应优先于GB 7251-1—2005的第6章给定的值采用IEc 61892—1规定的条件。

7．2定义

本章所用的通用术语见GB 725l_1、IEc 62271—200和本部分的第3章。

7．3低压开关设备和控制设备组合装置

7．3．1一般要求

产品标准作为基本参考要求。本部分的7．3．2～7．3．13为补充要求。

7．3．2组合装置分类

见GB 7251．1—2005的第3章。

7．3．3组合装置的电气特征

见GB 7251．1—2005的第4章。

7．3．4组合装置的信息

见GB 7251．1—2005的第5章。

7．3．5温升

见GB 7251．1—2005的7．3。

注：在设施运行期间，推荐采用温度记录仪表检测装置或使用温度断开装置进行检查／测量。

7．3．6电路

应在耐久材料制成的标牌上对各电路及其电器永久标记。还应标出保护装置的整定值。当熔断器

的额定电压高于500 v，而熔断器座允许插入较低标称电压的熔断器时，则应设置专用警告牌，例如“小

心，只能用690 V熔断器!”。

注：可在文件中给出熔断器的额定值和保护装置的整定值要求，而不必写在开美配电板上。

】2



GB／T25444．3—2010／IEc61892—3：20077．3．7部件标记应对组合装置上可取出和可移动的部件作出标志，以识别这些部件能够放在装置的什么地方。7．3．8安装、运行和维修说明7．3．8．1见GB7251．1—2005的5．3。7．3．8．2若直流系统安装了极化电路保护器，以及所有类似情况，应布置警告标牌，以防止维修和更换期间可能发生错误连接。7．3．9设计和结构7．3．9．1机械设计见GB7251．1。7．3．9．2铝台金构件如果构件和(或)汇流排是铝合金制的，材料应适用于海洋环境，并应采取预防措施，以避免电化学腐蚀。7．3．9．3绝缘材料绝缘材料应符合IEc61892—1规定的一般要求。7．3．9．4区配电板和分配电板区配电板和配电板外壳应用阻燃材料制造，结构或处所位置应使得其只能由指定人员才能打开。7．3．9．5移动设施上的挟拦和手柄主配电板或应急配电板应在位于某固定部件上配置绝缘扶栏，或在配电板前面装有适用的手柄。在上述配电板背面可接近处，为了运行或维护，有必要在固定部件上配置绝缘扶栏或绝缘手柄。即使安装主配电板或应急配电板的处所空间较小，也有必要配置扶拦或手柄。7．3．9．6门锁装配有电气设备的门，以及在开门情况下电气设备仍工作的门，应在开门位置配置锁定装置。7．3．9．7电气间隙、绝缘距离和爬电距离7．3．9．7．1一般要求见GB7251．12005的7．1．2。另外，也应符合7．3．9．7．2～7．3．9．7．4。7．3．9．7．2电气间隙、爬电距离电气间隙和爬电距离应遵守7．3．9．7．3中型式试验和部分型式试验组合装置的要求。对于非型式试验的组合装置电气间隙和爬电距离应遵守7．3．9．7．4的要求。在非正常状态下(如短路)，组合装置上汇流排和(或)连接器之间的电气间隙和爬电距离，不包括电缆，不应长期地低于7．3．9．7．3或7．3．9．7．4规定的值。7．3．9．7．3型式试验和部分型式试验的组合装置对于这类组合装置，汇流排的电气间隙和爬电距离应符合下列要求：——污染等级3：(出现传导性污染，或出现干燥、非传导性污染，其可由预期的冷凝所致转为传导性污染)；——过电压类型Ⅲ：(分布电路等级)；——不均匀场条件(情况A)；——额定工作电压，交流1000V，直流1500V；——绝缘材料组Ⅲa；作为这些要求的结果，数值如下：——最小电气间隙：8mm——最小爬电距离：16mm如果由于组合装置的位置。例如在柴油发动机机舱内，采用的污染等级高于3级，应符合7．3．9．7．4的规定。注：上述提出的电气间隙和爬电距离是最小值。】3
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7．3．9．7．4非型式试验的组台装置

对这类组合装置要求的电气间隙和爬电距离应按表2的规定。

表2中数值适用于带电部件之间和带电部件与外露的导电部件之间的电气间隙和爬电距离。

裹2非型式试验的组合装置的电气间隙和爬电距离

额定绝缘电压

交流有效值或直流／V
最小电气问隙／mm 最小爬电距离／mm

≤250 15 20

>250～690 20 25

>690 25 35

7．3．9．8外壳和防护等级

见GB 7251‘1—2005的7．2和GB／T 25444．2。

7．3．9．9直接接触防护

额定电压高于IEc 61892—1所规定的交流有效值50 V或直流50 V的安全电压，组合装置至少应

具有GB 4208和GB／T 25444．2所规定的防护等级以防止直接接触。

发电机断路器具有的隔离设施，应允许在主汇流排带电时安全维修。

注1：为了避免打开一个开关配电板面板同时不能打开连接的另一个开关配电板内的电路断路器的可能情况，需要

在两配电板之间采取安全互锁措施。

注2：推荐组合装置其他重要部件采取绝缘的措施。

7，3．9．10短路保护和承受强度

参照GB／T 25444．2的规定。

应采取防护措施，防止内部短路造成气体泄漏到前面或进入邻近的组合装置室。

当预期的故障电流“I。”大于50 kA时，低压开关配电板应进行耐短路电流试验。

注：推荐安装电弧探测系统，以限射短路电路的损害。为了找到故障发生部位，需要有包括故障查找管理。

7．3．9，11 安装在组合装置中的转换器和元件

7．3．9．11．1一般要求

见GB 7251．1—2005的7．6。

7，3．9．”．2转换器的设计和元件的安装

转换器的设计和布置应使其在断开位置时不能出现因偶然移动而接通电路的情况。

应尽量相互分开安装额定电压不同的主电路元件。

7．3．10发电机区域的挡板

在连接到组合装置主汇流排的发电机的机组容量超过交流100 kVA处，应在发电机区域和邻近区

域之间安装挡板，以限制排出的气体扩散到组合装置中。

7．3．11 组台装置内部电气连接：汇流排和绝缘导线

7．3．11．1一般要求

见GB 7251．1—2005的7．8。下列要求作为补充。

7．3．11．2内部绕组

内部绕组应绝缘，并且应采用绞合或柔软的导线。绕组应按IEc 60332—1—2的要求为滞燃的。

注：绕组发生火灾时为低烟和低卤紊气体发教，并且符合下列要求中最小的要求：

1)60％的最小点燃传播值符台GB／T 17651．2；

¨)o．5％的最大卤素气体发散符合GB 38s3．1。

7．3．12汇流排

7．3．12．1 汇流排相位或极性布置

从组合装置的前面看，应考虑尽可能地采取汇流排相位和极性布置的标准形式。

注：标准形式的示例，如从交流开关设备和控制设备组合装置的前面看，从前到后，自上而下或从左至右，其汇流排

依次为1、2、3。

14



GB／T25444．3—2010／IEC61892-3：20077．3．13主汇流排分段如果与组合装置主汇流排相连的发电机的总容量超过交流100kVA，应将组合装置的主汇流排至少分为两个隔离的部分，这两个部分的连接一般应采用可拆卸的连接线或其他已被认可的方法。应尽可能地在这两部分之间平均分配发电机和其他备用设备。7．3．13．1主电路的截面积和载流量7．3．13．1．1～般要求汇流排应由导电用的电解铜或由铜包铝合金制成，主电路上的载流导线额定值应符合下列要求：——主汇流排：在所连接的汇流排的最大负载条件下，主汇流排上达到100％电流负载；——分区内的分汇流排：除另有规定，应采用GB7251．1给定的不同因数；——部件的终端：符合电路的额定电流和端子允许的温度限值。注：在配电板的两端，主汇流排的设计需要考虑其扩充使用。7．3．13．1．2主汇流排和分区内分布汇流排的截面积和载流量汇流排的定额依据应遵守GB7251．1的要求。温升限值具有以下变化：——45℃环境空气温度；——45℃温升，在汇流排的额定电流下用于非型式试验低压成套设备。对于型式试验低压成套设备和部分型式试验低压成套设备，应符合GB7251．12005的7．3。注：为使组合装置内空气温度限制于设计的数值，在某些情况下，有必要采取专门措施。例如自然或强迫通风。7．3．14试验规范7．3．14．1一般要求试验应按GB7251．12005第8章的要求进行。7．3．14．2补充要求7．3．14．2．1除了型式试验组合装置外，可依据IEc60865一l运用计算校验汇流排的短路强度。7．3．14．2．2作为GB7251．1的补充要求，下述内容适用：对于每一台要求进行功能试验(主配电板、应急配电板、推进装置配电板)的组合装置，应按功能框图校验所有的机械部件功能和电气控制功能。应详细验证下列内容：——安装完工后转换器(开关件、互锁件)的功能；——指示、监测和保护装置的功能；——保护措施的评估。对于非型式试验的组合装置(NTTA)，试验电压应为1min。7．3．14．3绝缘电阻的检验对于没有做过GB7251．1规定的介电强度试验的部分型式试验组合装置(PTTA)，使用测量仪器的绝缘电压至少应为500V。参照各电路到电路地的标称电压，每个电路与外露的导体部件之间的绝缘电阻至少为1ooon／V。符合专门要求的加试验电压时，耗损电流的部件(例如绕组、测试仪器)，或者是非设计用于全部试验电压的仪器属于例外情况，不应连接这些仪器。7．3．14．4绝缘电阻的测量在例行试验时，应先于绝缘特性检验进行主电路或辅电路的绝缘电阻测试。绝缘测量应在不低于500v直流电压的条件下进行。允许将大型组合装置分成若干区段。每一区段绝缘电阻至少应为lMo。7．3．14．5温升限值的检验应通过比较在近似组合装置试验中取得的测试值和计算值进行温升限值的检验。或如果有必要，15
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可在运行工况下做适当的试验。

7．3．14．6单个设备试验数据的使用

对于组合装置中的单个设备，当能够证明该设备制造商已做过例行试验时，则不要求进行例行

试验。

7．4 1 kv一35 kV范围内的开关设备和控制设备

7．4．1一般要求

高压开关设备的结构应符合下述要求：

应为符合IEc 62271_200：2003的铠装型，或符合IEc 6227l一201的绝缘封装型。

注：另外，也可使用国家标准。

7．4．2使用条件

应优先于IEc 62271—200：2003给定的值采用IEc 61892—1规定的条件。

7．4．3额定值

额定值应符合IEc 62271—200：2003的要求。

7．4．4设计和结构

设计和结构应符合IEc 62271—200：2003的要求。

开关和控制组合装置应按IEc 62271—200：2003附录A中IAC级进行试验和验证。易接近性应为

A类(有关主管人员)。

注：推荐安装内部电孤探测装置探测的光、热、压力或其他方{击，快速清除故障。

当预期的故障电流“L”大于31．5 kA时，高压配电板应进行耐短路试验。

开关配电装置的使用条件为IEc 62271—200：2003中8．2．3的LSc 2B。

7．4．5外壳防护等级

根据电气设备的位置，应有GB／T 25444．2规定的最小防护等级。

7．4．6 电路断路器、开关和熔断器的一般要求

7．4．6．1 电路断路器和开关应是最低起火危险类型。

7．4．6．2电路断路器应符合IEc 6227l—100：200l的规定。

7．4．6．3开关应符合IEc 6227l—102：2005的规定。

7．4．6．4熔断器应符合IEc 60282的规定。

7．4．6．5以压缩空气运行的机械装置的导通管和阀门应为非腐蚀材料。

7．4．6．6如果采用压缩空气操作的电路断路器，压缩空气系统的每一个电路断路器有足够的切断开关

的压力，则压缩空气系统应设计成只能合上开关。应指示空气压力的任何损失。

7．4．6．7在压缩空气系统中，应给出供应清洁干燥空气的措施。这些措施应是备份的，以便用于维修。

7．4．6．8电路断路器应具有可拆装类型，或用等同的措施或布置，以允许在汇流排带电情况下可以安

全维修。

7．4．6．9可拆装的电路断路器和开关应配置在运行和非连接位置两种情况下的锁定设施。

为便于维护，可拆装的电路断路器、开关以及固定的分离器应能使用键控锁定器。

7．4．7接地和短路

为了便于维修，应采用适当数量的接地和短路设备，以确保足够数量的电路能够安全工作。也可选

用集中接地和短路措施。

接地端应设置在机壳的外部。

7．4．8带电部件防护

应限制可拆装电路断路器和开关的固定接触件的布置，即在拆卸位置时，带电接触件被自动保护，

或只有在手动插入保护后才能全部拆下。

1 6



GB／T25444．3—2010／IEC61892—3：20077．4．9内部绕组内部绕组应绝缘，并且应采用绞合或柔软的导线。绕组应按IEc60332—1一z的要求为滞燃的，并具有低卤素特性和低烟及低有毒气体散发。注：绕组发生火灾时为低烟和低卤素气体发散，并且符合下列要求中最小的要求：1)60“的最小点燃传播值符合GB／T17651．2；H)o．5蹦的最大卤索气体发散符合GB3883．1。7．4．10辅助系统如果电路断路器和开关的运行需要电气能量或物理能量，应提供足够的存储能量以完成相当数量的工作。7．5组合装置仪表7．5．1一般要求本条要求适用于高压和低压组合装置。7．5．2交流发电机仪表每台交流发电机至少应配备下列仪表：——电压表，用于测量各相线和各相线与中线之间(当适用时)的电压；——电流表，测量每各相线的电流；——三相功率表，如果发电机组用于并联运行或额定功率大于50kVA，每台机组应配备一只，否则，可多台机组共用一只；一频率表。注；对于电压表和电流表，可采用转换开关把一个仪表连接到不同的相线(或中线)。7．5．3直流电源仪表除用于起动装置(例如应急发电机用的起动电机)的直流电源外，每个直流电源(例如发电机、变换器、整流器或电池组)均应配置电压表和电流表。7．5．4测试接地绝缘等级的仪表若使用了电源、电加热或照明，投有接地的(IT-系统)配电系统，不论初级或次级，应配备具有连续监测对地绝缘和对非正常低绝缘发出视听指示的仪表。应提供解除声音报警的措施。7．5．5仪表设计对每个组合装置，单个用户所用仪表的测量误差应不超过满量程的3“。其他用途的仪表的测量误差应不超过满量程的1．5％。应配备双极直流电源仪表。电压表的测量范围应至少为额定电压的120％。电流表的测量范围应至少为预期连续运行下最大电流的130蹦。电流表应能承受电动机的起动电流。功率表的测量范围应至少为额定功率的120％。对用于并联运行的发电机，三相功率表的测量范围应至少包括逆功率的15％。对仅用于一个电路的功率表，应在同一相线上测量所有发电机的电流。频率表的测量范围应至少是额定频率的士5Hz。当使用多功能电子装置时，每一个主馈电线至少有三个独立的电表，每一个主汇流排至少有一个独立的电表。7．5．6仪表、保护和控制电路配备的互感器用于测量的电流和电压互感器至少应分别达到IEc60044一l和IEc60044—2规定的1级精度。用于保护电器的电流互感器应适用于预期可能发生的过电流范围。仪表、保护和控制用电流互感器的次级绕组应接地。】7
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7．5．7选择保护电器

应符合GB／T 25444．2的规定。

7．5．8同步电器

为防止并联发电机的非同步效应，应至少配置一个闭锁装置(例如检验同步器)，以避免同步故障或

电流极限电抗。

应至少配置一台同步指示器或三个同步指示灯，或用等同的方法，以实现手动同步，同样的还有双

频率和双电压仪表。

对于手动同步方式，应在配电板上采取原动机速度手动控制措施。

7．5．9调速器

对用于并联运行的交流发电机，应给每套机组配置转速遥控装置，该装置应允许手动控制，频率调

整范围至少为系统额定频率的一20％～+10％。覆盖这一范围的调速时间应足够充分，以保证达到令人

满意的负载分配。

8半导体变换器

8．1通则

8．1．1 本章条款适用于利用二极管、反向阻塞三端晶体闸流管和晶体管等半导体整流元件的近海设施

用静止变换器。变流可以是交流变直流、直流变交流、直流变直流以及交流变交流。

8．1．2半导体变换器应符合IEc 60146—1—1～IEc 60146—1—3、IEc 60146—2、IEc 61800的有关规定，以

及本部分给出的补充规定。

8．2内部绕组

内部绕组应绝缘，并且应采用绞合或柔软的导线。绕组应按IEc 60332—1—2的要求为滞燃的，并具

有低卤索特性和低烟及低有毒气体发散。

注：绕组发生火灾时为低烟和低卤素气体发散，并且符合下列要求中最小的要求：

i) 60％的最小点燃传播值符合GB／T 17651．2；

Ⅱ)o．5％的最大卤素气体发散符合GB 3883，1。

8．3冷却布置

8．3．1半导体变换器最好是干式空气冷却型。

8．3．2液浸式半导体变换器最好应予以密封。如果采用通风措施，则应配备适当的干燥剂。

8．3．3液浸式半导体变换器装置应使用无毒冷却剂，并且不易燃烧。应考虑配置液体超温报警和气动

保护装置。

注1：安装注意事项觅GB／T 25444．6。

注2：在电气设备采用冷却介质的地方，要考虑采用设备外壳泄露探测和报警指示的措施。另外，需要监测冷却剂

流，一旦流体发生损失，则起动报警。

8．4可接近性

变换器应放置在室内，采取自立的、落地的、金属封闭外壳的形式，可从前面和后面接近。

半导体变流堆或半导体部件的安装应在不需拆散整个组件的情况下便可从设备中取出。

设备的设计应使内部短路的风险最小化。还应有人员安全和检测与维修期间的安全操作保障。在

主要电路短路或严重损坏运行的极端条件下，不应对设备附近工作人员造成危险。

8．5使用条件

8．5．1 IEc 61892—1中规定的使用条件是适用的，例如环境温度。

8．5．2如果变换器设备需要加以干燥以便维修和检查，加热时应特别小心，防止其温升超过最大允许

温升限度。

8．5．3按照IEc 61892—1的要求，在输入电压和频率稳态变化的情况下，变换器设备应与标称输出功
】8



GB／T25444．3—2010／IEC61892—3：2007率相适应。8．5．4按照IEc62040的要求，变换器设备应对电压瞬变、电压骤降和电源畸变不敏感。8．6应用8．6．1强制冷却若采用强制冷却，其电路设计应确保如果不能保持有效的冷却效果，则功率就不能加到或保持在变流堆上或半导体元件上。当必须采用强制冷却时，任何可控硅整流器堆上的任何一个风玲电扇发生故障不应降低设施的性能。应自动转换到备用风扇工作。应特别注意通风天窗的位置及其排列。所有天窗应有灰尘过滤器，并且应在工作期间不断开变换器的情况下容易进行替换。注：降低功率输出可以考虑空气冷却。8．6．2与电源或负载系统的相互影响8．6．2．1应采取防止因电源或负载系统扰动而引起的过电流或过电压对变换器设备产生有害影响的预防措施，如果负载能反馈运行，则还包括反馈功率。8．6．2．2还应采取预防措施，防止变换器本身扰动对电源和负载系统产生有害影响。8．6．2．3半导体变换器不应引起电源电压波形畸变，致使其他用户输入端的电压波形偏差超过允许范围。尤其适用于在每周期电源电压中动作一次或多次的电子开关的变换器。如果安装滤波器，则滤波器不应使电源各相与地之间的绝缘电阻降至不能接受的水平。在接地电流超过30mA的情况下，应安装隔离变压器。注1：电流谐渡与电源阻抗相互配合将产生电压谐波。如果在设备设计中未考虑到可能出现的电流和电压谐波，这些谐波可能导致装置内部的其他设备不能正常工作或过热。对于在变换器额定功率大且构成系统额定功率重要部分的系统中，要在电源上抑制这样的谐波可能做不到。因此，可能不得不采取适当的措施，在关键的设备上减少这些影响。这样的措施可包括电气隔离，例如，MG机组、关键设备电源滤波器、电缆的适当屏蔽以及外壳的结构等。GB／T10250给出了一般指南。注2：对于有关涉及EMC的要求，见GB／Tz5444．2。8．7图表所有设备均应包含示意图和接线图，或附有说明书。8．8变换器用变压器若在半导体变换器的电源侧或负载侧同时使用变压器，则这些变压器应符合第6章的要求。在系统的谐波成分为预期的情况下，变压器的大小应按照有关标准考虑推荐的降级。9蓄电池和电池组9．1通则蓄电池和电池组应符合IEc60896—11、IEc60896—21和IEc60896—22以及本章的要求。这些要求适用于安装在移动式和固定式近海设施上的透气型和阀控封闭型蓄电池和电池组。不适用于便携式电池组。9．2蓄电池组类型蓄电池和电池组通常是铅酸型或镍碱型，考虑到特殊用途的适用性，也可以使用经过验证的其他类型。注，蓄电池和电池组分为：——透气型；——阎控型}——封闭型。19
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根据不同的特性，上述种类的蓄电池适用于向uPs、日常用电、应急负载、通信设备和动力设备供电。

蓄电池和电池组大多数在浮充下使用。

浮充电池具有恒定电压，持续地向端子供电，充分地保持在几乎完全充电的状态．并随时向常用电源发生故障

的电路供电。

9．3充电设备

9．3．1对接有负载工况下的蓄电池进行浮充或充电时，蓄电池充电过程中的最大电压不应超过任一连

接设备的安全电压。与蓄电池并联运行的一台或数台发电机，一台或数台半导体变换器的电压特性应

适合于单独使用。在所接设备不能在最大充电电压下运行的场合，应配置稳压器或其他电压控制设备。

9．3．2若应急照明蓄电池的电压与近海设施的直流电源电压相同时，为了能充进电，可将应急照明蓄

电池组平分成两部分，每部分设置一个充电电阻。

另一个办法是由升压发电机提供充电电压。用上述两种办法中的任何一种办法，自动转换开关的

布置应使应急照明蓄电池无论是否充电均能得到应急电源。

9．3．3除非必须是不同的充电率，且规定特殊应用，否则充电设备应使完全放电的蓄电池组能在10 h

内再充电至80“的容量。

9．3．4通常应对长期闲置不用的蓄电池组尽可能给予连续补充充电，以抵消其内部损耗。

充电装置上应有充电电压指示设备。

9．3．5应设有充电电流逆电流保护措施。

9．4蓄电池舱室的通风

蓄电池舱室的通风要求见GB／T 25444．7。

注：电池类型(透气型、阁控型或封闭型)的选择将主要受电弛隔间的通风和电气安装影响。

10灯具

10．1通则

10．1．1本章的规定适用于近海设施上的固定式和便携式灯具。不适用于使用电池的手电筒。

10．1．2安装在危险区域的灯具应符合GB／T 25444．7的要求。

10．2结构

10．2．1 灯具的设计和制造应使绝缘导线的通道具有足够的尺寸，并无粗糙的凸起、尖角和急弯。所有

电缆出口应有光滑的圆边或加以适当的衬套。

10．2．2灯具的设计和绝缘导线的敷设不应使得导线对可能与之连接的接线端施加应力。

10．2．3灯具的设计和安装应使带电部件及其绝缘不易积聚灰尘和潮气。

10．2．4灯具的载流部件应与框架或外壳绝缘。

10．2．5 灯具所有金属部件彼此应有电气连接，并应配有供接地用的接线端。例外情况见

GB／T 25444．6和本部分的10．8。

10．2．6灯座带电部件的支承物，对于荧光灯至少应采用滞燃材料，对于白炽灯至少应采用非燃材料。

10．2．7在浴室、盥洗室、洗衣间、厨房及类似的地方，灯座上可能会在有人换灯泡时触及到的部件，应

用绝缘材料构成或遮蔽，并配备防护屏蔽。

注：最好使用全封闭灯具。

10．2．8在单极和接地中性系统处使用的中心接触卡口或螺口灯座，外侧或螺口接触的地方应与中性

导线连接。

10．2．9泛光灯应备有附加的安全装置，以防止固定螺钉松动时灯具坠落。

10．2．10 E40型的灯座应采用有效的方法将灯锁定在灯座上。

10．3温度和温升

10．3．1 灯具的结构应足以散逸由灯、镇流器、电容器等发出的热量。
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GB／T25444．3—2010／IEc61892—3：200710．3．2运行时有可能被触及的表面部分的温度一般不应超过60℃。10．3．3连接馈电电缆用的接线端的温升不应超过40℃。10．3．4内部连接线应具有与灯具中的最高温度相应的温度级，并应为易弯曲类型。注：温升试验在额定功率和频率下进行，并且灯的最大额定功率不可造成温度超过规定的限度5℃。10．4防机械损伤对可能受到比一般的机械损伤的危害性更大的灯具应加以防护，或应具有特别坚固的结构。10．5工作电压低于250v的放电灯灯具在工作电压低于250V的放电灯灯具中，与之分开安装的所有独立的镇流器、电容器和其他附件应封闭在接地的金属盒内。每个不小于o．5mF的电容器，均应配有能在供电电源断开后的1min内将电容器的电压降到低于55v的装置。1Q．6工作电压高于250V的放电灯灯具10．6．1一般要求工作电压高于250V的放电灯只能应用于固定式灯具中。如实际可行，这种放电灯灯具应配有耐久且适当的警告牌，并且标明：10．6．2灯和灯座的结构鉴于所用的电压，放电灯的灯头和灯座应具有坚固的结构。10．6．3带电部件的防护放电灯灯具的所有带电部件的设计、布置和安装均应使它们不能被偶然触及或误触及。应考虑沿气体放电管表面的爬电距离。10．6．4变压器放电灯变压器的初级和次级绕组应予电气隔离，且变压器不应含有易燃液体。变压器应安装在放电灯灯具内部或尽量靠近放电灯灯具安装。10．7探患灯和弧光灯使用时需加以操作或调整的探照灯或弧光灯的所有部件的布置应保证操作人员没有触电的危险。每个探照灯或弧光灯的断开均应借助于一只多极(全部电极)断路开关。若串联电阻器和弧光灯一起使用，则断路开关在供电电路中旋转在“断开”位置时，应使串联电阻器和弧光灯两者均被断路。对于FPsO(浮式采油和储油近海设施)和FsO(浮式储油设施)设施，应安装探照灯，相邻的探照灯之间最大距离为100m，在某种程度上辅助照射到装货的整个周边；帮助卸货作业的探照聚光灯能够集成到海上人工探照灯系统中。探照灯应为铠装、加强结构、防护等级IPw55、完全密封且带有散热器的型式，并适合于在能承受振动和50m／s风力的结构物上工作。10．8便携式灯具便携式灯具的结构和布置应使操作人员无触电危险，可采用下列方法之一：——每台灯具只应由一台隔离变压器供电}——用超低压供电；——双重绝缘或加强绝缘；——用连续导体接地。21
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用于甲板上、货舱、机舱和其他类似处所的便携式灯具应具有吊勾或吊环，用于悬吊灯具，以免压在

电源电缆上。

11 电热器和电炊具

11．1通则

本章适用于近海设施用电热器和电炊具。

设备应按照适用的有关标准设计和制造。

注：电热器和电炊具的要求参见IEc 60335系列标准。

11．2一般要求

11．2．1电热元件

电热元件应采用能耐受正常使用时所达到的最高温度的材料制成，并且应布置得易于更换。

11．2．2内部连接

11．2．2．1 电热元件之间的电气连接应借助于电热元件本身的连接部件，或者通过接线端和接线导体

在可能受到的最高温度下均不会损坏的结构连接。

11．2．2．2电热元件与开关以及与馈电电缆之间的连接应通过适当的接线端。应确保连接的接线端和

开关的温升不超过设计值。在按照IEC 61892—1所规定的环境温度下，馈电电缆接线端(包括内部接地

端)的温度可以超过75℃。应清楚地标记接线端。

11．2．2．3电热元件之间以及电热元件与可能连接绝缘电缆的接线端之间的接线，如果没有自支撑或

牢固定位，则应用适当的非燃材料连续加以绝缘。

11．2．2．4裸接线应由耐腐蚀材料制成，应适用于使用温度，并应能自支撑。裸线的支撑应符合11．2．3

的要求。

11．2．2．5只有在不能移动固定或支撑的接线，而且瓷珠在正常使用时不会损坏的情况下才允许采用

瓷珠。

11．2．3带电部件的支撑

所有受热的带电部件，不论是电热元件、裸接线，还是接线端，均应支撑在耐潮的或能有效地防止潮

气进入的非燃材料上。

11．2．4带电部件的防护

电热元件应装有适当的保护装置。保护装置的结构应坚固，并且保护装置应安装在工作状态下不

应触及任何载流部件处。保护装置的开孔应窄，以致在施加标准检验指针时足以防止电热元件被触及

或短路。应保护电炊具的带电部件，使之不能触及烹调用具。溅出或溢出的液体或食物不应引起短路

或绝缘损坏。

11．2．5外露部件的温度极限

电热器和电炊具的结构应确保使用时需要手持部件的温度不超过表3规定的值。

表3外露部件的温度极限

拿在手中正常使用时的最高温度／℃
把手、手柄以及类似部件的材料

长期 短期

金属 55 60

瓷料和玻璃状材料、模压材料、橡胶或木材 65 70

环境温度应符合IEc 61892—1。

对一般不需手持的未加保护的部件，例如烹饪区内的溅液排泄阀阀柄，可以允许较高的温度。

11．2．6电热器和电炊具的控制

当控制开关处于断开位置时，应断开电热元件的所有非接地极。
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GB／T25444．3—2010／IEC61892-3：2007控制开关应安装在不受到最高温度损伤的地方。11．2．7控制设备的位置11．2．7．1安装在电热器和电炊具内部或附近的熔断器、开关以及其他控制元件的位寅，应确保它们不会受到高于设计的温度的影响，并且便于检查，例如通过单独的检查盖。11．2．7．2在火焰可能到达的厨房排气口的外面，应预备采取发生火灾时能切断厨房电源的措施。11．2．8接地不论是便携式的还是固定式的电热器和电炊具，均应配有供金属框架接地用的接线端，这些接线端均应可靠接地。11．2．9铭牌电热器和电炊具应具有清晰而持久的铭牌，其上至少应标有制造商名称和地址以及型号，一种或多种额定电压、额定输入，必要时还应标有电源和频率类型。11．2．10绝缘试验11．2．10．1包括控制设备在内的电热器和电炊具应由制造商进行冷态绝缘试验，应能承受在所有载流部件和金属框架之问施加频率为25Hz～100Hz，大小为1000V加两倍额定电压，最小为l500V的交流电压，历时1min。11．2．10．2便携式器具的漏电电流不应超过1mA。固定式器具每个可单独切断的电热元件的漏电电流，不应超过1mA或lmA／kw额定输入两者中的较大者。11．2。11超温保护——热保护器11．2．11．1电热器应配备有当出现危险温度时的切断装置。除有特殊要求不需配备该装置的情况外。保护器装置应能够自动跳闸，并手动恢复，除有超温保护外，当配有自动调温器时，两者应独立工作，若其中之一或其电源接头出现故障，不应使另一个停止工作。11．2．11．2为避免厨房设备因温度升高而引起过热和失火的情况，应配备热保护装置，以切断电源。11．3厨房设备的特殊规定11．3．1厨房电热器和电炊具的外壳安装在厨房内的电热器和电炊具及其控制设备的外壳防护等级至少应为符合GB4208的IP44级。外壳应能耐腐蚀，并应设置一个或数个排水孔。11．3．2电热器和电炊具组合器具的电气隔离电热器和电炊具组合器具的结构应使不同部分的带电部件在机械上隔离，而且在更换一部分的带电元件时不能触及另一部分的带电元件。11．3．3稳定性便携式炊具的开关和重量应使炊具不易倾覆。11．4舱室电热器的特殊规定11．4．1舱室电热器的类型舱室电热器应具有环流和永久固定的型式，除非在设计和安装上消除了火灾危险的条件下，也可采用可见电热元件的电热器。11．4．2舱室电热器的结构舱室电热器应耐用，所有部件的结构应坚固。所有螺钉和螺母应有效地锁紧。11．4．3防护罩舱室电热器应具有一个靠近舱壁安装的倾斜的顶部金属板，或类似的防护罩，并应有防止接触到易燃物质、衣物和类似的物品的设计和保护。防护罩和其他的保护设计和布置应合理，使邻近的舱壁等不过分地受热。23
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12伴热和表面加热

12．1通则

本章适用于近海设施上的电伴热和表面加热设备。

注：一般要求见IEc 60079—30一1，设计、安装和维修要求见IEc 6。079—30一2。

12．2结构

电伴热或表面加热系统的结构应符合有关主管机关可接受的标准要求。

13通信

13．1通则

本章内容涉及到：

——通过大气层或卫星传输信息的无线通信设备；

——手动或自动的全员报警及广播和／或呼叫系统；

——内部通信；

——电话、电报、传真和闭路电视系统。

13．2安全要求

在适用场所的电子设备应符合IEc 60065的要求。

13．3外部通信系统

设备应符合国际海上人命安全公约(sOLAs)和国家主管部门要求的性能标准，若适用，还应符合
IEc 61097系列标准中相关标准规定的性能要求、试验方法和要求的试验结果。

移动设施应符合s0LAs中规定的GMDss设备有关工作区域的要求。

对于移动式近海钻井设施应按照MODu规则对备用无线电站台给予特殊的考虑。

注1：可以遵守国家以及s0LAs的工作区域的要求。世界范围的运行至少设计为海上A3区域。

注2；对于移动式近海设箍可以专门考虑sOALs的要求，使用下列兰种GMDss设备方案中的两种：

——设备备份；

——甲板上维修}

——岸上维修。

13．4内部通信系统

内部通信要求覆盖固定和便携式通信系统。

固定通信系统包括广播系统、全员报警系统和其他通信系统，例如起重机通信系统。

13．4．1广播和全员报警

广播系统应覆盖所有可能的工作区域，并在背景噪声级之上有最小6 dB的声压级。

85 dB A以上的区域还应有可视指示报警。可视指示的颜色与全员报警的颜色应不同。

全员报警系统应覆盖所有可能的工作区域，并在背景噪声级之上有10 dB的声压级。

85 dB A以上的区域还应有可视指示报警。

噪声级达到

噪声级达到

全员报警系统用于一般的报警，如探测到火灾或烃类气体，以及废弃的设施。有Hzs气体危险的

设施应用专门的可听信号和特殊颜色的可视信号覆盖。

广播和全员报警系统在所有区域内能够合并为备份系统，具有备份控制面板和扩音器。备份的扩

音器应连接到两个不同电缆路径敷设的电缆系统上。

报警系统应符合有关主管部门的要求。

13．4．2其他内部通信要求

工作处所的通信系统，例如要求双手操作的起重问，应配备非手动操作装置，例如自动升降式的或

用膝或脚触动式的。

所有工作区域应用连接到PABx的电话系统覆盖。噪声级大于85 dB A的电话呼叫处应有可视

指示。可视指示的颜色应与广播和全员报警可视颜色不同。
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GB／T25444．3—2010／IEC61892—3：2007噪声区域的电话应安装声学罩。13．5安全与维护13．5．1所有产品，包括设备、附件和电缆应进行加强设计，其安装应保证在工作正常和故障情况下有足够的安全和可靠冗余。符合IEc60331系列相关部分的耐火电缆应用作13．4．1规定的内部通信系统的部件。注：要求的电缆直径，温度和冲击可以考虑在标准基础上选择。13．5．2应专门考虑某些设备跳闸的需求，涉及到气体探测报警期间点火源跳闸的要求。13．5．3便携式通信设备应经过危险区域1区的认证。13．5．4在自动或遥控状态下工作的设备不应对与其密切接触的人员产生危害。13．5．5作为最低要求，应在具有冲击、无线电频率灼伤和其他射频伤害，包括x射线的设备区内配有警告标志。应采取适当的隔离措施，最好是互锁措施，以防止维修期间发生的意外冲击和暴露于射频危害之中。13．5．6广播接收的公共天线应具有绝缘和抑制噪声的设施和／或保护。13．5．7应提供将无线电或导航设备的天线中可能感应的任何雷电能量向大地放电的方法。应考虑安装变换保护装置，如火花放电器或浪涌分流调节器。13．5．8需在电源故障情况下工作的无线电设备，应配备与原有电源无关的交流电源。符合有关的sOLAs要求的近海设施应遵循给GMDss设备供电的要求。14水下系统和器材14．1通则本章适用于与近海设施水上设施相连或一起运行的水下电气设施。14．2固定式潜水系统固定式潜水系统的电气设备应符合IMO《潜水系统安全规则》，虚符合有关的任何国家要求。14．3临时潜水系统潜水作业期间使用的临时系统的电气设施不属于船舶／近海设施等永久设施的一部分，但应与永久设施承诺的要求一致。注1：这些临时设施可以是临时潜水站、遥控深潜器等。注2：“固定式潜水系统”和“临时潜水系统”的术语定义见IMO出版物《潜水系统安全规则》。15控制设备和测量仪表15．1通则本章适用于近海设施上用于控制、监测、报警和保护系统的电气、电子和可编程设备，包括发生、储存、分配和使用电能的所有电气设备。注1：如果封闭在水密舱壁或船体外板中，对于用电气方式工作的舱底水泵、防火、灭火的控制设备和测量仪表，还需要关注SOLAS，Ⅱ一1章的规则15、16、17、21和Ⅱ一2章的要求。注2：对于特殊设施，可参见GB／T8355中适用的指南。15．2一般要求15．2．1操作控制设备的操作应简便。15．2．2可靠性每一部件或系统均应有与其所属的控制系统的重要性相一致的可靠性。25
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15．2．3稳定性

每一自动控制系统连同其被控制过程，均应在其整个运行范围内稳定。

15．2．4再现性与精度

测量仪表和控制设备对于其推荐用途应具有足够的再现性和精度，且在其预期寿命之内和正常使

用下，此再现性和精度应保持其规定值。

15．2．5隔离

防护(安全)系统应尽可能连续有效地工作，并完全与其他控制和报警系统分离。

15．3环境与供电条件和试验

15．3．1一般条件

通用环境条件见IEC 61892—1。

电气和电磁兼容性要求见15．3．5和15．3．6。

鉴于控制设备使用了特殊型式的部件等，对于某种环境因素已经确立了一些严格的设计参数，并且

在15．3．2～15．3．5中已阐述，在所述环境条件下，所有的控制设备应在所述的限值内满意地运行。

15．3．2环境空气温度

相关的信息见IEc 61892—1。

注：对于限制在某区域内工作的设施，如果该区域内的温度范围要求低于本条所述要求，可经有关主管机关同意，

确定上述数值的替代值。

如设备置于不正常条件时处于报警的受控环境中，且在正常空调一旦故障时具有可替代的设施以

保持所要求的环境条件，则此温度范围可以减小。

若预期会出现极高环境温度，例如，直接在发动机、锅炉旁边等，或暴露在太阳辐射下，当设备放置

在配电板或配电箱处时，应考虑由于配电板本身元件的热耗散，使配电板内部温度上升的情况。

15．3．3湿度

相关的信息见IEc 61892—1。

15．3．4机械环境条件

15．3．4．1振动

15．3．4．1．1一般要求

稳态正弦波振动应取以下参数和严酷等级：

——2 Hz～13 Hz频率范围内，位移幅值为1．5 mm；

——13 Hz～100 Hz频率范围内，加速度幅值为10 m／s2。

如果用结构设计的方法不能够保证设备、吊架和支撑架，包括独立部件的固有频率在规定的范围之

外，若预期会发生工作故障，应阻止振动而达到合适的值。

15．3．4．1．2特殊位置的振动

在特殊位置，例如直接在各个发动机上、内燃机排气系统、柴油发电机组、压缩机和操舵装置舱，稳

态正弦渡振动应取以下参数和严酷等级：

——2 Hz～28 Hz频率范围内，位移幅值为1．5 mm’

——2 Hz～200 Hz频率范围内，加速度幅值为50 m／s2。

15．3．4．2质量超过10 kg的设备

对质量M超过10 kg的设备，应按加速度幅值为(500／M)m／s2进行设计，且最小值为10 m／s2。

关于固有频率(见15．3．4．1．1)，应避免放大系数Q超过1．5。

注：在振动和冲击隔离器上安装的柴油发电机组上和柴油机排气管上可存在非常特殊的情况，可从有关的柴油机

制造厂得到这些数值．
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GB／T25444．3—2010／IEC61892—3：200715．3．4．3稳态加速度垂直方向上的稳态加速度应为10m／s2。15．3．5电压和频率偏差15．3．5．1交流电源相关的信息见IEc61892—1。注1：对装置中经由电源电子设备供电的耗电大的设备，要给予特殊考虑，以确保整个系统的兼容性。注2：同时见15．16．5。15．3．5．2直流电源对于供给设备的直流电源(蓄电池供电)应规定一个电压偏差，即相对于额定电压的+15％～一lo％范围内，或由充／放电特性决定，包括来自充电装置的脉动电压。当蓄电池在充电过程中不与设备相连接时，此偏差的上限值可减至+20％。15．3．6电磁兼容性对于通用的设备，应具有电磁兼容性，本部分内容的一般性考虑见GB／T10250。15．3．7试验为验证设备对上述要求的环境条件的承受能力，如果要求进行型式试验，推荐采用表4规定的试验程序和严酷等级。表4型式试验，试验程序和严酷等级试验。所依据的方法严酷等级其他信息检查设备：——是否与图样和设计数据相符}1外观检查——与使用标准的一致性}——制造质量和结构满足设备标准的大气条件：Z规范的功——温度：25℃±10℃}——相对湿度：60％土30％}能试验——大气压力：90kPa土10kPa额定绝缘电压u。交流试验电压——试验电压频率：50Hz～60H。}VV——独立的电路相互间进行试验；所有互连的电路应对地进行U。≤652×U。+500试验}3高压试验65<U。≤2501500——接触部件应跨接在它们的开断251<u。≤5002000点上进行试验；501<U。≤69002500——具有可能受损之电子部件的印刷电路，可以在此试验过程中试验电压的使用周期为：1min拆腺交流电源组合电压偏差频率偏差(稳态)(稳态)No．％％4a电源变化GB／T17626．11每一组合应进行试验1+6+52+6—53—10一54—10+5
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表4(续)

试验‘ 所依据的方法 严酷等级 其他信息

电压瞬变 频率瞬变

(恢复时闻 (恢复时问

1．5 s)

5 +20 +10

6 —20 一10

直流电源

电压容差持续 土10％
4a 电源变化 GB／T 17626．1l 每一组合应进行试验

电压周期变化 5％

电压波纹 10％

蓄电池电源：

对与充电蓄电池连接的设备为+30蹦

～一25％，或由蓄电池充／放电特性决

定，包括来自充电装置的脉冲电压；

对在充电期间不与蓄电池连接的设备

为+20蹦～一25“

进行下列检验：

5 mln内电源切断三次。
一一设备在失去和恢复供电时的指

4b 电源故障 GB／T 17626．11 定功能；
断开时闻30 s

——在可缩程电子系统中(若采用)

所保存的程序或数据不致破坏

额定供 试验 最小绝缘阻抗

电电压 电压 试验前 试验后 所有电路与地之同；在适用的电源端
V V Mfl M0 接处。

5 绝缘阻抗t
2×UⅡ 高压试验、湿热试验、低温试验和盐

U≤65 10 1
最小24 雾试验前后应测试电阻

U。>65 500 100 10

GB／T z423．1： 测量初始绝缘阻抗(见试验6)；

具有温度
对非散热设备 设备在此环境条件试验期间运行；

6 渐变的
的试验Ab +5℃土3℃ 一25℃士3℃ 在试验温度的最后1 h进行运行

GB，T 2423．1 2 h 2 h 试验；
低温‘

对散热设备的 在恢复后测量绝缘电阻和进行运行

试验Ad 试验

设备在此环境条件试验期间运行；
GB／T 2423．2：

55℃士2℃ 70℃土2℃ 在试验温度的最后1 h进行运行
对非散热设备

16 h 2 h 试验；
的试验Bb

具有温度 在恢复后进行运行试验

7 渐变的
设备在此环境条件试验期间在冷却

干热a
系统(若有)接通下运行；GWT 2423．z：

55℃±2℃ 70℃士2℃
对散热设备的

16 h 2 h
在试验温度的最后l h进行运行

试验Bd 试验；

在恢复后进行运行试验



表4(续)GB／T25444．3—2010／IEC61892—3：2007试验‘所依据的方法严酷等级其他信息试验前测量绝缘阻抗；除功能试验外，在整个第一周期内的湿热周期温度：55℃；设备运行和在第二周期内开关断开；8(12h+12GB／T2423．4：湿度；95％；第一周期开始的2h内和第二周期最试验Db后的2h内，在试验温度下进行功能h周期)‘持续时间：2周期(12h+12h)试验；在标准大气条件下恢复；测量绝缘电阻和进行性能试验绝缘电阻的初步测试和初步功能试验；试验期间设备处于正常位置；GB／T2423．18在环境条件试验期间设备不运行；9盐雾。4个喷雾周期，在每次喷雾后保持7天试验Kb每组喷雾周期的第7d进行运行试验f在恢复期后4h～6h进行测量和性能试验对于一般应用2+’oHz～13．2Hz；2⋯Hz～25Hz振幅±lmm；振幅土1．6mm13．2Hz～100Hz：25Hz～100}王z振动试验期间，证明运行工况。加速度士o．79加速度士49在三个相互垂直的平面上进行试验。耐久性：耐久性：作为指导性建议Q不大于5。振动GB／T2423．10一记录放大系数一记录放大系数如果选择扫描试验，若探测到几个共10(正弦)试验Fc够2的每个共振Q≥2的每个共振振频率互相接近，试验的持续时间应频率；频率；为120min一若无共振频率，一若无共振频率，剜记录30}k则记录30}k90min40Hz～2000Hz加速度士109仅用于极端条件，如柴油发动机的排90min气管每一方向；1la倾斜，稳态22．5。设备在运行中22．5。每一方向；11b倾斜，动态设备在运行中；O．1Hz试验延续时间不少于15min最低要求见GB／T25444．2—20lo12外壳黯护GB4208根据位置确定表7接触放电：6kV；当人员触摸器具时可能发生静电空气放电：8kV；放电。13静电放电IEC61000一4—2单独放电之间的间隔：1s；限定进行试验的点和面为工作人员脉冲数：每极10个；在一般情况下能够触及到的地方。按照严酷等级3级的标准性能标准B：见注‘
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裹4(续)

试验’ 所依据的方法 严酷等级 其他信息

频率范围：80 MHz～2 GH2；
不同的发射机发射的电磁场。

调制：1 000 Hz时80“调幅；
如果设备的试验有必要用1 000 Hz

场强：10 V／m；
14 电磁场 IEC 61000—4—3 调制频率的输入信号，可以选择

频率扫描速率：≤1．5×101每秒十倍
400 Hz的调制频率。

频程(或1“／3 s)}

按照严酷等级3级的标准
性能标准A：见注·

交流：

频率范屋：额定频率至第200次谐波；

试验电压(r．札＆)：电源第15次谐波的

10％降至第100次谐波的1％，并维持该
电源供电系统失真，倒如由于电子用

15 低频传导 GB／T 10250 水平至第200次谐振波，最大2w
电设备产生和谐渡耦台引起。

直流：
符合IEC 60945的试验方法。

频率范围：50 Hz～lo kHz
性能标准A：见注-

试验电压(r．m．s．)：电源的10％，最大

2 W

频率范日：150 kHz～80 MH2； 经过连接导线高额耦台电磁场进入

振幅：3 Vr．m．s．“； 试验样本。

无线电频 IEC 61000_ 调制：1 000 Hz时80“调幅； 如果设备的试验有必要用1 000 Hz
16

率传导 4—6 频率扫描范围：≤1．5x101每秒十倍 调制频率的输入信号，可以选择

频程(或1％／3 s)； 400 Hz的调制频率。

按照严酷等级2级的标准 性船标准A：见注-

单个脉冲时间：5 ns(10蹦～90“值)；

脉冲宽度：50 ns(50“值)；

振幅(峰值)：z kV电源线／线端口； 当起动电气接触时产生的电弧

脉冲／快速 l kV I／O数据控制线／地和信号线} 电源以及试验样本外部的线圈产生
17 GB／T 17626．4

瞬变 脉冲周期：300 ms； 的干扰效应

脉冲持续时间：15 m8} 性能标准B：见注‘

持续时间／极性：5 min；

按照严酷等级3级的标准

脉冲上升时间：1．2“s(10％～90％值)；

脉冲宽度：50 ps(50％值)； 例如由大功率感应用电设备开关

电涌／显示
振幅(峰值)：l kV；o．5 kV线／线； “开”或“关”产生的干扰

18 GB／T 17626．5 脉冲重复速率≥1／miIl； 若电源线和信号线相同，设备试验程
瞬变

脉冲数：每极性5个； 序符合标准的图10。

应用：连续} 性能标准B：见注‘

按照严酷等级2级的标准

30



衰4(续)GB／T25444．3—2010／IEC61892-3：2007试验5所依据的方法严醅等级其他信息对于安装在船桥和甲板的设备频率范围：限值：O．15MHz～O．3MHz80～52dBuV／mO．3MHz～30MHz52～34dB儿V／m30Ⅻz～z000MHz54‰v／m不包括：156MHz～165M}lz24dBuV／m程序符合标准，但设备和天线的距离19辐射发射GB／T6113对于安装在一般的电力配电区域内的设备为3m频率范围：限值：O．15MHz～30MHz80～50dBⅡV／m30MHg～100MHz60～54dBuV／m100M}Iz～2000M}k54dBuV／m不包括：156MHz～165M}k24dBuv／m对于安装在船桥和甲板的设备频率范围：限值：10kHz～150kHz96～50dBuV150kHz～350kHz60～50d风V350kHz～30MHz50dBuV20GB／T6113对于安装在一般的电力配电区域内的设备频率范围：限值：10kHz～150kHz120～69dBuVO．15MHz～O．5MHz79dB“V0．5MHz～30MHz73dBuV8对于没有移动部件的设备不要求进行稳态倾斜试验；6湿热试验、低温试验和盐雾试验前后进行绝缘电阻试验，。对于安装在露天无保护部位和低温部位的设备，应在一25℃条件下进行试验；o对于承受高热度的设备应进行70℃的干热试验，例如安装在控制台、机架内的设备；。对于安装在露天无保护区域的设备应进行盐雾试验，例如在敞开甲板上；1性能标准B：被测设备(EuT)在试验后应按预计标准连续工作。对于制造商出版的技术规范不允许有性能降级或功能降低。试验期间，可自恢复的功能或性能的降级或降低是允许的，但是不允许更改实际的运行状态或存储的数据}恢复时间应与继续的安全操作相一致，应考虑保护基本使用的需要；8性能标准A：被测设备(EuT)在试验期间和试验之后应接预计标准连续工作。对于制造商出版的技术规范不允许有性能降级或功能降低}“对于安装在船桥和甲板上的设备，试验等级现场频率应按IEc60945在2、3、4、6．2、8．2、12．6、16．5，18．8、z2、25MHz频率处提高到10Vr。m．s．；1对于安装在无空调的舱室内的设备应进行该试验。15．4调整控制设备的结构应易于进行简单调整。整定点应易于辨认，并应采取适当的措施以防整定值由于振动和偶然原因而发生变化。
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15．5可接近性

应允许易于接近控制设备结构的内部零件，而且需要维修的内部零件应尽可能没有高压、高温或其

他危险的工况。

15．6更换

更换每个可更换部件应简便，且其结构应使更换操作容易而安全。

15．7不可互换性

所有可更换的零件的布置应使它们不可能被错误连接，或者不可能被错误地更换。若这样做实际

不可行，则应能清晰地识别可更换的零件以及与它们有关的插头或类似零件。

15．8冷却空气

仪器应不依赖于强迫风冷，有必要，则应考虑防止冷却表面上堆积灰尘。

如果需要强迫风冷，则应对设备加以保护，以免发生冷却空气供给故障而在设备内引起危险温升。

注：需要对在机器处所中的强迫通风舱室采取特殊的预防措施，以防由于荇垢沉积而造成绝缘故障。

15．9连接器的接触负载

如果采用插头和插座连接，则除了为保证满意的接触压力所必需的机械负载外，即使在拔出或更换

部件时，触头也不应带有任何机械负载。

插入盘或印刷电路板应加挡板，以防止由于冲击或振动而弹出。

15．10外壳的机械特性

外壳机械结构应简单，且应避免需要用专用工具。所有螺母和螺栓的连接均应锁紧。

15．11缓冲和减震器

如果采用缓冲或减振底座，则外壳和机架之间应有足够的间隙，以允许充分自由移动。应避免带有

缓冲或减振底座的系统串联安装。连接引线的布置不应影响冲击和振动隔离。

15．12内部绕组

内部绕组应绝缘，并且应采用绞合或柔软的导线。绕组应按IEc 60332一l一2的要求为滞燃的，并具

有低卤素特性和低烟及低有毒气体散发。

注：绕组发生火灾时为低烟和低卤素气体发散，并且符台下列要求中最小的要求：

i) 60％的最小点燃传播值符合GB／T 17651．2；

H)o．5％的最大卤素气体发散符合GB 3883．1。

15．13电缆连接

包括传感器在内的控制设备的接线端板的结构应具有足够的空间，以使电缆能合适地连接。最好

每根导线都有其专用的接线端。应清晰地标识所有接线端，且提供适当的用于连接电缆屏蔽的装置。

15．14防啮齿动物

所有外壳均应防止啮齿动物侵入，至少具有GB 4208中IP3x的防护等级。除此之外，还应规定防

尘／盐雾和防水的最低保护要求。

15．15传感器

15．15．1特性

传感器应具有稳定、精确和可重复的特性。

15．15．2响应时间

传感器应具有与所测量的变量一致的响应时间。

15．15．2．1可靠性

传感器应为机械上坚固，且具有良好的机械保护和可靠的电气连接。

15．16基于计算机的系统

基于计算机系统的用于重要功能的文档应符合IsO 6592。

32



GB／T25444．3—2010／IEC61892—3：2007通常，可编程逻辑控制器应满足GB／T15969．1和GB／T15969．2以及本部分15．3环境条件的要求。注：通常，本部分规定的环境条件要比IECTR61131—4：2002规定的环境条件要求严酷。用户有责任确保不超过IEcTR61131—4：2002的2．1所规定的正常使用条件，且就有关的专用使用条件(IEcTR6113卜4：2002中2．2)与制造厂协商。15．16．1安全申请对于基于计算机的系统，应进行因果分析，非基于计算机的装置不支持该系统，且该系统具有安全功能(或一旦它们的失效将影响近海设施及其人员或环境的安全)。此分析的结果应使有关主管机关满意。注1：为达到期望的可用性，可要求诸如冗余式和分立或分集式的设计结构特性。注2：对于高可靠性能的硬件和软件的指导性要求参见GB／T20438和IEc61511。15．16．2硬件模块化设备的设计应模块化，以便能容易地更换组件。可考虑接受在近海设施上使用仪器和技术资料进行校准和调整。注；工作台修理向下进行至部件级，这需要有专门的技能和试验设备，通常不可能在船上进行。15．16．3存储器应防止在系统中保存的应用程序和数据由于断电而出错，即其应存储在不易丢失的存储器(ROM)中，或带有不间断电源的易失存储器中。若该程序的任何部分贮存在易失存储器中，则在近海设施上应具有其永久性的复制件以及重新进入该程序的措施。15．16．4附属装置应对软盘、磁带和盒式磁盘等装置在海上环境中的使用加以保护。注：这些装置特别易受污物、灰尘、热、振动、磁场和机械冲击等的影响而损坏。15．16．5电源供电应尽实际可能地采取措施保护该系统，以防：——电源极性的意外反向；——电压尖峰脉冲；——谐波干扰。注：电源的总谐波畸变不大于5“。若由电源发出的波形超过这个值，则需要对用电设备提供必要的滤波。15．16．6计算机通信15．16．6．1网络结构系统构造应设置成一旦系统的任何工作站或计算机和其他部件之间的通信出现故障时，系统的重要功能将能满意地连续运行。如果数据链是冗余的，则它们应尽实际可能地从位置上远隔离。只要主数据传输线不过载，位于其他区域位置的计算机可作为故障计算机的后备机起作用。15．16．6．2功能优先当基于计算机的系统在数据网络互联，且包括诸如工况监测、备品盘存、有计划的维修和日常管理工作等功能时，应采取特别的预防措施，以使重要功能保持正常运行(即无不适当的延时)。15．16．6．3通信协议通信协议用于实施预期的信息传输率和优先权(见15．16．8．3和15．16．8．4)。注：在IEC60955中能查到其进一步的指南。15．16．7监测和故障诊断基于计算机的系统应尽实际可能地具有自监测。应尽可能地检测出导致重要功能丧失的故障，且发出报警。应指出故障的位置及与该系统的更换／修理方针相协调的级别。注：组件设计、备件储存和故障诊断的最佳级别将依据特定的应用，且将在供贷方与订购方之间进行协商。33
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互联的系统应能对通信线路和数据交换管理进行试验。

15．16．8人机界面

15．16．8．1一般要求

对所有重要功能应至少提供两套信息显示和指令装置。这些装置之一可以是可携式、便于更换的

类型，或者可以是非基于计算机式的。

15．16．8．2指令装置

诸如键盘正常工作中输入装置的错误不应引起计算机的故障、存储数据的丢失、或程序的改变。如

果设有备用系统，则至备用系统的转换功能的执行应简单。

15．16．8．3可见显示装置

信息，例如模拟线路图的显示，应符合人类工程学原理。形成新显示页的最长延时应考虑到在其上

所描述之功能的重要性，由供货方与订购方商定，对于安全关闭指示的最大延时应最好不超过2 s。

注：指导性要求可见GB／T 4025和GB／T 4205。

15．16．8．4报警

当发生涉及推进和设施安全极为重要的报警时，此报警通道应在2 s内显示且清楚地说明。如果

报警监测的指示是通过视频显示器的，则应在屏幕上提供一独立的指示，以表示出现有的报警状态，并

在任何时候都能为操作者所观看到。

在彩色图像系统中，不应仅通过颜色分辨无应答和有应答报警之间的区别。

15．16．9软件

15．16．9．1开发和认证

用户(说明书)要求、设计、执行程序、试验和维护各阶段的应用软件，应用备有证明文件的有规律的

方式编制，使得有可能独立地检查(即质量保证)验证。

15．16．9．2专家系统

当设置基于智能的系统时，因为现有系统具有固有的延迟性，建议不要把它们直接用于闭环实时

控制。

15．16．9．3安全性

应用有效的安全装置改变程序或数据的存取。

改变系统性能(例如报警整定点，延时)之参数的变化，应只能由对于所涉此系统的这一类型操作的

经授权人员采用诸如键盘装置，或使用专用的编码等方式进行。应考虑在数据记录器或报警打印机上

自动打印出这一变化。

应严格限制计算机应用软件的存取，且在其生效后对程序的任何改变均应通知有关主管机关。

15．16．10设计错误的预防措施

用于重要功能的电子模块、组件和Pc卡，包括备件和修理件，均应具有充分的“老化”时间，以防止

由于早期失效引起的故障。

通常，设备应经受一个相当于在70℃条件下，通电72 h的状态。作为另一种可供选择的方案，可

考虑制造商的质量保证体系。

15．16．11试验

工厂试验应包括对模块、组件和备件的功能和电气试验。对整个系统(指集成硬件和软件)的工厂

和／或投产有效性试验，应按供货方和订购方协商一致的程序进行。其中包括(若适用)：

——工作站之闻的监测或控制责任的转换；

——报警抑制功能；

——报警应答过程；

——有关的数据通信线路的启动；

——工作站的功能试验；
34



GB／T25444．3—2010／IEC61892—3：2007——内部和外部故障的模拟，包括电源变化、故障和恢复；——对错误的人工数据输入的反应。15．16．12手册手册应包括对操作人员初次试验程序以及能对故障模件定位和辨别所必需之任何特定用途试验设备的说明，对故障模件更换方法和更换调试的说明。应对为避免由于下列原因引起程序恶化所必需的方法予以特别注意：——试验探头引起的短路；——电磁屏蔽的暂时消失；——对静电放电的不适当防护。15．16．13备件关于质量和未来的可用性(包括软件支撑)的适当的方针，应由供货方和订购方之间商定(见15．16．7)。在近海设施上，计算机系统中重要功能用的印刷电路板应至少每一类型备一块。16附具16．1总则16．1．1本章适用于近海设施所用的附具。16．1．2附具的设计和结构应保证绝缘导体的通道具有充分的尺寸，并且没有粗糙的凸起、尖角、急弯。所有电缆出口应有光滑的圆边或加以适当衬套。16．1．3附具的设计和绝缘导线的敷设应使得导线对可能与之连接的任何接线端都不能施加应力。16．1．4附具应设计和安装得使带电部件及其绝缘不易积聚灰尘和潮气。16．1．5电缆的人口应符合附具外壳等级。16．2外壳外壳应是金属的，或是已使用防腐或滞燃的绝缘材料。在金属外壳与安装的表面之间可能发生电解腐蚀的位置，应衬垫上适当的绝缘材料，且应在接台处与大地之间进行隔离。16．3开关16．3．1开关应符合IEC60947—3的有关要求。16．3．2在通道、洗衣间、浴室、机舱和其他可能有湿气的舱室，开关应符合GB／T25444．2规定的相关保护等级，或具有全绝缘结构。16．3．3在露天甲板上，开关及开关的电缆引入口应符合GB／T25444．2规定的相关保护等级。引人口应在外壳的下半部较低位置。16．3．4对于并非为切断满额定容量的感性负载而专门设计的每个开关，如果用于控制放电起动电路，应具有不小于应流过的总稳态电流两倍的额定电流；如果用于控制接通白炽灯和接通放电灯，应具有不小于流过白炽灯的电流总和以及流过放电灯总稳态电流两倍的额定电流。16．4插座和插头16．4．1插座和插头应符合GB／T11918、IEc60884和IEc60906的要求。16．4．2插座的结构设计应使其不容易发生短路。在其他管脚插头完全暴露时，插头的任何管脚应不可能和与它相接的插座带电接点触合。16．4．3用于不同电压的配电系统中的插座插头，插座和插头的设计应保证不会出现误连接的情况。16．4．4所有的三相插座应具有同样的相位旋转。16．4．5额定电流超过16A的插座应与开关联锁，使得开关处于“接通”位置时插头不能插人或拔出。16．4．6在要求插座接地的地方，在带电接点接触前，即插人插头时，应接好接地点。16．4．7水密插头和插座组合件应具有坚固的结构，并符合GB／T25444．2给定的相关防护等级，且当插头拔出时也具有给定的防护等级。35
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为此目的，应在使用松开盖子的地方，把它系在其插座上，例如用一条链子系住的方法。当插头插

人插座时，如果有组合的安装件和联锁开关，也应保持同样的防护等级。

16．4．8插头的连接不应产生可传递到终端和接点的应变力。插头插座的设计应保证在安装处接触

良好。

16．4．9若电源是赢流，每个插座应由一个开关控制，开关与插座可邻近相连或组合在一起。在交流电

源处，且容易拨出插头处，除16．4．5的要求外，不需配备这类开关。

16．4．10每个插座口或插座应有一块告知工作电压和额定电流的标牌。

16．4．11安装在区域外部的插座应是经过涂覆的耐腐蚀的金属材料，或是滞燃的绝缘材料。若在金属

外壳和所安装的表面之间可能发生电解腐蚀，应插入适当的绝缘材料，并应采取单独的方式将其接地。



附录A(资料性附录)替代的发电方法GB／T25444．3—2010／IEc61892-3：2007A．1引言本附录为非强制性指南，给出在小型固定式近海设施上电气装置使用替代方法发电的详细资料。例如光电池、风能发电机或闭合循环的小型蒸汽透平发电机等新型直流发电机，在使用低电源消耗的小型装置中已广泛使用。在与备用柴油发电机混合使用的系统中应利用其中的一些系统，如光电池、风能发电机。A．2光伏发电系统光伏(PV)发电系统由直接将入射的太阳射线转换为电能的组件和分系统组成。框图见图A．1。PV系统运转全充式和点滴式充电蓄电池，同时向用户负载供电。PV发电系统可以通过连接适当的接口与部分其他辅助电源并联运行。系统基本组成(不限于此)如下：一光电池排列场；——直流调节装置}一充电调整器；一直流／直流负载接口；一一蓄电池；～逆变器(仅用于交流负载的情况)。——交流／交流接口(仅用于交流负载的情况)；Pv转换器直流调节装置直流／直流接口逆变罂交流／交流接口辅助直流电源直流负载辅助交流电源交流负载图A．1PV发电系统主要功能原理、分系统和电源流向框图光电池由圆形或方形单晶或多晶硅制成；电池以模块式组装并安装在自支撑构架上。光电场包括一组排列组装的模块，串行或并行连接，固定在主结构上。结构的倾斜应与计算系统的大小一同确定。组成阵列的模块应串行连接，以达到额定电压，而并行连接以便从断路设备获得最大的允许电流值。37
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PV控制系统应包括许多干涉阈可调的非耗散单元，等同划分光电场的排列数。

每一设施应有Pb或N0cd蓄电池的控制措施。充电调整器应用恒定电压系统或渐进系统给电池

充电。

注：恒定电压充电期间，调整器将连续向电池充电，直到达到最大充电容量。当达到最大充电容量时，停止充电，并

将在预设的时间周期之后重新启动。

在光伏发电系统不能提供足够的电源用于获得最大充电电压的情况下，起动停车装置，并在预设的时间周期

之后调整器重新起动充电工作。

渐进充电时，停车装置保持在关闭状态，直至达到最大充电水平。系统将连续不变地控制电池电压，当低于充

电终止电压的最大限值1．4V(N0cd)或2．4v(Pb_ca)时，停车装置再次关闭，并且调整装置重新起动电气充

电状态。

特别是地对两种充电类型，优先于起动停车装置，系统可进行所有必要的试验，以验证相关的工况。

当符合下列条件时，调整装置起动充电状态：

巧>巧

其中：V，为控制板电压；

Ve为电池电压。

当符合下列条件时，调整装置停止充电状态：

Vt≥V咐：；

j。一0，

其中：V。。为电池最大充电电压(由热电偶或预设最大值给定)；

L为控制板和电池之间的电流。

有关系统特性和尺寸的更多信息见GB／T 25444．2和GB／T 18479。

A．3风能发电系统

风能发电系统由直接将风能转换为电能的组件和分系统组成。风能发电系统运转全充式和点滴式

充电蓄电池，同时向用户负载供电。风能发电系统可以通过连接适当的接口与部分其他辅助电源并联

运行。框图见图A．2。系统基本组成(不限于此)如下：

38

水平式风力发电机典型结柯

图A．2 PV电源产生系统主要功能原理

——电动风力发电机的风车；

——直流调节装置；

——充电调整器；



GB／T25444．3—2010／IEC61892—3：2007——直流／直流负载接口；——蓄电池；——逆变器(仅用于交流负载的情况)；——交流／交流接口(仅用于交流负载的情况)。电动发电机有两种类型：——恒定速度和恒定频率(VcFc)；——变速度和恒定频率(VVFC)。VcFc型将包括以下内容：——带恒定速度风车的同步发电机。两个或多个发电机可联网并联运行，并应保持不变的旋转速度，不受风速变化的影响。应包括速度控制装置；—带有速度几乎不变的风车的异步发电机(或1％～5％之问漂移的感应发电机)。起动应与电动机一样。装置的安装应采取提高电力因数的措施。VVFC系统应包括：——变速和恒定频率的发电机，带有变速风车；——永磁发电机。控制系统可以支配的功能或参数如下：——电源限值；——转子速度；——连接电气负载；——起动和停车程序；——电网或电气负载降低时停车；——电缆扭曲限值；——对准风向。充电调整器应用恒定电压系统或渐进系统向蓄电池组充电。有关系统特性和尺寸的更多信息见GB／T25444．2和IEc61400系列标准。A．4闭合循环的蒸汽轮发电机(cCVT)ccVT系统将蒸汽机产生的热能转变为电能，由涡轮驱动发电机组输出。发电装置的工作原理是用有机流体的朗肯闭合循环，框图见图A．3。天然气燃烧产生的热使蒸汽发电机内的有机流体蒸发，进入涡轮并使其转动。排出的蒸汽(自涡轮机)通过冷凝器二次进入相同的状态，并以液体的形式返回到蒸汽发电机。带涡轮的交流发电机输出的电压是涡轮旋转速度的函数，而产生的功率与燃烧释放的热是成比例的。ccVT单机的标准大小为o．5、1、3kw。通常期望ccVT系统并联运行所列的2+1个单机。
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图例：

⋯⋯一气体线路
⋯⋯⋯热转换器
⋯⋯⋯⋯⋯电力电路

蒸汽流体线路；

控制电气电路。

图A．3 ccVT工作原理框图

A．5多燃料微型透平发电机

微型透平发电机系统提供初级或备用电源，与电气通用(电网连接)模式并联或单独使用。

这类发电机源自航空模型，能够使用不同的气体或液体燃料：天然气、柴油、丙烷、LNG、煤油、低等

垃圾埋填／高温分解的可燃气体。

微型透平系统包括压缩机、回流换热器(排气热交换装置)、燃烧室、涡轮和永磁交流电机。微型透

平发动机为风冷式，并支撑在空气润滑的应变片的轴承上。框图见图A．4。

电源电子设备是固态双倍变换型，从高频发动机输出端产生三相交流电流。

主要特征为：在无功率损失或任何损伤的条件下，电源额定值的o～100％向可变负载馈电的能力，

没有润滑系统(采用空气轴承)和冷却系统、低振动和辐射。

燃料供应 气体 排气装置

通信 用户界面

图A．4微型透平典型框图

电气输出



GB／T25444．3—2010／IEC61892-3：2007微型透平单机的标准大小包括25kw～100kw。通常期望微型透平系统并联运行所列的1+1个单机。微型透平允许与现场的热电电力发电联合使用。这一方案包括冷却器的应用和锅炉重新提供动力。A．6太阳能光伏系统用蓄电池和蓄电池组用于光伏系统的蓄电池和电池组有以下类型：——透气型(溢出式)；——阀控型；——气密型(仅用于镍镉蓄电池)。在没有或只有最少太阳照射时，在时间周期为3d～15d的规定条件下，蓄电池的设计应满足供电。部分系统的时间可能大大超过或小于这一规定。由Pv发电机产生的典型充电电流：——最大充电电流：I：。一G。／20h；一平均充电电流：I；。一C。。／50h。由负载确定放电电流：——平均放电电流：工，。一c。。。／120h。根据系统的设计，充电电流和放电电流可在较大范围内变化。由于在电池容量2％～20％范围内的典型放电，电池通常受到日循环以及季节循环的影响。在目光低照射周期内，电池能够降到电池容量的20％。41
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