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重水堆核电厂燃料棒束氦质谱泄漏检测

GB／T 25448—2010

1范围

本标准规定了重水堆核电厂燃料棒束(简称“棒束”)的密封性能无损检测的方法提要、材料与设备、

检测条件、检测步骤和检测结果判定等内容。

本标准适用于重水堆核电厂燃料棒束密封性能的检测，也适用于重水堆核电厂燃料元件密封性能

的检测。可检测泄漏率范围为1×10_11 Pa·m3／s～1×10-7 Pa-m3／s，

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB／T 12604．7无损检测术语泄漏检测

3术语和定义

GB／T 12604+7中确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

3．1

直接检漏法 direct heli啪leak ksting
利用棒束或元件制造时所充氦气作为示漏气体进行密封性能检测的方法。

3．2

背压检漏法 imme玮ed helium l翰k t髑ting

棒束或元件置于真空容器内，充人一定压力的氦气，使氦气从棒束或元件漏孔或缝隙处进入内部

后，再进行氦质谱检漏的方法。

3．3

最长泄漏时间 the maximum time of leal【ing

当棒束或包壳管和端塞存在穿透性缺陷时，自充氦密封焊接起到氦质谱检漏仪能探测到的泄漏率

判废限为止所经历的时间。

4方法提要

采用氦质谱检漏仪、检测装置及真空系统、标准漏孔等，对棒束或元件的密封性能进行检漏。当泄

耩率小于系统本底与最小可检信号之和时为合格，否则不合格。

5材料与设备

5．1氦气，纯度不小于99．995“。

5．2标准漏孔，采用带氦室的石英薄膜渗氦型系列标准漏孔，其标称漏率不大于1×101 Pa·m3／s。

5．3氦质谱检漏仪，灵敏度优于1×10“1 Pa·m3／s。

5．4 复合式真空规(计)，105 Pa～10“Pa。

5．5检漏容器，真空度不大于1×10_3 Pa。

5．6充氮密封容器，连接有低真空泵、压力计和氦气源。

】
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GB／T25448—20106检测条件检验环境温度为(25士5)℃。7检测步骤7．1校准和灵敏度调整7．1．1内置校准设定内置校准模式和内置漏孔值，执行系统自动校准。校准后，读标准漏孔，若显示值大于标准漏孔标称值，校准完毕；否则重新校准。记录校准时间。7．1．2外置校准设定外置校准模式和外置漏孔值，将外置标准漏孔装入测试端口上，执行外置自动校准。校准后，读标准漏孔，若显示值大于标准漏孔标称值，校准完毕；否则重新校准。7．1．3灵敏度调整在测试状态下，若显示漏率值低于设定漏率值，则打开设置参数界面，调节灵敏度，直到显示漏率值大于或等于设定漏率值，调零后读显示漏率值，在读漏率值之前稳定至少90％满刻度。每隔30min检查校准值。7．2系统本底检查校准结束后，保证真空容器盖关闭，进行泄漏检测，稳定后，记录系统本底值。7．3棒柬(或元件)检测7．3．1直接检漏法7．3．1．1打开检漏容器，将棒束或元件放人容器中，关闭检漏容器。7．3．1．2对真空系统抽真空，当真空系统真空度达到5xlo_3Pa时，进行泄漏检测。7．3．1．3检测时间不低于内置校准时间后读取漏率显示值。7．3．1．4打开检漏容器，取出棒束(或元件)。7．3．1．5记录检测结果。7．3．2背压检漏法7．3．2．1对于超过最长泄漏时间(48h)的棒束或元件使用背压检漏法。7．3．2．2将棒束或元件放人一个专用的充氦密封容器内，对其施加最大为13kPa的外部真空，维持时间至少2h，向容器内充人不低于170kPa的氦气，保持时间至少10h。7．3．2．3从容器中取出棒柬或元件进行表面除氦净化处理，采用电风扇或清洁的压缩空气吹拂棒束或元件表面至少10min。从充氦密封容器中取出棒束或元件到泄漏检测时间不超过5h。7．3．2．4按7．3．1．1～7．3．1_2步骤对棒束或元件进行检漏。8检测报告检测报告包含但不限于以下内容：a)氦质谱检漏仪型号；b)标准漏孔编号和漏率；c)棒束或元件标识号和数量；d)棒束或元件输出信号判废限值；e)标准漏孔的输出信号值；f)检漏系统的本底输出值；2
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g)棒束或元件检漏输出值；

h)棒束或元件是否合格；

i)氦质谱检漏仪校验输出值；

j)操作者签名、检测日期。

GB／T 25448—2010




