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引 言

在全球变暖的背景下，我国气候也出现了明显的变暖趋势，其中以冬季增暖最为突出。“暖冬”带来

的影响是全方位的，不仅影响到人类及其相关活动、农业生产、生态环境和生态平衡等，对政治、经济等

也会造成直接或间接的影响。冬季平均气温偏高是暖冬的总体特征。由于目前对于“暖冬”没有统一的

标准及确切的定义，加上气候平均值的更新、冬季平均气温的年际变化以及区域气候差异造成的不同地

区人们感知上的不同，引发了学术界的争议和公众的疑义。为此，制定《暖冬等级》标准具有十分重要的

学术和社会意义。

本标准对冬季平均气温序列采用三分位方法确定单站暖冬阈值，使其在空间和时间上具有可比性；

制定了单站暖冬等级指标，将单站暖冬分为弱和强两个等级。在此基础上，制定区域及全国的暖冬指标

和暖冬等级划分标准。区域暖冬采用站点百分比确定；全国暖冬采用暖冬面积百分比界定，可以有效地

消除因我国台站分布不均所造成的影响。

本标准为相关行业的业务、科研及公共服务提供了科学依据。
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1范围

暖冬等级
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本标准规定了单站、区域及全国暖冬的定义、指标及其计算方法、等级划分及命名。

本标准适用于暖冬的预测、评价及公共服务。

2术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

2．1

暖冬warm winter

冬季平均气温高于某一规定阈值。根据发生范围，可分为单站暖冬、区域暖冬和全国暖冬。

2．2

单站暖冬阈值station—based threshold of warm winter

确定单站暖冬发生的温度临界值。

2．3

冬季平均气温winter mean air temperature

上年12月至当年2月的平均气温为当年冬季平均气温，以摄氏度(℃)为单位。

2，4

气候平均值climatic normal

‘气象要素的多年平均值。取最近三个年代的平均值作为气候平均值。

2．5

冬季平均气温距平 winter mean air temperature anomaly

冬季平均气温与其气候平均值之差，以摄氏度(℃)为单位。

3暖冬指标和暖冬等级划分

3．1 单站暖冬指标和暖冬等级划分

3．1．1单站暖冬指标

单站冬季平均气温距平(AT)大于或等于暖冬阈值(见附录A)，定义为单站暖冬。

3．1．2单站暖冬等级划分

单站暖冬划分为弱和强两个等级，见表1。

表1单站暖冬等级划分

I 等级指标 等级名称

△T≥1．29a 单站强暖冬

o．43《AT<1．29a 单站弱暖冬

3．2区域暖冬指标和暖冬等级划分

3．2．1区域暖冬指标

区域范围内暖冬站点数超过站点总数的50％，定义为区域暖冬。

3．2．2区域暖冬等级划分

在区域暖冬年，区域范围内强暖冬站点数超过暖冬站点数的50％，定义为区域强暖冬，否则为区域

1
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弱暖冬。

3．3全国暖冬指标和暖冬等级划分

3．3．1全国暖冬指标

全国暖冬指数≥50％，定义为全国暖冬。全国暖冬指数定义见3．3．1．6。

3．3．1．1有效圈格

按2．0。X2．o。经纬度格距划分网格，有观测资料的网格为有效网格。

3．3．1．2有效网格面积

有效网格内的面积。其计算如式(1)：

SG，一：cgrid×ygrid X S。X cosq⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)

式中：

SG,——各有效网格面积，单位为平方千米(km。)；

zgrid——经度格距，单位为度(。)；

ygrid——纬度格距，单位为度(。)；

s。——赤道地区1．0。X1．o。网格的近似面积(s。一110．0X111．o)，单位为平方千米(km2)；

≠。——各有效网格中心点纬度，单位为度(。)；

i——有效网格序号，i—l，2，⋯，l；

卜 全国有效网格数，每年因全国站点数的变化而不同。

3，3．{，3有效周捂暖冬面积

有效网格内单站暖冬站点所代表的面积。其计算如式(2)：

St；W，一AD。×_sG，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2)

式中：

SG wt——各有效网格暖冬面积，单位为平方千米(km2)；

AD。——暖冬面积权重系数，为各有效网格内暖冬站点数与该网格内站点总数之比。
3．3，1．4全国暖冬面积

全国各有效网格暖冬面积之和。

3．3．1．5全国有效面积

全国各有效网格面积之和。

3．3．1．6全国暖冬指数

全国暖冬面积占全国有效面积的百分比。其计算如式(3)：

／W一婴X100％⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(3)
oL

式中：

nr—一全国暖冬指数，以百分数表示5

Sw一全国暖冬面积，单位为平方千米(km2)；
sE——全国有效面积，单位为平方千米(km2)。

3．3．1．7全国强暖冬面积

全国各有效网格强暖冬面积之和。有效网格强暖冬面积参照式(2)计算。

3．3．2全国暖冬等级捌分

在全国暖冬年，全国强暖冬面积超过全国暖冬面积的50％，定义为全国强暖冬，否则为全国弱

暖冬。



A．1 气候平均值计算公式

附录A

(规范性附录)

暖冬阈值计算方法
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亍一i1管"t，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一(A·1)
式中：

7、——冬季平均气温的气候平均值；

≈——为最近三个年代的逐年冬季平均气温；

j——年份序号；

n——序列长度，为30年。

A．2标准差计算公式

一．肛而⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯c舢，
式中：

一——标准差，表示随机变量分布离散程度的统计量之一。

A．3暧冬阈值计算

冬季平均气温序列服从正态分布，概率密度函数计算如式(A．3)

如，=去唧[一字]
式中：

声(￡)——冬季平均气温的概率密度函数；

￡——冬季平均气温。

根据一，将冬季平均气温概率密度平均划分为三等份(即三分位)，其概率均为33．3％，相应得到偏

冷、偏暖的气候边界阈值分别为一o．43a和0．43a。

将偏暖的气候边界阈值定义为单站暖冬阈值，印0．43a。
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