我国气体标准的发展概况

气体工业是国民经济基础工业之一，它涉及到国民经济的各个领域、涉及到人民的日常生活，牵动着高科技的发展。从食品、饮料、医疗、卫生、环保到机械、冶金、微电子、半导体，光导纤维、航空航天……气体工业对于国民经济建设具有十分重要的意义。

气体标准是产品质量的判定依据，是商品交易的技术平台，是消费者权益的可靠保障，是气体工业高速发展和实现现代化管理的重要手段。它随气体工业的发展而发展，它对促进我国气体工业的发展起着非常重要的作用。

我国的工业气体标准的发展与气体工业的发展基本上相适应，大体经历了三个发展时期。

自建国初期，我国的气体工业和气体标准开始起步。上世纪50年代，我国的气体产品只有工业氧、工业氮和工业氢等几个品种，制定了工业氧和工业氢2个部颁产品标准。到60年代，稀有气体氦、氖、氩、氪、氙等纯气体和高纯气体相继问世，与之对应，相继制定了稀有气体氦、氖、氩、氪、氙等纯气体、高纯气体计8个产品部颁暂行标准。

从60年代中期到70年代末，我国的气体工业和气体标准由于“动乱”而停滞。

自80年代开始，我国的气体工业迅速发展，各类纯气体、高纯气体、特种气体、混合气体、标准气体、电子工业用气体等相继问世，其品种数目已与国外发达国家水平相近。我国的气体标准也进入了全面、迅速的发展阶段，标准的数量迅速增加，标准的结构也得到了迅速改善。至2004年，共制定了68项标准。其中：国家标准58项，约占标准总数的85%，行业标准10项，约占标准总数的15%；基础标准4项，约占标准总数的6%，通用方法标准18项，约占标准总数的26%，产品标准46项，约占标准总数的68%；强制性标准9项，约占标准总数的13%，推荐性标准59项，约占标准总数的87%。一个与工业气体发展基本相适应的工业气体标准体系已初步形成。现将我国工业气体标准总汇如下。

1.1  基础标准

	序号
	标准号
	标准名称

	1
	GB/T 14850-1993
	气体分析词汇

	2
	GB 6163
	瓶装压缩气体分类

	3
	GB 4962-1985
	氢气安全技术规程

	4
	HG/T 2975-1989
	气体分析 标准混合气混合物制备证书


1.2 方法标准

	序号
	标准号
	标准名称

	1
	GB/T 5274-1985
	气体分析 校准用混合气体的制备 称量法

	2
	GB/T 5275-1985
	气体分析 校准用混合气体的制备 渗透法

	3
	GB/T 14070-1993
	气体分析 校准用混合气体的制备 压力法

	4
	GB/T 10627-1989
	气体分析 标准混合气体的制备静态容积法

	5
	GB/T 10628-1989
	气体分析标准 混合气组成的测定比较法

	6
	GB/T 5831-1986
	气体中微量氧的测定 比色法

	7
	GB/T 6285-1996
	气体中微量氧的测定 电化学法

	8
	GB/T 14852-1993
	气体中微量氧的测定 黄磷发光法

	9
	GB/T 5832.1-1986
	气体中微量水分的测定 电解法

	10
	GB/T 5832.2-1986
	气体中微量水分的测定 露点法

	11
	GB/T 8981-1988
	气体中微量氢的测定 气相色谱法

	12
	GB/T 8984.1-1997
	气体中微量一氧化碳、二氧化碳和碳氢化合物的测定 第1部分：气体中微量一氧化碳、二氧化碳和甲烷的测定 气相色谱法

	13
	GB/T 8984.2-1997
	气体中微量一氧化碳、二氧化碳和碳氢化合物的测定 第2部分：气体中微量一氧化碳、二氧化碳和碳氢化合物总量的测定 气相色谱法

	14
	GB/T 8984.3-1997
	气体中微量一氧化碳、二氧化碳和碳氢化合物的测定 第3部分：气体中总烃的测定 火焰离子化法

	15
	GB/T 14605-1993
	氧气中微量氩、氮和氪的测定 气相色谱法

	16
	GB 265-1987
	潜水员呼吸用气体成分的检验方法

	17
	HG/T 2686-1995
	惰性气体中微量氢、氧、一氧化碳、甲烷的测定 氧化锆检测器 气相色谱法

	18
	SH/T 0614-1995
	工业丙烷、丁烷组分测定法 (气相色谱法)


1.3  产品标准

	序号
	标准号
	标准名称

	1
	GB/T 3634-1995
	工业氢

	2
	GB/T 3863-1995
	工业氧

	3
	GB/T 3864-1996
	工业氮

	4
	GB/T 4844.1-1995
	工业氦

	5
	GB/T 5138-1996
	工业用液氯

	6
	GB/T 6052-1993
	工业液体二氧化碳

	7
	GB/T 6819-1996
	溶解乙炔

	8
	GB/T 12022-1989
	工业六氟化硫

	9
	GB/T 4842-1995
	纯氩

	10
	GB/T 10624-1995
	高纯氩

	11
	GB/T 8979-1996
	纯氮

	12
	GB/T 8980-1996
	高纯氮

	13
	GB/T 4844.2-1995
	纯氦

	14
	GB/T 4844.3-1995
	高纯氦

	15
	GB/T 5828-1995
	氙气

	16
	GB/T 5829-1995
	氪气

	17
	GB/T 7445-1995
	纯氢、高纯氢和超纯氢

	18
	GB/T 14599-1993
	高纯氧

	19
	GB 8982-1998
	医用氧

	20
	GB 8983-1998
	航空呼吸用氧

	21
	GB/T 17873-1999
	纯氖

	22
	GB 18435-2001
	潜水呼吸用气体

	23
	GB 10621-1989
	食品添加剂 液体二氧化碳(石灰窑法和合成氨法)


	24
	GB 1917-1994
	食品添加剂 液体二氧化碳(发酵法)

	25
	GB/T 16942-1997
	电子工业用气体 氢

	26
	GB/T 14604-1993
	电子工业用气体 氧

	27
	GB/T 16944-1997
	电子工业用气体 氮

	28
	GB/T 16945-1997
	电子工业用气体 氩

	29
	GB/T 16943-1997
	电子工业用气体 氦

	30
	GB/T 17874-1999
	电子工业用气体 三氧化硼

	31
	GB/T 14600-1993
	电子工业用气体 氧化亚氮

	32
	GB/T 18994-2003
	电子工业用气体 高纯氯

	33
	GB/T 14601-1993
	电子工业用气体 高纯氨

	34
	GB/T 14603-1993
	电子工业用气体 三氟化硼

	35
	GB/T 14602-1993
	电子工业用气体 氯化氢

	36
	GB/T 14851-1993
	电子工业用气体 磷化氢

	37
	GB/T 15909-1995
	电子工业用气体 硅烷

	38
	GB/T 18867-2002
	电子工业用气体 六氟化硫

	39
	G8/T (已报批)
	电子工业用气体 三氟化氮

	40
	HG/T 2537-1993
	焊接用二氧化碳

	41
	HG 2685-1995
	医用氧化亚氮

	42
	HG/T 3633-1999
	纯甲烷

	43
	HG/T 3661.2-1999
	焊接切割用燃气 丙烷

	44
	HG/T 3661.1-1999
	焊接切割用燃气 丙烯

	45
	SH/T 0553-1993
	工业丙烷、丁烷

	46
	HG/T 2863-1997
	灯泡用氩气


2 关于工业纯度的气体标准

工业纯度的气体包括：工业氢、工业氧、工业氮、工业氯、工业氦、溶解乙炔、工业六氟化硫、工业液体二氧化碳、焊接用二氧化碳、焊接切割用丙烷、焊接切割用丙烯、工业丙烷、丁烷、工业1-丁烯等，其气体纯度通常在99.9%以内。

工业氧、工业氮、工业氢是1980年开始制定的第一批产品国家标准。标准于1980年发布实施，对工业氧、氮、氢产品质量可谓起到了极大的推动作用。其中工业氧是最为典型的例子。

在GB/T 3863-1983工业氧标准发布前的三十多年里，由于原部颁标准只有氧含量一项指标，对水不加限制，以致造成瓶装氧气中积水严重到几乎为满瓶水的地步，当时人们把瓶装氧气戏称为“气水瓶”，严重地损害了消费者的利益，长期积水对气瓶也造成严重腐蚀，带来严重的安全隐患。国际上，工业氧都规定为无游离水。GB/T 3863规定合格品含游离水100mL，可以说就是因为以上历史原因，在一定的时期适当地照顾了落后。即使如此，到现在还有一些企业工业氧产品游离水仍然超标。瓶中含游离水，究其原因，有技术上的，更有管理上的。从技术上讲，中、小制氧机多为气态氧流程，采用水润滑的氧压机充瓶，瓶中游离水可能来自氧压机过水或饱和水气因压缩而积水，也有可能来自水压试验。要解决它其实不难，最简单的就是采取气水分离和定期人工控水的办法。虽然麻烦、粗笨，但是管用。也正因为麻烦、粗笨，所以应当配以严格的管理才可能奏效。要彻底解决无游离水的问题，最根本的、最好的办法是改变充装工艺，采用液氧蒸发充瓶。可以预计，标准的下次修订目标可能也应该为无游离水了，以保持与国际上处于同等水平。

含游离水的问题可以说是工业纯度级别气体的通病，只不过工业用氧的问题比工业氢、工业液体二氧化碳更为突出。工业氮与工业氧本系一对孪生兄弟，情况和工业氧几乎完全一样。

3 医用气体、呼吸用气体标准

工业氧标准的发布、实施，促成了我国医用氧产品的诞生。现在人们对于建国以来的三十多年间，我国一直没有医用氧的历史还记忆犹新。那时候，所有的医院都把毫无卫生保障的、质量很差的、戏称为“气水瓶”的工业氧当作医用氧使用，也难怪，因为它符合当时药典的要求。可以想象，问题是多么的严重。因此，在制定工业用氧标准的时候，有意识的让工业用氧标准尽可能接近医用氧的水平，以促成医用氧产品的诞生，同时也提出了制订医用氧标准的目标计划。含水量为-43℃的工业用氧优等品产品问世，水的问题得到了有效控制，氧气的质量有了质的飞跃，为医用氧标准的制定创造了条件。

工业用氧标准的实施，达到了预期的目标。医用氧国家标准于1988年首次发布。标准实际上参照了ISO 2046，针对由深冷法自空气分离制取的氧气规定了可能存在的对人体有害的杂质项目和技术指标，曾经用实验证明，-43℃是气与饱和水气的分界。作为瓶装医用氧产品，水分露点限定等于或小于-43℃，表明它是也应该是干气。有人认为，医院给病人输氧时需要用水饱和，因此医用氧瓶中有游离水应无大碍。其实不然，瓶中的水是氧压机的润滑水(过水或压缩水)或水压试验残留水，是长期积水，是极不卫生的水。气瓶中长期积水将造成气瓶内壁腐蚀，危及气瓶安全，还可能引发细菌生长、繁殖，也令氧气带有不愉快的铁臭味等等。

医用氧由深冷法自空气分离制取。与工业用氧制取工艺相同，但充装工艺显然不一样。还有一点需要特别提醒注意，因为医用氧由分离空气而来，那么生产厂上空的环境空气质量不能有污染!再就是本标准不适用于其它诸如水电解法制取的氧气，因为它可能存在其它的有害杂质。

除了医用氧外，航空呼吸用氧、潜水呼吸用气体、医用氧化亚氮等医用气体、呼吸用气体等标准也相继制定，它们共同的特征是必须有效控制，对人体有害的各类杂质。

4 纯气体、高纯气体、电子业用气体标准

纯气体、高纯气体、电子工业用气体产品标准的相继制定，标志着我国的气体工业已经接近或达到了国际先进水平。

一般说来，能够生产纯气体、高纯气体、电子工业用气体产品的企业，都有一定的技术力量和仪器设备，管理也十分到位。标准的实施虽然一般没有什么大的问题，但微量杂质的分析问题可能是它们共同的难点所在。

