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刖 菁

GB／T 18396--2008

本标准修改采用ISO 1409：2006《塑料／橡胶——聚合物分散体和胶乳(天然和合成)——用环法进

行表面张力的测定》(英文版)。

本标准根据IS0 1409：2006重新起草。

本标准与Is0 1409：2006相比，主要差异如下：

——删去ISO 1409：2006中有关聚合物分散体和合成胶乳的环法测定表面张力部分，只保留天然

胶乳环法测定表面张力部分，名称也作了相应的修改，因为本标准仅适用于天然胶乳环法测

定表面张力；

——删去附录A，把附录A的内容放入正文，设为第9章：精密度，使标准结构更加合理；

——原第9章：试验报告，改为第10章，使标准结构更加合理；

——原附录B改为附录A，使标准结构更加合理；

——在第z章规范性引用文件中引用的GB／T 6682与ISO 1409：2006的相应部分没有技术性

差异。

本标准代替GB／T 18396--2001{天然胶乳环法测定表面张力》。

本标准与GB／T 18396--2001相比，主要差异如下：

——增加了第9章：精密度；

——将原第9章的试验报告，改为第10章。

本标准的附录A为资料性附录。
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本标准主要起草人：张北龙、陈成海。
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天然胶乳环法测定表面张力

GB／T 18396--2008

警告：使用本标准的人员应有正规实验室的实践经验。本标准并未指出所有可能的安全问题。使

用者有责任采取适当的安全和健康措施，并保证符合国家有关法规规定的条件。

1范围

本标准规定了用环法测定胶乳表面张力的方法。

本标准适用于黏度小于200 mPa·s的胶乳。为此，应将胶乳用水稀释，使其总固体含量(质量分

数)为40％。如有必要，总固体含量应进一步减少，以确保其黏度在规定值之内。

本方法也适用于预硫化胶乳和配合胶乳。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB／T 6682分析实验室用水规格和试验方法(GB／T 6682 1992，neq ISO 3696：1987)

GB／T 8290天然浓缩胶乳取样(GB／T 8290--1987，eqv ISO 123：1985)

GB／T 8298浓缩天然胶乳总固体含量的测定(GB／T 8298--2008，ISO 124：1997，MOD)

GB／T 17821胶乳5℃至40℃密度的测定(GB／T 17821--1999，idt ISO 705：1994)

NY／T 1037 天然胶乳 黏度的测定 旋转黏度计法(NY／T 1037--2006，tSO 1652：2004，

MOD)

ISO／TR 9272橡胶与橡胶制品试验方法标准——精密度的确定(ISO／TR 9272：2004，rubber and

rubber products--Determination of precision for test method stamdards)

3原理

将悬挂在“du Nouy”型张力计上的水平细金属丝环浸入被试验的液体中，然后慢慢拉出来。恰好

在环离开液体表面之前，所需要的力最大。这个力可用扭力天平、感应测量仪或其他适当的浏量装置

测量。

4试剂

4．1蒸馏水

无二氧化碳的蒸馏水或纯度与之相当的水(符合GB／T 6682中规定的等级3)

4，2甲苯

确认的分析纯。

5仪器

5．1张力计(du Nouy型)

张力计上配备有公称圆周为60mm或40mm(内半径分别相当于9．55mm或6．37mm)的白金或

铂一铱合金环，制作金属环的金属丝的半径为0．185 mm。

5．2玻璃器皿

玻璃器皿的容量为50 mL，内半径至少为45 mm。
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5．3恒温浴或其他调温装置

能将试样温度调节到23℃士1℃(热带地区为27"C土1℃)。

注；温度范围在20℃～30'C时，胶乳表面张力的温度系数为每摄氏度o．1 mN／m。

6取样

按照GB／T 8290规定的方法进行取样。

7操作程序

7．1仪器的准备

仔细清洗玻璃器皿(5．2)，因为任何污染都可能影响测定结果。清洗张力计环(5．1)的方法是先在

水(4．1)中清洗，然后在本生灯或甲醇火焰的氧化焰处加热。拿取张力计环时应特别小心，以避免接触

到环或使环变形，确保在测定期间张力计环始终与液体表面平行。否则，会导致测定结果不准确。

7．2校准

按照制造厂的说明书，用一标准质量或参比液体如蒸馏水(4．1)或甲苯(4．2)相对照，仔细校准张力

计的刻度，以便使刻度能读至毫牛顿每米(raN／m)。

注：校准通常用一标准质量对照进行，应注意，结果的计算(见第8章)根据不同的校准方式采用不同的校正系数。

7．3试样的制备

7．3．1如果胶乳试样的总固体含量未知，可按GB／T 8298测定。如果总固体含量(质量分数)大于

40％，应用水(4．1)将试样稀释到40％±1％。如果估计稀释后的试样的黏度仍然大于200 mPa-s，可

视情况按NY／T 1037规定的方法进行测定。如有必要，可进一步稀释试样直至黏度小于200 mPa·s，

记下最终固体含量。

注：将总固体含置(质量分数)稀释到40％，使其对胶乳的表面张力产生很小的影响，在某些情况下，可能要求高固

体含量的表面张力。在这种情况下，只要黏度小于200 mPa·s，即可按规定的方法测量，而对精度几乎投有

影响。

如果稀释过的胶乳试样的密度未知，可按GB／T 17821测定。

7．3．2用恒温浴(5．3)时，将稀释试样的温度调节到z3℃士1℃(热带地区调节到27"C土1℃)。

7．3．3使用移液管，将其尖端深深置于液体表面以下，取出大约25 mL的经稀释的试样，并转移到玻

璃器皿(5．2)中。用一张硬的过滤纸擦去试样表面的所有气泡，并立即测量表面张力，以免因表面结皮

而造成误差。

7．4测定

在张力计不受气流影响的情况下，按照制造厂的说明，将盛有经稀释试样的玻璃器皿放到可调节的

平台上，使之正好处于张力计环的下方。调节张力计，当环处于干燥且标度读数为0时，使张力计的横

粱始终处于平衡状态。升起平台，直至液体与白金环接触，并将自金环浸入液体中，深度约为5 mm。

调节平台螺旋使平台慢慢下降，同时增加金属丝的扭力。协调这两项操作，使张力计横梁处于平衡

状态。当附着在环上的薄膜接近破裂时，应非常缓慢地进行调节。

用自动张力计测定时，调节环的深度在液体表面以下大约5 mm，调节玻璃器皿的移动速度

为10 mm／min。

在环与胶乳刚分开前的瞬间，记录最大标度读数(对未稀释的高黏度胶乳，这一点特别重要)。

在薄膜破裂之前，立即再将玻璃器皿升起，再将环浸入液体中。重复测定三次，共测定四次。如果

薄膜破裂，按?。1所述清洗环，再重新测定。

剔除第一个读数，取后三次读数的平均值。这三次读数应在平均值的±0．5 mN／m的范围内。

8结果的表示

8．1按标准质量校准

通常，如果张力计已经按标准质量进行了校准，读数应用以环的尺寸和液体的密度而定的系数进行
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校正，按式(1)计算：

口一M×F

式中：

a——胶乳的表面张力，单位为毫牛顿每米(mN／m)；

M——张力计标度读数，单位为毫牛顿每米(mN／m)；

F——胶乳表面张力系数。

胶乳表面张力系数F按式(2)计算：

F一。．725+√1—0．—03瓦6巧7—8 M一+P

式中：

R——环的平均半径，单位为毫米(mm)；

p——液体的密度，单位为兆克每立方米(Mg／m3)；

P——表面张力计环的常数。

表面张力计环的常数P按式(3)计算；

P=0．045 34一号竽

GB／T 18396--2008

式中：

r——白金环金属丝的半径，单位为毫米(mm)。

注1：某些计算F的计算公式包括重力常数G，本公式已将该数直接并入常数0．036 78中，以避免可能出现的

混淆。

注2：对于公称圆周为60 mt]3或40 mm(内半径分别相当于R一9．55 mm或6．37 mm)的标准环和公称半径为

0．185mm的金属丝⋯P—A-0．012 82，或P40一一0，003 43。

注3：“表面张力”和“表面自由能”是同义的，当分别用毫牛顿每米和毫焦耳每平方米表示有相等的数值。

注4：由于分别计算每一个试样的系数可能不切合实际，方便的办j击是设计出不同金属丝尺寸的校正指数△a表

(见附录A)。

8．2 按参比液体校准

如果已经用参比液体校准，以毫牛顿每米表示的表面张力a’由式(4)计算：

d7一M7×F’ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(4)

式中：

一7——胶乳的表面张力，单位为毫牛顿每米(mN／m)；

M’——在用参比液体校准的张力计上经稀释试样的读数，单位为毫牛顿每米(mN／m)；

F’——校正系数。

校正系数由(5)式计算：

F 7一F×口”／M” ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(5)

式中：

F——胶乳表面张力系数(8，1)；

一”——参比液体已知的表面张力，单位为毫牛顿每米(mN／m)；

M”——参比液体记录的标度读数，单位为毫牛顿每米(mN／m)。

如果使用本方法，仔细阅读仪器制造厂的说明书是非常重要的，因为一些校正可能已内装仪器中。

为此，附录A没有给出计算校正值。

9精密度

通过准确地操作和控制，印严格遵循操作程序，可获得以下精密度：

重复性：1．0 mN／m；

3



GB／T 18396--2008

再现性：2．0 mN／m。

该精密度是按ISO／TR 9272确定的。

10试验报告

试验报告应包括以下内容：

a)本标准号；

b)识别样品所需的全部细节；

c)试验温度；

d)试样原来的总固体含量及稀释后试验时的总固体含量；

e)测定结果及其单位；

f)试验中观察到的异常现象；

g)测定的日期和地点；

h)在本标准或引用文件中不包括的，而被认为可以采用的任何操作。
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附录A

(资料性附录)

校正系数

GB／T 18396--2008

对每次判断所用校正系数的计算是非常花费时间的。在使用带有电子数据处理的张力计的情况

下，其结果可以自动校正。如果不能这样做，建议用从张力计标度读数M中减去的校正指数Aa来表示

校正系数F更为方便：

即表面张力 a=M--zla

而不用 a=MXF

表A．1和表A．2给出了公称圆周为40 1"13．i71和60 mm，金属丝平均半径为0．185 mm的白金环所

用的校正指数。

表A．1 适用于公称圆周为40 mm的张力计环的从标度读数M中减去的校正指数(Aer)

标度读数(M) 20 30 40 45 50 55 60 65 70 72

密度(P)／(Mg／ra3)

O．85 2．8 3．2 3．1 2．9 2．6 2．2 1．7 1．2 0．6 0．3

0．95 3．O S．5 3．5 3．4 3．2 2．9 2．6 2．1 1．6 I．4

1．05 3．2 3．8 3．9 3．9 3．8 3．6 3．3 3．0 2．5 2．4

1．15 3．3 4．0 4．3 4．3 4．3 4．1 3．9 3．7 3．3 3．2

1．25 3．4 4．2 4．6 4．7 4．7 4．6 4．5 4．3 4．0 3．9

表A．2适用于公称圆周为60 mm的张力计环的从标度读数M中减去的校正指数(A口)

标度读数(M) 20 30 40 45 50 55 60 65 70 72

密度(p)／(Mg／m3)

0．85 2．5 3．3 3．9 4．1 4．2 4．3 4．3 4．3 4．2 4．Z

0．95 2．6 3．5 4．1 4．3 4．5 4．7 4．8 4．8 4．8 4．8

1．05 2．6 3．6 4．3 4．6 4．8 5．0 5．1 5．2 5．3 5．3

1．15 2．7 3．7 4．4 4．8 5．0 5．3 5．5 5．6 5．7 5．8

1．25 2．7 3．8 4．6 4．9 5．2 5．5 5．7 5．9 6．1 6．1
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