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刖 菁

本标准代替GB／T 7970．4—2002《电解电容器纸》。

本标准与GB／T 7970．4—2002相比，主要变化如下：

——取消了原标准中的c型和WC2系列，增加了MJ型系列；

——修改了紧度偏差；

——修改了每卷纸允许的接头数。

本标准的附录A为规范性附录。

本标准由中国轻工业联合会提出。

本标准由全国造纸工业标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：浙江凯恩特种材料股份有限公司、中国制浆造纸研究院。

本标准主要起草人：陈万平、李大方。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

⋯一G13／T 7970．4 2002。
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电解电容器纸

GB／T 22920--2008

1范围

本标准规定了电解电容器纸的产品分类与命名、技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输、贮存。

本标准适用于电解电容器中隔离电极和吸附电解质的纸张。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注目期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB／T 450纸和纸板试样的采取及试样纵横向、正反面的测定(GB／T 450一2008，ISO 186：2002，

MOD)

GB／T 451．1 纸和纸板尺寸及偏斜度的测定

GB／T 451．3纸和纸板厚度的测定(GB／T 451，3—2002，idt ISO 534：1988)

GB／T 461．1 纸和纸板毛细吸液高度的测定(克列姆法)(GB／T 461．1 2002，idt IS()8787：1986)

GB／T 462 纸、纸板和纸浆 分析试样水分的测定(GB／T 462---2008；IS0 287：1 985，MOD；

ISO 638：1978，MOD)

GB／T 1 545 2008纸、纸板和纸浆水抽提液酸度或碱度的测定

GB／T 2678．2 2008纸、纸板和纸浆水溶性氯化物的测定

GB／T 2828．1计数抽样检验程序 第1部分：按接受质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

(GB／T 2828．1 2003，IS0 2859一l：1999，IDT)

GB／T 7977 2007纸、纸板和纸浆水抽提液电导率的测定(ISO 6587：1992，MOD)

GB／T 10342纸张的包装和标志

GB／T 10739纸、纸板和纸浆试样处理和试验的标准大气条件(GB／T 10739--2002，eqv ISO 187：

1990)

GB／T 12914 2008纸和纸板 抗张强度的测定(ISO 1924—1：1992，MOD；ISO 1924—2：1994，

MOD)

3产品分类与命名

3．1 电解电容器纸按原料和纸的层状结构不同，可分为多种型号，见表l。

表1

型 号 主要原料

W1 w纤维单层纸

W2 w纤维双层复合纸

WS2 w纤维与S纤维双层复合纸

WM2 w纤维与M纤维双层复合纸

WB2 w纤维与B纤维双层复合纸

MJ2 M纤维与J纤维双层复合纸

SM2 S纤维与M纤维双层复合纸

S2 S纤维双层纸
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3．2电解电容器纸按紧度和厚度不同，每个型号又可分为多个品种，见表2。

表2

型 号 紧度／(g／cm3) 厚度／pm 品 种

40 W155-40
0．55

50 W155—50

30 W165—30

40 W165-40
0．65

50 W165—50

60 W1 65—60

22 W175—20

30 W175 30
0．75

40 W175—40

50 Wi75 50

22 W180—20
W1

25 W180—25

o 80 30 W180 30

40 W180 40

50 W180 50

22 W185—20

0．85 30 W】8j 30

40 W185 40

22 W190 20

25 W190 25
O 90

30 W190 30

40 W190一40

O．55 40 W255-40

O．60 40 W260 40

40 W270 40

45 W270—45

0．70 50 W270—50

60 W270 60

70 W270 70

40 W275 40

W2 45 W275 45

50 W275 50
O．75

60 W275—60

70 W275 70

80 W275-80

40 W280—40

50 W280—50
0．80

60 W280 60

70 W280 70
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表2(续)

GB／T 22920--2008

型 号 紧度／(g／cm3) 厚度／pm 品 种

40 W285—40

50 W285 50
W2 0．85

60 W285—60

70 W285 70

35 WM270—35

40 WM270 40

45 WM270—45

50 WM270—50
WM2 0．70

60 WM270—60

70 WM270—70

80 WM270—80

90 WM270 90

40 MJ230 40

0．30 50 MJ230-50

60 MJ230 60

4C MJ235 40

O．35 50 MJ235—50

60 MJ235—60

40 MJ240 40

MJ2 O．40 50 MJ240 50

60 MJ240 60

40 MJ245—40

o 45 50 MJ245 50

60 MJ245—60

40 MJ250 40

0．50 50 M』250—50

60 M1250—60

40 SM240—40
0．40

50 SM240 50

40 SM245-40
0 45

50 SM245 50

40 SM250 40
0．50

50 SM250一50

40 SM255—40

SM2 O．55 50 SM255—50

60 SM255—60

40 SM260—40

0．60 50 SM260—50

60 SM260 60

40 SM265—40

0．65 50 SM265 50

60 SM265—60
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表2(续)

型 号 紧度／(g／cm3) 厚度／pm 品 种

40 S245—40

0．45
50 S245—50

40 S250一40
0．50

50 S250—50

40 S255—40

0 55 50 S255—50

60 S255—60

40 S260—40
S2

0 60 50 S260一50

60 S260一60

40 $265 40

O 65 50 $265—50

60 S265 60

40 S270 40

0 70 SO S270 50

60 S270一60

40 WS275—40

45 W$275 45

50 WS275—50
0．75

60 WS275—60

70 WS275—70

80 W$275—80

40 WS280—40

WS2 45 W$280—45

50 W$280—50
O 80

60 W$280—60

70 WS280—70

80 WS280 80

50 W$285 50

0．85 60 W$285—60

70 WS285—70

40 WB260—40

O．60 45 WB260 45
WB2

50 WB260—50

0．65 60 WB265—60

4技术要求

4．1 电解电容器纸的技术指标应符合表3规定，如有特殊要求可按合同规定。
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裘3
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纵向抗张 吸液高度／ 铁微粒子／

紧度／ 厚度／ 强度／ (ram／10 rain) (个／1 800 cm2) 电导率／
水溶性 交货

型号 氯化物／ PH 水分／
(g／cm3) “m (kN／m) ≥ o．08 mⅡ，～ (mS／m)

>0．1 mm2 (mg／kg) ％
≥ 纵 横 0．1 mm2

40士3．2 1．20 18 10

0．55：端i
50±4．0 1．40 30 1

30±2．4 1．30 3 2

40士3．2 1．50 5 3

0．65二端；
50士4．o 1．60 7 4

60士4．8 1 70 8 5

22士1．6 1 10

30±2．4 1．40

o．75：溜i
40土3．2 1．60

50土4．0 1．80

22±1．6 1．20

W1
25土2．0 1．40

0．80竺嚣 30士2．4 1．50

40士3．2 1．80

50±4．0 2．0C

22土1．6 】．30
≤z 0。

≤2．8‘ 6．0～ 3．0～
0．85L；：菘 30±2．4 1．70 ≤5 不应有 ≤10 00

≤1．4‘ 8．0 7．0

40土3．2 1．90

22士1．6 1．40

25±2．o 1．50

0．90+：Z摇
30土2．4 1．80

40士3．2 2．00

o．sst：：：i 40士3．2 1．20 8 5

o．60嚣震 40土3．2 1．30 7 4

4,0土3．2 1．60 5 3

45土3 6 1．70 6 4

o．70!端： 50土4 o 1．80 6 3

W2 60土4 8 2 00 8 5

70土5 6 2 20 10 6

40±3．2 1．50 3 2

45土3．6 1．60 4 2

o．75嚣撼
50土4．0 2 00 5 3

60士4．8 Z．50 6 4
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表3(续)

纵向抗张 吸液高度／ 铁微粒子／

紧度／ 厚度／ 强度／ (mm／10 rain) (个／1 800 cm2) 电导率／
水溶性 交货

型号 氯化物／ pH 水分／
(g／cm3) ／zm (kN／m) ≥ O．08 mm2～ (mS／m)

>O．1 mm2 (mg／kg) ％
≥ 纵 横 0，i mm2

70土5．6 3 00 8 5

o．75：潍：
80士6．4 3．50 10 6

40士3．2 1．70 3 2

50±4．0 2，00 4 2

0．80：臻；
60±4．8 2 50 5 3

W2
70土5．6 2．70 7 5

40土3．2 1．80 Z 1

50土4．0 2．OO 3 2

0．85：螺；
60士4．8 2 50 4 2

70士5．6 2．80 6 4

40士3．2 1．40 3 2

45土3．6 】，60 4 2

50士4．0 1．80 5 3
0 75：螺；

60士4．8 2．20 7 4

70±5．6 2．60 10 6

80土6 4 3．00 14 8
≤2．0‘

≤2．8‘ 6．0～ 3 0～
40土3．2 1．60 3 2 ≤5 不应有 ≤10．04

≤1．43 8．O 7．0

WS2 45±3．6 1 80 3 2

50土4．0 2．00 4 2

o．80：：糍
60士4．8 2．40 5 3

70士5 6 2．80 7 4

80土6．4 3．20 10 6

50±4．O 2．40 3 2

0．85_。+o．。o：3 60±4．8 2．80 4 2

70士5．6 3．20 7 4

35土2．8 1．50 4 2

40±3．Z 1．60 5 4

45士3．6 1．70 6 5

50土4．0 1．80 7 6

WM2 0，70：湍；
60土4．8 2．00 9 7

70±5．6 2 20 13 10

80±6．4 2．60 17 14

90±7．2 3．00 18 16
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表3(续)

GB／T 22920--2008

纵向抗张 吸液高度／ 铁微粒子／

紧度／ 厚度／ 强度／ (ram／10 rain) (个／1 800 cm2) 电导率／
水溶性 交货

型号 氯化物／ PH 水分／
(g／cm3) ／zm (kN／m) ≥ 0．08 mr一～ (mS／m)

>0．1 mma (mg／kg) ％
≥ 纵 横 0．1 mm2

40土3．2 1 30 12 10

0．602：：罐 45士3 6 1 40 13 10

WB2
50士4 0 1．50 14 11

0．65：潍i 60土4．8 1．60 13 10

40士3 2 0．40 50

0．30竺慧 50土4．0 0．50 60

60土4．8 O．70 70

40土3．2 0 40 45

0．35t：：露 50士4 o 0 50 60

60土4．8 o 70 65

40土3 2 0．60 40

MJ2 o．40％a：：： 50土4．o 0．80 55

60土4 8 1 10 60

40±3 2 o．80 35

o．45嚣震 50士4 o 1．10 45

60士4 8 1．30 50
≤2．0。

≤2．88 6．0～ 3．0～
40土3．2 1．30 30 ≤5 不应有 ≤10．0。

≤1．4。 8．0 7．0

o．50：潍： 50土4．0 1．70 40

60土4．8 2．00 45

40土3 2 0．60 35 21

0．40t：：糍
50土4．o o 75 45 27

40士3 2 0．60 30 18

o．451端i
50土4．0 0．80 38 23

40土3 2 1．10 25 15

0．50：：篙
50土4．0 1．20 34 20

40士3 2 1．30 20 12

SM2 0 55竺慧 50土4 0 1．40 30 18

60土4．8 1．50 34 20

40±3．2 1．30 13 8

0．602：：摇 50士4．0 1．40 21 12

60士4．8 1．50 25 15

40士3．2 1．40 8 5

0．652：：菘 50土4．0 1．50 13 8

60士4．8 1 60 21 12

7
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表3(续)

纵向抗张 吸液高度／ 铁微粒子／

紧度／ 厚度／ 强度／ (mm／10 rain) (个／1 800 cm2) 电导率／
水溶性 交货

型号 氯化物／ pH 水分／
(g／cm3) Ⅱm (kN／m) ≥ 0．08 rnm2～ (mS／m)

>0．1 mm2 (mg／kg) ％
≥ 纵 横 0．1 mrn2

40±3．2 o．60 27 16

0．45：犍；
50士4．o o．80 35 21

40土3．2 o．80 24 14

o．50+-001 oo：3
50土4．o 1．30 32 19

40土3．2 1．30 22 13

o．55：：慧 50土4．o 1．40 30 18

60士4．8 1．60 36 22

40士3．2 1_40 18 11 ≤2．8‘
≤2．o。

6．o～ 3 o～
S2 ≤5 不应有 ≤10．06

o．60t：：裟 50士4．0 1 50 22 13 ≤1．46 8．0 7．o

60土4．8 1．60 25 15

40±3．2 1 50 15 g

0 6s-o+ok o口32； 50土4．0 1 60 18 ll

60士4 8 1，70 22 13

40土3 2 1．60 14 9

0．70：臻； 50士4．0 I．80 17 11

60士4．8 2．20 20 12

8按GB／T 7977 2007中方法一连行；

b按GB／T 7977--2007中方法二进行；

c按GB／T 2678．2 2008中硝酸银电位滴定法进行；

d按GB／T 2678．2—2008中硝酸汞法进行。

4．2电解电容器纸为卷筒纸，卷筒直径为260 mm～320 mm，纸的宽度为500 mm和580 mm，或符合

合同规定。宽度尺寸偏差应不超过士2 tom。

4．3纸张的纤维组织应均匀，不应有硬质块、折子、孔洞、黄筋、皱纹和粗纤维束；纸面应平整，不应有明

显的匀度不良和透光现象。

4．4纸卷的端面应整齐，无波浪形以及其他机械损伤，两端面的松紧应一致，纸边无裂口，每卷纸接头

应不超过1个，接头处粘接牢固均匀并有明显标记。

5试验方法

5．1试样的采取及检验前试样的处理应按GB／T 450、GB／T 10739规定进行。

5．2厚度和紧度应按GB／T 451．3规定进行。测定厚度时，试样的制备和测定可按以下方法进行：

取纸样一张，以正面向外对折成10层，沿纸的横向分段进行测定。每段距离应不大于100 mm，取

算术平均值。

5．3抗张强度应按GB／T 12914--2008中的恒速拉伸法规定进行。

5．4吸液高度应按GB／T 461．1规定进行。

5．5水抽提液电导率应按GB／T 7977--2007中的沸腾水浴法规定进行。
8



5．6水抽提液pH应按GB／T 1545 2008中pH计法的热抽提规定进行。

5．7水溶性氯化物按GB／T 2678．2规定进行。

5．8交货水分应按GB／T 462规定进行。

5．9铁微粒子应按附录A规定进行。

5．10外观质量采用目测。

5．11尺寸及偏差应按GB／T 451．1规定进行。

6检验规则

GB／T 22920--2008

6．1 以一次交货量为一批，但应不多于5 t。

6．2生产方应保证生产的产品符合本标准规定，每卷(筒)纸应附一份产品质量检验合格证。

6．3计数抽样检验程序按GB／T 2828．1规定进行，样本单位为卷(筒)。接收质量限(AQL)：水溶性氯

化物、电导率、铁微粒子为4．O；厚度、紧度、吸液高度、抗张强度、pH、交货水分、外观质量为6．5。采用

正常检验二次抽样，检查水平为特殊检验水平s一4，抽样应按表4的规定进行。

表4

正常检查二次抽样 检查水平S_4

批量／卷或筒 AQL值为4 o AQL值为6．5
样本揖

Ac Re Ac Re

2～25 3 0 l 0 1

3 0 1 ———，L

26～90 5 0 2

5(10)
—‘——

一 l 2

8 0 2 0 3
91～280

8(16) l 2 3 4

6．4可接收性的确定：第一次检验的样品数量应等于该方案给出的第一样本量。如果第一样本中发现

的不合格品数小于或等于第一接收数，应认为该批是可接收的。如果第一样本中发现的不合格品数大

于或等于第一拒收数，应认为该批是不可接收的。如果第一样本中发现的不合格品数介于第一接收数

与第一拒收数之间，应检验由方案给出样本量的第二样本并累计在第一样本和第二样本中发现的不合

格品数。如果不合格品累计数小于或等于第二接收数，则判定该批是可接收的；如果不合格品累计数大

于或等于第二拒收数，则判定该批是不可接收的。

6．5需方有权按本标准或合同规定检查该产品的质量，若对产品质量有异议应在到货后三个月内(或

按合同规定)通知供方共同取样复检，如不符合标准或合同规定，则判为批不合格，由供方负责处理；如

符合本标准或合同规定，则判为批合格，由需方负责处理。

7标志、包装、运输、贮存

7．1 产品标志应按GB／T 10342中的规定进行。

7，2产品的包装：卷筒用塑料袋封紧防护，装入瓦楞纸箱，然后用编织带捆扎。

7．3产品运输时应使用能防雨、防曝晒和洁净的运输工具，不应与腐蚀性物质混装。

7，4产品在搬运过程中应轻拿轻放。

7．5产品应妥善保管，不应与地面直接接触，防止雨、雪、地面湿气及其他有害物质的影响。

7．6由于保管和运输不符合本标准的规定，产品发生质变或损失，由造成损失的责任方负责。

7．7电解电容器纸的保质期为5年。

9



GB／T 22920--2008

A．1器具

附录A

(规范性附录)

铁微粒子的测定

A．1．1 1 800 CITl2平板玻璃。

A．1．2非金属喷雾器。

A．2检验原理

将试样用HN03处理，若有铁微粒子存在，则作用生成Fe(NO。)。，再用亚铁氰化钾[KFe(CN)s·

3H。0]作用生成铁氰化钾络合物[KFe(CN)sEel：，呈普鲁士蓝色，可说明铁微粒子的存在。

A．3取样

按GB／T 450规定进行，取4张300 mm×600 mm或同等面积的纸样。在取样过程和试验过程

中，应防止灰尘和金属污染。

A．4试剂配制

A．4．1 HNO。溶液：10％，称取密度为1．38 g／mL的HNO。(含量60％～63％)84 g，加水至500 mL，

另加5％的KMnO。溶液5滴，摇匀。

A．4．2 K。Fe(CN)。·3H。O溶液：5％，称取25 g的K。Fe(CN)。·3H：O溶解于500 mL水中。

A．5试验步骤

将试样放在洁净的平板玻璃试样台上，用非金属喷雾器将HNO。溶液(A．4．1)以雾状喷在试样上，

再喷上K。Fe(CN)。·3H：O溶液(A．4．2)。放置5 rain后，观察并记录发生普鲁士蓝色颗粒数。大小

的判断取决于中心颜色的最浓部分，纸的渗透反应色不应作面积计算，纤维本身被染成淡蓝色者不计。

颗粒大小应分别以尘埃标准图片对照分类。计算每张试样上0．08 mm2～O．1 mm2铁微粒子个数，纤维

本身被染成淡蓝色者不计，另记录大于0．1 mm2的铁微粒子个数，小于0．08 mm2的铁微粒子个数

不计。

A．6计算

平均铁微粒子个数按式(A．1)计算：

”一百N
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’(A．1)

式中：

n——平均铁微粒子个数；

N——4张试样铁微粒子个数总和。

注：平均铁微粒子个数取整数，尾数小于1时，按1个计。
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