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1000kV电力系统继电保护技术导则GB／Z25841—20101范围本指导性技术文件规定了l000kV电力系统继电保护的科研、设计、制造、试验、施工和运行等有关部门共同遵守的基本准则。本指导性技术文件适用于1000kV电力系统继电保护装置(简称特高压保护)。2规范性引用文件下列文件中的条款通过本指导性技术文件的引用而成为本指导性技术文件的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本指导性技术文件，然而，鼓励根据本指导性技术文件达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本指导性技术文件。GB／T14285继电保护和安全自动装置技术规程GB／T14598．9电气继电器第22—3部分：量度继电器和保护装置的电气骚扰试验辐射电磁场干扰试验(GB／T14598．9—2002，IEc60255—22—3：2000，IDT)GB／T14598．10电气继电器第224部分：量度继电器和保护装置的电气骚扰试验电快速瞬变脉冲群抗扰度试验(GB／T14598．10一2007，IEc60255—22—4：2002，IDT)GB／T14598．13电气继电器第22—1部分：量度继电器和保护装置的电气骚扰试验1MHz脉冲群抗扰度试验(GB／T14598．132008，IEc60255—22一l：2007，MOD)GB／T14598．14量度继电器和保护装置的电气干扰试验第2部分：静电放电试验(GB／T14598．141998，idtIEC60255—22—2：1996)GB／T14598．162002电气继电器第25部分：量度继电器和保护装置的电磁发射试验(1dtIEC60255—25：2000)GB／T14598．172005电气继电器第22—6部分：量度继电器和保护装置的电气骚扰试验射频场感应的传导骚扰的抗扰度(IEc60255—22—6：2001，IDT)GB／T14598．182007电气继电器第22—5部分：量度继电器和保护装置的电气骚扰试验浪涌抗扰度试验(IEc60255—22—5：2002，IDT)GB／T15145输电线路保护装置通用技术条件GB16847保护用电流互感器暂态特性技术要求(GB168471997，idtIEC60044—6：1992)GB／T17626．8电磁兼容试验和测量技术工频磁场抗扰度试验(GB／T17626．82006，IEC61000—4—8：2001，IDT)GB／T17626．9电磁兼容试验和测量技术脉冲磁场抗扰度试验(GB／T17626．91998，idtIEC61000—4—9：1993)GB／T19520．12电子设备机械结构482．6mm(19in)系列机械结构尺寸第3101部分：插箱及其插件GB／T20840．7互感器第7部分：电子式电压互感器(GB／T20840．72007，IEc600447：1999。MOD)GB／T20840．8互感器第8部分：电子式电流互感器(GB／T20840．82007，IEc60044—8：2002，MOD)GB／T22386电力系统暂态数据交换通用格式(GB／T22386—2008，IEC60255—24：2001，IDT)1
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DL／T 364光纤通道传输保护信息通用技术条件

DL／T 478静态继电保护及安全自动装置通用技术条件

DL／T 587微机继电保护装置运行管理规程

DL／T 667远动设备和系统第5部分：传输规约第103篇继电保护设备信息接口配套标准

(IEC 60870一5—103：1997，IDT)

DL／T 670微机母线保护装置通用技术条件

DL／T 720 电力系统继电保护柜、屏通用技术条件

DL／T 770微机变压器保护装置通用技术要求

DL 860变电站通信网络和系统

DL／T 866 电流互感器和电压互感器选择及计算导则

IEC 60255—11：2008 Mearsuring and protection equipment Part 1l：Voltage dlps，short interruptions，

variations and“pple on auxiliary power supply port

IEc 60721—3—3环境条件分类 第3部分环境参数组及其严酷程度的分类分级 第3节：在有气

候防护场所的固定使用

ITU—T 2Mbit／s G703规约

3一般性要求

3．1系统性要求

3．1．1 在合理的1 000 kV电网结构、接线形式和运行方式下，特高压保护应满足特高压电网和电力设

备安全运行的要求。特高压保护应符合可靠性、选择性、灵敏性和速动性的要求。

3．1．2制定保护配置方案时，对同时出现的多重故障可仅保证切除故障。

3 1．3对于特高压电网每一保护对象(主设备或输电线路)，应配置两套主后一体的保护装置。每一套

保护装置的二次输入／输出(含跳合闸)回路、信息传输通道及电源输入回路，独立于另一套保护装置。

3．1．4保护用电流互感器配置应避免出现主保护的死区。接入保护的互感器二次绕组的分配，应注意

避免当一套保护停用时，出现被保护区内故障时的保护动作死区，同时又要尽可能减轻电流互感器本身

故障时所产生的影响。

3．1．5保护装置应满足GB／T 14285、DL／T 478的要求。

3．1．6为提高传送跳闸命令的可靠性，应设立独立的远方跳闸装置和独立的命令传输通道。

3．2工作环境要求

保护装置工作运行场所应满足相关国家和DL／T 478规定的条件，具备防御雨、雪、风、沙的措施，

空气无明显污染，各种有害杂质含量低于IEC 6072卜3 3中3c1和3sl类的规定数值，不存在超过规定

水平的电磁骚扰和振动，并有必要的接地、屏蔽、安全防范措施。保护装置应能在上述规定条件下，通过

国家和行业权威检测中心的试验测试验证，并应在上述工作条件下安全、可靠、稳定地运行。

3．3电磁兼容

3．3．1在不外接抗干扰元件的前提下，保护装置应满足有关电磁兼容标准的要求。

3．3．2保护装置电磁兼容性能应达到表1试验等级要求。

表1 装置应达到的电磁兼容试验等级

序号 试验项目名称 依据的标准 试验等级

1 静电放电试验 GB／T 14598．14 4

2 辐射电磁场干扰试验 GB／T 14598．9 3

3 快速瞬变干扰试验 GB／T 14598．10 4
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表1(续)GB／Z25841—2010序号试验项目名称依据的标准试验等级4浪涌(冲击)抗扰度试验GB／T14598．18351MHz和lookHz脉冲群干扰试验GB／T14598．1336电压跌落、短时中断、辅助电源瞬变和纹波IEC60255117工频磁场抗扰度试验GB／T17626858射频场感应的传导骚扰抗扰度GB／T14598．1739电磁发射试验GB／T14598．1610脉冲磁场抗扰度试验GB／T17626．953．4保护装置要求3．4．1保护配置应将被保护设备或线路的主保护及后备保护综合在一整套装置内，共用直流电源输入回路及交流电压、电流的二次回路。该装置应能反应被保护设备或线路的各种故障及异常状态，并动作于跳闸或给出信号。3．4．2自检保护装置应具有在线自动检测功能，包括保护硬件损坏、功能失效和二次回路异常运行状态的自动检测。自动检测必须是在线自动检测，不应由外部手动起动；装置的任一元件(出口继电器可除外)损坏后，自动检测回路应能发出告警或装置异常信号，并给出有关信息指明损坏元件的所在部位，在最不利情况下应能将故障定位至模块(插件)。保护装置任一元件(出口继电器可除外)损坏时，装置不应误动作跳闸。3．4．3独立起动元件装置应具有独立的启动元件，只有在电力系统发生扰动时，才允许开放出口跳闸回路。3．4．4中央信号装置的跳闸中央信号的触点在直流电源消失后应能自保持，只有当运行人员复归后，信号触点才能返回，人工复归应能在装置外部进行。3．4．5输入输出隔离3．4．5．1装置的输入／输出回路应具有隔离措施，不应与其他装置或设备有电的直接联系。3．4．5．2保护跳闸回路以及直接启动保护跳闸的开关量输入回路应有足够的启动功率，防止控制回路一点接地引起保护误动。3．4．6交流电压异常装置在电压二次回路一相、两相或三相同时断线、失压时应发出告警信号，并闭锁可能误动作的保护。3．4．7定值保护装置的定值设置应满足保护功能的要求，应尽可能做到简单、易整定；为适应系统运行方式的变化，应设置多套可切换的定值组。3．4．8故障记录保护装置必须具有故障记录功能，以记录保护的动作过程，为分析保护动作行为提供详细、全面的数据信息，但不要求代替专用的故障录波器。保护装置故障记录的要求是：a)记录内容应为故障时的输入模拟量和开关量、输出开关量、动作元件、动作时间、相别；b)在被保护对象发生故障时，应可靠记录并不丢失故障信息；c)应能保证在装置直流电源消失时，不丢失已记录信息。3
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3．4．9事件记录

保护装置应以时间顺序记录的方式记录正常运行的操作信息，如开关变位、开入量输入变位、压板

切换、定值修改、定值切换等，记录应保证充足的容量。

3．4．10辅助接口

保护装置应配置必要的维护调试接口、打印机接口。

3．4．11记录输出

保护装置应能输出装置本身的自检信息及故障记录，后者应包括时间、动作事件报告、动作采样值

数据报告、开入、开出和内部状态信息、定值报告等，装置应具有数字／图形输出功能。故障记录输出格

式应符合GB／T 22386要求。

3．4．12通信接口

保护装置应具备与监控系统等相连的通信接口，通信数据格式应符合DL 860或DL／T 667系列标

准规约。

3．4．13辅助软件

宜提供必要的辅助功能软件，如通信及维护软件、定值整定辅助软件、故障记录分析软件、调试辅助

软件等。

3．4．14软件安全防护

保护装置的软件应设有安全防护措施，防止出现不符合要求的更改。

3．4．15时钟和时钟同步

保护装置应具有硬件时钟电路，装置在失去直流电源时，硬件时钟应能正常工作。保护装置应具有

与外部标准授时源的IRIG—B对时接口。装置时钟精度：24 h不超过土2 s；经过时钟同步后相对误差不

大于±1 ms。

3．4．16直流电源

保护装置的直流工作电源，应保证在外部电源为80％～11 5％额定电压、纹波系数不大于5％的条

件下可靠工作。拉、合装置直流电源或直流电压缓慢下降及上升时，装置不应误动。直流电源消失时，

应有输出接点以起动告警信号。直流电源恢复时，装置应能自动恢复工作。

3．5互感器要求

3．5．1 电子式互感器应符合GB／T 20840．7、GB／T 20840．8。

3．5．2线路、变压器、母线保护用电流互感器应采用TPY电流互感器，其性能应符合DL／T 866和

GB 16847的要求。

3．5．3保护区内故障时，电流互感器误差应不影响保护可靠动作；保护区外最严重故障时电流互感器

误差应不会导致保护误动作或无选择动作。

3．6机械结构要求

装置机械结构应符合GB／T 19520．12、DL／T 720技术要求。

3．7运行管理

宜根据DL／T 587要求，结合特高压电网运行技术管理要求进行。

4线路保护技术要求

4．1 一般要求

4．1．1 应满足GB／T 15145相关要求。

4．1．2应反映1 000 kV输电线路各种故障和异常状况，主要应考虑并满足以下要求

a)线路输送功率大，稳定问题严重，要求保护动作快，可靠性高及选择性好；

b) 线路采用大截面分裂导线、不完全换位及紧凑型线路所带来的影响；

c) 电流互感器变比大，正常运行及故障时二次电流比较小对保护装置的影响；
4
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GB／Z25841—2010d)同杆并架双回线路发生跨线故障对两回线跳闸和重合闸的不同要求；e)采用大容量发电机、变压器所带来的影响；f)线路分布电容电流明显增大所带来的影响；g)系统装设串联电容补偿和并联电抗器等设备所带来的影响；h)采用带气隙的电流互感器和电容式电压互感器后，二次回路的暂态过程及电流、电压传变的暂态过程所带来的影响；i)高频信号在长线路上传输时，衰耗较大及通道干扰电平较高所带来的影响以及采用光缆、微波迂回通道时所带来的影响；j)高压直流输电设备所带来的影响。4．1．3线路在空载、轻载、满载等各种状态下，在保护范围内发生金属性和非金属性的各种故障(包括单相接地、两相接地、两相不接地短路、三相短路及复合故障、转换性故障等)时，保护应能正确动作。在保护范围末端经小过渡电阻相问故障时应具有抗静态超越的能力。4．1．4保护范围外发生金属性和非金属性故障时，装置不应误动。4．1．5外部故障切除、故障转换、功率突然倒向及系统操作等情况下，保护不应误动作。4．1．6应能根据电压电流量判别线路运行状态，实现线路非全相状态的判别和重合后加速跳闸。4．1．7每套保护应分别起动断路器的一组跳闸线圈。4．1．8每套保护应分别使用互相独立的远方信号传输设备。4．1．9系统正常情况下，当通道有故障或异常时，纵联保护不应误动作。4．2保护配置4．2．1主保护采用分相电流差动保护或纵联距离保护，双重化配置，复用光纤通道构成全线速动保护。4．2．2应配置快速反映近端严重故障的、不依赖于通道的快速距离保护。4．2．3后备保护配置完整的三段式分相跳闸的相间和接地距离后备保护。在接地后备保护中，还应配置定时限和／或反时限零序电流保护以保护高阻接地故障。零序功率方向元件采用自产零序电压。4．2．4应具有在电压回路异常情况下投入的后备保护功能。4．25应配置独立的选相功能并有单相和三相跳闸逻辑回路。4．2．6每套保护应具有故障测距功能，并能判别故障类型及相别。4．2．7对同杆并架线路，宜配置分相电流差动或其他具有跨线故障选相功能的全线速动保护。4．3功能要求4．3．1选相4．3．1．1线路故障时能正确选相实现分相跳闸或三相跳闸。4．3．1．2系统发生经高过渡电阻单相接地故障时，对于分相电流差动保护，当故障点电流大于800A时，保护应能选相动作切除故障；对于光纤距离保护，当零序电流(3J。)大于300A时，保护应能选相动作切除故障。4．3．2振荡闭锁4．3．2．1系统发生全相或非全相振荡，振荡过程中又发生区外故障，保护装置不应误动作跳闸；4．3．2．2系统在全相或非全相振荡过程中，被保护线路如发生各种类型的不对称故障，保护装置应有选择性地动作跳闸，纵联保护仍应快速动作；4．3．2．3系统在全相振荡过程中发生三相故障(不考虑故障在振荡中心)，保护装置应可靠动作跳闸，但允许带短延时。4．3．3弱馈线路保护应能适用于弱电源侧。4．3．4同杆并架4．3．4．1应避免跨线故障误跳双回线路。5
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4．3．4．2距离保护应能适应同杆并架线路对装置的特殊要求，宜具有按相跳闸、按相顺序重合闸功能。

4．3．5串联补偿

对装有串联补偿电容的1 ooo kv线路和相邻线路，应考虑以下因素影响并采取必要的措施防止保

护装置不正确动作：

a) 由于串联电容的影响可能引起故障电流、电压的反相；

b)故障时，串联电容保护间隙的击穿情况；

c) 电压互感器装设位置(在电容器的内侧或外侧)对保护装置工作的影响。

4．3．6电流差动保护

电流差动保护应有专门的措施，以消除特高压系统产生的谐波和直流分量的影响，并对电容电流尤

其是暂态电容电流进行补偿。

4．3．7测距

对于金属性短路，测距误差应不大于线路全长的3％。

4．3，8动作时间

4．3．8．1 主保护动作时间(不包括通道传输时间)：光纤分相电流差动主保护整组动作时间不超过

30 ms；光纤距离保护在金属性故障时整组动作时间应≤30 ms。

4．3．8．2距离I段(0．7倍整定值)，不超过30 ms。

4．4保护与通道的接口

4．4．1采用光纤通道时，保护装置与通信设备的接口、接口连接、保护通道构成方式，以及应遵守的技

术原则、可靠性指标应符合DL／T 364。

4．4．2保护应采用2 Mbit／s数字接口，ITu—T 2 Mbit／sG703规约。

4．4．3每回线的每套分相电流差动保护的通信接口设备应完全独立。

4．4．4保护装置直接采用光纤与保护接口设备连接。

4．4．5保护装置对复用光纤通道应具有监视功能，当通道异常、误码率很高时应能发出告警信号，必要

时应能闭锁主保护。

5变压器保护技术要求

5．1一般要求

5．1．1 1 000 kv变压器保护装置的保护范围应包括主变压器，调压变、补偿变压器。

5．1．2应满足DL／T 770基本要求。

5．1．3变压器保护应采用主后一体化保护装置，具有被保护变压器所要求的全部主后备保护功能。

5．1．4非电量电气保护应独立于电气量保护装置，瞬时出口或延时出口。

5．2保护配置

5．2．1变压器保护应配置两套主后一体化装置。

5．2．2每套保护应完全独立配置，应满足如下要求：

a)具有接入高、中压侧和公共绕组回路的零序差动保护或分侧差动保护，不应将中性点零序电流

接人差动保护；

b)非电量保护分相设置；

c)各侧应灵活配置后备保护，各侧应各装设一套不带任何闭锁的过流保护或零序电流保护作为

变压器的总后备保护。

5．2．3每套保护应配置如下保护功能：

a) 变压器绕组及其引出线的相问短路和中性点直接接地或经小电阻接地侧的接地短路；

b)绕组匝问短路；

c) 外部相问短路引起的过电流；

6
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GB／Z25841—2010d)外部接地短路引起的过电流及中性点过电压；e)过负荷；f)过励磁；g)中性点非有效接地侧的单相接地故障；h)油面降低；i)变压器油温、绕组温度过高及油箱压力过高和冷却系统故障。5．2．4主变压器保护和调压变压器、补偿变压器保护应独立配置，分布于不同保护装置内，并单独组屏，以方便现场运行调试。5．2．5主变压器保护应配置纵差保护，或分相差动保护加上低压侧小区差动保护。5．2．6主变压器各侧应配置后备保护和过负荷功能，各侧应各装设一套不带任何闭锁的过流保护或零序电流保护作为变压器的总后备。5．2．7为了保证调压变和补偿变匝间故障的灵敏度，两者必须单独配置差动保护，调压变和补偿变不配置差动速断和后备保护。5．3功能要求5．3．1纵联差动保护5．3．1．1应能躲过励磁涌流(包括和应涌流等各种由于变压器铁芯饱和引起的励磁电流)和外部短路产生的不平衡电流；5．3．1．2在变压器过励磁时不应误动作。5．3．1．3在电流回路断线时应发出断线信号，电流回路断线允许差动保护动作跳闸。5．3．1．4在正常情况下，差动保护的保护范围应包括变压器套管和引出线，在设备检修等特殊情况下，允许差动保护短时利用变压器套管电流互感器，此时套管和引线故障由后备保护动作切除。5．3．2相间后备保护5．3．2．1对外部相问短路引起的变压器过电流，变压器应装设相间短路后备保护，保护带延时跳开相应断路器。5．3．2．2在满足灵敏性和选择性要求的情况下，应优先选用简单可靠的电流、电压保护作为相问短路后备保护。53．2．3对电流、电压保护不能满足灵敏性和选择性要求的变压器可采用阻抗保护。5．3．3接地后备保护5．3．3．1对外部单相接地短路引起的变压器过电流，变压器应装设接地短路后备保护，保护带延时跳开相应断路器。5．3．3．2为简化保护和降低零序过流保护的动作时间，高、中压侧的零序过流保护只设置两段，一段动作于变压器本侧断路器，二段动作于变压器各侧断路器。5．3．3．3为满足选择性要求，零序过流保护可增设方向元件。5．3．4过激磁保护应具有定时限或反时限特性并与被保护变压器的励磁特性相配合。定时限保护由两段组成，低定值动作于信号，高定值动作于跳闸，定时限过激磁保护的返回系数应不小于o．97。5．3．5非电量保护5．3．5．1非电量保护应有独立的出口回路，非电量保护应同时作用于断路器的两个跳闸线圈。5．3．5．2对于装置问不经附加判据直接启动跳闸的开入量，应经抗干扰继电器重动后开入。抗干扰继电器的启动功率应大于5w，动作电压在额定直流电源电压的55％～70％范围内。5．3．5．3不允许由非电气量保护启动失灵。5．3．6动作时间变压器保护整组动作时间≤30ms(差流大于2倍整定值时)。7
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6母线保护

6．1一般性要求

6．1．1应满足DL／T 670基本要求。

6．1．2保护装置应有专门的滤波措施，以避免特高压系统产生的谐波和直流分量对保护装置的影响。

6．1．3在由分布电容、并联电抗器、变压器(励磁涌流)、高压直流输电设备和串联补偿电容等所产生的

稳态和暂态的谐波分量和直流分量的影响下，保护装置不应误动作或拒动。

6．1．4各小室距离较远时宜优先考虑分布式母线保护装置并采用光纤通信。

6．2保护配置

6．2．1 每组母线应配置两套母线保护装置。

6．2．2每套保护装置的直流电源、各单元二次电流回路及出口跳闸回路应互相独立。

6．2．3功能要求

6．2．3．1保护应能正确反应母线保护区内的各种类型故障，并动作于跳闸。

6．2．3．2母线差动保护必须具有抗TA饱和功能，对各种类型区外故障，母线保护不应由于短路电流

中的非周期分量引起电流互感器的暂态饱和而误动作。

6．2．3．3当母线发生经高过渡电阻单相接地故障时，当故障点电流大于3 000 A时，保护应能切除

故障。

6 2．3．4母线区内故障流出电流小于30％时，保护不应因有电流流出的影响而拒动。

6．2．3．5分布式母线保护

任一分布单元的通讯中断不应造成整个通讯网络的中断。任何通讯故障不应造成保护装置误动，

并能发出报警信号。

各分布单元采样同步的电角度误差应小于o．1。。

6．2．3．6动作时间

母线保护整组动作时间≤l 5 ms(差流大于2倍整定值时)。

6．2．4 TA变比调整

母线保护应允许使用不同变比的电流互感器。当变比在现场调整时，应能通过整定方法简单方便

完成电流通道平衡，不应通过修改保护软件来完成。

6．2．5断线检测和闭锁

母线保护装置中应对TA二次回路异常运行状态进行检测，当交流电流回路不正常或TA断线时

发告警信号并闭锁母差保护。

6．2．6电压闭锁

母线保护装置无需设置电压闭锁。

7断路器失灵保护和重合闸

7．1断路器失灵

7．1．1一般性要求

7．1．1．1边断路器失灵判别设置在断路器保护中。

7．1．1．2对于3／2接线，靠母线侧断路器的失灵保护跳本母线所有断路器的出口回路宜与相应母差共

用出口。

7．1．1．3应设置灵敏的、不需整定的失灵开放电流元件并带50 ms的固定延时，防止由于失灵开入异

常等原因造成失灵联跳误动。

7．1．1．4失灵保护应有足够的跳闸出口接点。

8
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GB／Z25841—20107．1．2保护配置7．1．2．1保护应按断路器配置，包括断路器失灵保护、充电保护、死区保护。7．1．2．2与线路相连的断路器保护应配重合闸功能。7．1．2．3当TA和断路器之间存在保护死区时，应配置死区保护，以缩短失灵保护动作时间。7．1．3功能要求7．1．3．1断路器失灵保护的起动应符合下列要求：a)故障线路或电力设备能瞬时复归的出口继电器动作后不返回；b)断路器未断开的判别元件动作后不返回。7．1．3．2判别元件的动作时间和返回时间均不应大于30ms。7．1．3．3失灵保护应瞬时再次动作于本动作相断路器跳闸，再经第一时限三跳本断路器，经第二时限动作于其他相邻断路器。7．1．3．4失灵保护动作跳闸应同时动作于两组跳闸回路。7．1．3．5失灵保护动作应闭锁重合闸。7．1．3．6线路断路器失灵保护动作后，应通过通道向线路对侧发送远方跳闸信号。7．1．3．7充电保护应可通过压板投退，动作后应能启动失灵保护。7．1．3．8充电保护设置两段相过电流、一段零序电流保护，Ⅱ段过流与零序共用一段时限。7．1．3．9死区保护与失灵保护应共用跳闸出口。7．2重合闸7．2．1一般性要求7．2．1．1重合闸应具备常规重合闸及按相顺序重合闸功能。7．2．1．2常规重合闸应按断路器配置，按相顺序重合闸应按线路配置。7．2．1．3重合闸装置应有外部闭锁重合闸的输入回路，以便在手动跳闸、手动合闸、母线故障、变压器故障、断路器失灵、断路器三相不一致、远方跳闸、延时段保护动作等情况下接人闭锁重合闸接点。7．2．1．4重合闸装置应具有“压力低闭锁重合闸”的接入回路。断路器操作压力降低闭锁重合闸应保证只检查断路器操作前的操作压力。7．2．1．5在断路器无法重合时，对应断路器的重合闸应准备好三跳回路，在线路保护发出单跳令时，该断路器三跳，同时不应影响另一个断路器重合闸功能。7．2．1．6重合闸沟通三跳应只沟通本断路器的三跳回路。7．2．1．7重合闸合闸脉冲宽度应不小于100ms，以保证断路器可靠合闸，不会使断路器产生二次重合闸或跳跃现象。7．2．1．8重合闸装置中任意一个元件损坏或有异常，应不发生多次重合闸及规定不允许三相重合闸的三相重合闸。7．2．2功能要求7．2．2．1常规重合闸a)启动方式包括线路保护跳闸启动和断路器位置不对应启动，重合闸装置收到起动脉冲后，应能将起动脉冲自保持；b)应能实现单相重合闸、三相重合闸、综合重合闸及停用方式。三相重合闸及综合重合闸应能采用无电压或检查同期实现；c)只实现一次重合闸，在任何情况下不应发生多次重合闸。7．2．2．2按相顺序重合闸a)按相顺序重合闸由线路保护的按相重合闸命令启动；b)对于同塔双回线，线路保护综合两回线的信息，完成双回线的按相顺序重合闸功能；断路器保护根据线路保护的重合闸指令完成重合闸出口功能；按相顺序重合闸应能可靠避免重合于可能的跨线永久故障及近处严重故障；
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c)投入按相顺序重合闸，若无PT断线、通道异常等情况，则固定退出常规重合闸；当发生通道异

常、PT断线等异常情况时，按相顺序重合闸应能自动转为常规重合闸方式，该方式为常规重

合闸预设的重合闸方式；

d) 一回线三相跳闸应闭锁该回线的按相顺序重合闸功能。

7．3非全相保护

如电力系统不允许长期非全相运行，为防止断路器一相断开后，由于单相重合闸装置拒绝合闸而造

成非全相运行，应具有断开三相的非全相保护功能。

8远方跳闸及过电压保护

8．1一般要求

8．1．1远方跳闸

一般情况下，发生下列故障时应传送远方跳闸命令，使相关线路对侧断路器跳闸切除故障：

a)断路器失灵保护动作；

b) 高压侧无断路器的线路并联电抗器保护动作；

c)线路过电压保护动作；

d)线路变压器组的变压器保护动作；

e)高压线路串联补偿电容器的保护动作。

8．1．2过电压保护

8．1．2．1 过电压保护应能在线路出现未能预料到的任何危及绝缘的不正常工频过电压时，断开有关的

断路器。

8．1．2．2在系统正常运行或在系统暂态过程的干扰下均不应误动作。过电压保护的动作时间和整定

值应与特高压变电站一次设备过电压保护协调配合。

8．1．2．3过电压保护应按相装设过电压继电器。以保证单相断开时测量电压的准确性。

8．1．2．4过电压继电器应能适用于电容式电压互感器。过电压继电器的返回系数应大于0．98。

8．1．2．5过电压继电器动作后，应发送远方跳闸信号，使线路对侧断路器跳闸。

8．2保护配置

保护应配置双重化的远方跳闸及过电压保护。

8．3通道

传送跳闸命令的通道优先选用光纤通道。

8．4就地故障判别和闭锁

为提高远方跳闸的安全性，防止误动作，执行端均应设置就地故障判别元件。只有在收到远方跳闸

命令、且就地故障判别元件起动时，才允许出口跳闸跳开相关断路器。远方跳闸保护动作应闭锁重

合闸。

可以作为就地故障判别元件起动量的有：低电流、过电流、负序电流、零序电流、低功率、负序电压、

低电压、过电压等。就地故障判别元件应保证对其所保护的线路或电力设备故障有足够灵敏度。

9并联电抗器保护

9．1一般要求

对并联电抗器的下列故障及异常运行方式，应装设相应的保护：

a)线圈的单相接地和匝问短路及其引出线的相间短路和单相接地短路；

b)油面降低；

c)油温度升高和冷却系统故障；

d)过负荷。

】0



GB／Z25841—20109．2保护配置9．2．1电抗器保护应采用主后一体双重化配置。9．2．2并联电抗器内部和引线的各种故障应有完善的快速保护，应配置纵差保护、匝间短路保护及过流后备保护。9．2．3非电量保护的直流电源和跳闸出口回路应与电量保护的直流电源和跳闸出口回路相对独立。9．3功能要求9．3．1匝间短路1oookv并联电抗器，应装设匝间短路保护，保护应不带时限动作于跳闸。9．3．2过负荷对1000kV并联电抗器，当电源电压升高并引起并联电抗器过负荷时，应装设过负荷保护，过负荷特性宜采用反时限特性且与电抗器的允许过电压倍数特性曲线相配合。保护带时限动作于信号或跳闸。对三相不对称等原因引起的接地电抗器过负荷，宜装设过负荷保护，保护带时限动作于信号。9．3．3后备保护作为速断保护和差动保护的后备，应装设过电流保护，保护整定值按躲过最大负荷电流整定，保护带时限动作于跳闸。中性点接地小电抗一般不需配置后备保护。9．3．4非电量保护非电量保护应有独立的出口回路，非电量保护应同时作用于断路器的两个跳闸线圈；对于装置问不经附加判据直接启动跳闸的开入量，应经抗干扰继电器重动后开入；抗干扰继电器的启动功率应大于5w，动作电压在额定直流电源电压的55％～70％范围内。不允许由非电气量保护启动失灵。9．3．5起动远跳1000kv线路并联电抗器的保护在无专用断路器时，其动作除跳开线路的本侧断路器外还应起动远方跳闸装置，跳开线路对侧断路器。9．3．6动作时间1000kv并联电抗器，应装设纵联差动保护。瞬时动作于跳闸。保护整组动作时间≤30ms(差流大于2倍整定值时)。10短引线保护10．1保护配置10．1．1保护应双重化配置，保护设有差动保护及两段充电过流保护功能。10．1．2配置两段充电过流保护，可兼作线路的充电保护。10．2功能要求10．2．1差动保护短引线保护应装设差动保护，瞬时动作于跳闸。10．2．2短线路保护短引线保护可根据线路刀闸辅助接点投退。10．2．3TA断线保护装置中应对TA二次回路异常运行状态进行检测，当交流电流回路不正常或TA断线时发告警信号，并闭锁差动保护。
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