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前 言

GB／T 20159．7—2008

GB／T 20159《环境条件分类环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南》目前分为以下若

干部分：

——GB／T 20159．1 环境条件分类 环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南贮存；

——GB／T 20159．2 环境条件分类 环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南 运输；

——GB／T 20159．3环境条件分类环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南 有气候

防护场所固定使用；

——GB／T 20159．4 环境条件分类

防护场所固定使用；

——GB／T 20159．5 环境条件分类

辆运输；

环境条件分类与环境试验之问的关系及转换指南 无气候

环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南 地面车

一一一GB／T 20159．6环境条件分类 环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南船用；

——GB／T 20159．7环境条件分类环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南 携带和

非固定使用；

——GB／T 20159．8环境条件分类环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南导言；

本部分为GB／T 20159的第7部分。

本部分修改采用IEC TR 60721 4 7：2003<<环境条件分类：第4—7部分：IEC 60721—3中环境条件分

类与IEC 60068中环境试验之间的关系及转换指南携带与非固定使用》(英文版)。

考虑到我国实际情况，本部分对IEC 60721—4—7作了以下修改：

一～“[EC 60721的本部分”修改为“GB／T 20159的本部分”。
——“本技术报告”修改为“本部分”。

——删除了IEC 60721—4—7的前言。

——增加了国家标准的前言。

——引用了采用国际标准的我国标准，而非国际标准，并改变了排列顺序，以适合我国国情。

——对于IEC原文中引用的IEC 60068 2 56：1988(对应试验Cb)，由于现已经合并修订为

IEC 60068—2—78：2001(对应试验Cab)，本部分在引用时采用引用相应的GB／T 2423．3--

2006，对应试验为Cab。

——根据GB／T 4798．7的参数，对附录A表格A．1的c)行中等级7K5的相对湿度参数作了修

改，由“4％”改为“5％”，并增加相应的脚注。

——对各表格表题后括号内对该等级的叙述，按GB／T 4798．7相应内容对IEC的文字叙述进行修

改和补充。

——对于机械条件的表5、表6、表7中的加速度谱密度(ASD)的单位，IEC原文采用m2／s3，本部分

根据我国机械条件试验相关国标，改为(m／s2)2／Hz，并在表6中添加相应脚注。

本部分的附录A为资料性附录。

本部分由全国电工电子产品环境条件与环境试验标准化技术委员会(SAC／TC 8)提出并归口。

本部分起草单位：广州电器科学研究院。

本部分主要起草人：陈心欣。

本部分属首次发布。
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环境条件分类环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南携带和非固定使用GB／T20159．7—20081范围和目的GB／T20159的本部分是用于GB／T4798．7环境条件与GB／T2423的环境试验之间的关系与转换指南。环境可以由许多环境条件组成，例如机械的、气候的、生物的以及基于其他化学和机械活性物质的效应，在本部分中，只考虑了机械条件和气候条件。本部分的目的是为规范制定者提供指南以及一套便于应用的表格，表格使这些条件相互关联及转换。2规范性引用文件下列文件中的条款通过GB／T20159的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注It期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。GB／T2421--1999电工电子产品环境试验第1部分：总则(idtIEC60068—1：1988，IDT)GB／T2423．1～2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温(IEC60068—2—1：2007，IDT)GB／T2423．22008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温(IEc60068—2—2：2007，IDT)GB／T2423．3—2006电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Cab：恒定湿热试验(IEC60068—2—78：2001，IDT)GB／T2423．42008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Db：交变湿热(12h+12h循环)(IEC60068—2—30：2005，IDT)GB／T2423．5—1995电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ea及导则：冲击(idtIEC60068—2—27：1987)GB／T2423．71995电工电子产品环境试验第二部分：试验方法试验Ec和导则：倾跌与翻倒(主要用于设备型样品)(idtIEC60068—2—31：1982)GB／T2423．81995电工电子产品环境试验第二部分：试验方法试验Ed：自由跌落(idtIEC60068—2—32：1990)GB／T2423．102008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Fc：振动(正弦)(IEC60068—2—6：1995，IDT)GB／T2423．21—2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验M：低气压(IEc60068—2-13：1983，IDT)GB／T2423．22—2002电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验N：温度变化(idtIEC60068—2—14：1984)GB／T2423．241995电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验sa：模拟地面上的太阳辐射(idtIEC60068—2—5：1975)GB／T2423．382008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验R：水试验方法及导】
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GB／T 20159．7—2008

则(idt IEC 60068—2—18：2000)

GB／T 2423．39—2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ee：弹跳(IEC 60068—

2—56：1987，IDT)

GB／T 2423．55—2006 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Eh：锤击试验

(IEC 60068—2—75：1997，IDT)

GB／T 2423．56—2006电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Fh：宽带随机振动

(数字控制)和导则(IEC 60068—2—64：1993，IDT)

GB／T 4797．2电工电子产品自然环境条件第2部分：海拔与气压、水深与水压(GB／T 4797．2

2005，IEC 60721 2—3：1987，MOD)

GB／T 4797．4电工电子产品自然环境条件太阳辐射与温度(GB／T 4797．4 2006，IEC 60721

2—4：1987，IDT)

GB／T 4798．3 电工电子产品应用环境条件第3部分：有气候防护场所固定使用(GB／T 4798．3

2007，IEC 60721-3—3：2002，IDT)

GB／T 4798．4 电工电子产品应用环境条件第4部分：无气候防护场所固定使用(GB／T 4798．4--

2007，IEC 60721—3—4：1995，MOD)

GB／T 4798．7电工电子产品应用环境条件第7部分：携带和非固定使用(GB／T 4798．7

2007，IEC 60721—3—7：2002，MOD)

GB／T 20159．8—2008环境条件分类环境条件分类与环境试验之间的关系及转换指南导言

(IEC 60721 4—0：2002，IDT)

ISO 554：1976条件试验和(或)检验用的标准大气规范

Is0 2533：1975标准大气 附录1(1995)，附录2(1997)

3概述

3．1对GB／T 4798．7的一般说明

GB／T 4798．7制定了与环境条件相关的环境参数组的分类，在这些环境条件下，产品可能会在运

输过程中暴露在外。这些等级中的参数是分别给出的，但产品可能同时暴露于其中。其中一些参数是

互相独立的，而另一些参数则是密切相关的，例如太阳辐射和温度。

3．2对GB／T 2423的一般说明

GB／T 2423建立了一系列环境试验过程以及适合的试验严酷程度。试验严酷程度的选择基于产

品失效结果。两种产品可能会放在同一个环境等级的不同场所。但是，由于失效结果的不同，一种产品

相对另外那种，可能在更严酷的条件下进行试验。本部分仅仅选择常规的失效结果；对于更严重的失效

结果，则必须根据具有专业知识的人员对产品的了解增加试验严酷等级。

3，3严酷等级

GB／T 4798．7建立了包括产品可能会暴露在其中的极端短期条件在内的环境条件分类分级，产品

超出这个条件范围的概率非常低。本部分表格给与试验严酷程度的建议也将此考虑在内。更多的信息

可以参考GB／T 20159．8 2008，即GB／T 20159的引言。

3．4推荐试验

下面的表格中有两类试验，第一类试验列举了GB／T 2423的试验，使用最接近于推荐试验的严酷

等级的试验。第二类是本部分推荐的试验方法和严酷等级，一般认为更适用于大多数电工电子产品。

3．5机械环境

产品是到处频繁移动的。搬运时没有对产品加以专门的包装。搬运时间的总和会占到产品寿命期

的很大部分。产品并不是永久性地安装在任何构件上，或者放置在一个固定的地点。产品会在其处于

固定状态，或搬运状态下运作。
2
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GB／T201597—2008GB／T4798．7表6中所说明的振动等级与频率范围是指场所的结构件。携带与非固定产品通常并不是刚性地连接到这些结构件上，而且，如果这些数据是用来设计一项试验规范，则具体设备的特性与场所应予以考虑。因此，这类等级的影响应要求没有将设备用绳链或其他方式连接到试验台。大于10m／s2左右的垂直振动加速度将对产生类似于“弹跳”的影响，GB／T2423．392008方法A叙述了此弹跳试验的方法，最高加速度为1．19。”～1．29。，这表明产品没有特定的固定点。GB／T2423．10～2008与OB／T2423．562006要求对受试样品确定固定点，因此，用户在作振动试验之前应确定这些固定点。3．6携带与非固定使用的环境试验携带与非固定使用等级规定了便携产品在使用时经受到的环境条件。这包括搬运停机、维护与修理的时期。由一起安放在密封箱内的产品所产生的环境条件，不包括在这类等级内。相关的技术规范应规定在环境试验进程期间，明确产品何时处于运行状态，明确在试验前、试验中与试验后应测量的性能参数，以及明却产品的失效剡据。3．7试验持续时间表1～表7中推荐的试验持续时闻是在经验基础上选择的，经验证明这些持续时间足以表明环境条件对大多数产品的影响。但是如果经过特定应用验证，用户可以改变这些数值。为了便于用户理解，本部分中表格的相关注解解释了为什么选择这些推荐持续时间。3．8周围环境某些推荐试验所使用的术语“周围环境”是指在GB／T24211999中规定的标准大气条件，即：温度15℃～35℃，相对湿度z5％～75％(最大绝对湿度为22g／m3)，气压在96kPa～106kPa。ISO9533：1975及其附录中提供了标准大气的详细描述，GB／T4797．2仅提供摘要。ISO554：1976中规定了试验用的“基准条件”。4气候条件表1GB／T4798．7等级7K1推荐试验(本等级适用于由温度控制的封闭场所及场所之问的直接移动，不控制湿度)GB／T4798．7——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数等级7K1试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号x)高温+40℃．16h50垡GB／T2423．2—2008：1)．2)望嚣雕§§戮!瀚瀛鬻§纛渤。至多Bb／Bd靶‘《瓣鞫25童u型Y)低温+5℃．16h剜GB／T2423．1—2008：1)，2)韶二翼—÷冷————．粤Ab／Ad020406080100相对湿度／％RHz)湿热+30℃，等级7K1气候图GB／T2423．3—2006：85％RH，1)，3)Cab96ha)低温+5℃同推荐试验见上b)高温+40℃同推荐试验见上c)低相对湿度5％同推荐试验见上1)舶，标准重力加速度，对一般的机械试验，g。取10m·s～。
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www.bzfxw.com

GB／T 20159．7—2008

表1(续)

GB／T 4798．7——气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 等级7K1

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

d)高相对湿度 85％ 同推荐试验 见上

e)低绝对湿度 1 g／m3 同推荐试验 见上

f)高绝对湿度 25 g／m3 同推荐试验 见上

+5℃到室温

5℃／ 二个循环
g)温度变化 同推荐试验 GWT 2423毖z。02：Na 4)

25℃ ￡l一3 h，

t2≤3 rain

GB／T
70 kPa，

h)低气压 70 kPa 2423．21— 一般不需试验——参照注释5) 5)
30rain

2008：M

i)高气压 106 kPa 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释6) 6)

】)气压快速变化 可忽略 无GB／T 2483试验 一般不需试验——参照注释7) 7)

GB／T

2423 24— 1 120强f矗． 高温试验增加10℃，
k)太阳辐射 700W／m2 8)

1995：Sa 72 h，+40℃ 对材料做光化学反应测定

程序c

1)热辐射
无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释9) 9)

用户从721，722，723中选取

m)周围空气运动

用户从724，725，726或727中 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释10) lO)

选取

GB／T 2423．4—2008：
+40℃．

n)冷凝条件 有 无GB／T 2423试验 (90～100)％RH 11)
Db变量2

两个循环

o)降落物条件(雨、雪、雹
没有

等)

p)降雨强度 无

q)低雨水温度 无

r)除雨水以外的水源
GB／T 2423．38—2008：

参照注释12) 12)用户从728，729，7210，7Zll，7212 无GB／T 2423试验
Ra或Rb

或7213中选取

s)结冰和结霜条件 没有

注：等级栏内的“无”表示GB／T 4798．7没有规定该条件。

4

表1一一等级7K1注释：

说明：正如GB／T 4798．7所述，本等级中的产品也将达到2K1和3K1等级的要求。

1)对于按气候图的条件所作试验的产品，通常仅使用三种试验：

——高温试验，其中相对湿度不应超过50％，不精确控制相对湿度；

——低温试验，此试验中的相对湿度未予控制；
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GB／T20159．7—2008——湿热试验，稳态，此试验中的温度与湿度均加以控制。在表格中这些试验表示为试验X、Y和z。气候图中的其他边界条件不要求试验，在GB／T2423中没有这类试验可供使用。2)试验温度与GB／T4798．4中该等级的环境参数相等。一般认为，对于大多数散热试验样品来说，选择持续时间为16h足以说明这些产品的构造完全有能力在该温度下工作。GB／T4798．3包括了+55℃这一特殊条件。如果此一条件应用于产品，则推荐+55℃达i6h的替代性试验。3)这些严酷程度相同于GB／T4798．7中此一等级的环境参数，96h持续时间被认为是对于大多数散热样品来说是足够的，这对于其设计所定的容差在此温度是足够发挥功能。4)温度变化试验经常用来试验设计容差，温度变化范围并不重要。建议将3．8所述的周围环境条件作为温度上限，以允许单箱法得以使用，从而使试验经济地进行。GB／T2423．22--2002试验Na规定了持续时间t，与周期数。5)对于密封式产品，或者用于内含／加工液体的产品推荐使用GB／T2423．21—2008试验M：低气压。对于气压的影畸是在部件高度评定的通常应用情况，对试验未作推荐。6)无GB／T2423试验。GB／T2423对此一条件未有试验方法。该条件对大多数产品来说认为是温和的，7)无GB／T2423试验。对此一条件，未有GB／T4798．7严酷程度或GB／T2423试验方法。该条件对大多数产品来说认为是温和的。8)选择GB／T2423241995中程序C，模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续辐射，因此可以评定光降解影响。尽管本等级的严酷程度为700w／m2，而GB／T2423．241995中试验sa条件为太阳辐射值1120w／m2。由于难以重现实际承受的真实辐射，太阳辐射试验不太理想。建议通过提高高温试验的温度10℃来评定这个条件，并且评定材料和元件的光化学反应。更多的信息参见GB／T20159．8—2008。一次太阳辐射水平来说，表面温度会高于周围环境25℃以上。由于散热，表面温度在晚问也会下降(见GB／T4797．4)。选择材料时应考虑到这些影响，对于低温试验(试验Ab／Ad)米说，宜认为是简化的温度试验。可以为产品就太阳辐射影响而加以防护，例如，安装有效的防热盖．在此情况下，可以免去高温试验中的升温，或者可降低严酷程度。这要看防御措施的有效性。通常的做法应该是模拟这种防御措施，以使产品给出防御太阳辐射影响能力的可靠程度。9)无GB／T2423试验。GB／T4798．7对热辐射没有数值可供使用。其影响通常包括在高温试验中，对于安装在较高热辐射源附近的产品，有必要采取诸如防护盖或隔热层的特殊防护措施，或要求做附加的升温试验，升高的度数取决于热源的严酷度。10)无GB／T2423试验。建议用户根据现场测量从724、725、726或727中选择一项条件。没有合适的GB／T2423试验存在，故用户如果要评定此一条件可制定其自己的方法。11)试验温度并不与高绝对温度特征的严酷度一致，由于它是GB／T2423中的次最优选值。然而，强烈推荐此一温度降至30℃以便试验在气候图描述的规定值以内进行。对于大多数产品来说，二个周期的持续时间(48h)被认为是足够的。对于高散热样品，可免去此一试验，因为自热影响将阻止凝露的产生，而且，试验Cab(试验Z)包含了高温度的影响。选用试验Db的变量1以使重新产生凝露的可能性最大化。如果样品是低发热的，则可使用变量2，12)如果具有合适的数据，建议用户从728、729、7210、7211、7212或7213中选择一项条件。然后，用户要从GB／T2423．38--2008中选择相应的试验以及持续时间与试验严酷度。作为指南，下列所述对用户选择一项合适的条件会有所帮助：a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是有来自上方的结露滴水或者存在漏滴水，GB／T2423．38—2008：Ra2——滴水箱法．滴水高度2m，倾斜角度0。，持续时间1h是最好的方法。b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T2423．382008：试验Rb2．1一一摆动管法或者Rb2．2——手持洒水法，1min／m2，最多30min是优选的方法。c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T2423．382008：试验Rb3——软管法是优选的方法。d)射水：如果喷射水有可能冲击产品，选择GB／T2423．38⋯2008：试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为了在这些条件下运行而设计的。5
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表2 GB／T 4798．7等级7K2推荐试验

(本等级适用于无温度控制、无湿度控制的封闭场所。当户外气候条件与

本等级存在较大差异时，可使用加热设备提升低温。)

GB／T 4798．7——气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 等级7K2

试验方法 严酷程度 试验方{去 严酷程度 序号

x)高温 +45℃，16 h
1)，2)

器
_二二耍[二———～ GB／T 2423．2—2008：

魁[9。3：：黧 29。 Bb／Bd

{

矶：
剖

Y)低温 5℃．16 h

刊 GB／T 2423．1～2008： 1)，2)
靛

一-蒙1 —■—3■审i=；=
舞 Ab／Ad

～”0 20 40 60 80 lOO⋯ z)湿热 +30℃．

相对湿度／％RH
GB／T 2423 3—2006： 93％RH， 1)，3)

等级7K2气候图 Cab 96 h

a)低温 一5℃ 同推荐试验 见上

b)高温 +45℃ 同推荐试验 见上

c)低相对湿度 5％ 同推荐试验 见上

d)高相对湿度 95％ 同推荐试验 觅上

e)低绝对湿度 1 g／m3 同推荐试验 见上

f)高绝对湿度 29 g／m3 同推荐试验 见上

一5℃到室温

一5℃／ GB／T 2423．22—2002． 五个循环
g)温度变化 同推荐试验 4)

25℃ Na tl一3 h，

t2≤3 rain

GB／T
70 kPa，

h)低气压 70 kPa 2423 21— 一般不需试验——参照注释5) 5)
30 min

2008：M

i)高气压 106 kPa 无GB／T 2423试验 一般不需试验——，参照注释6) 6)

j)气压快速变化 可忽略 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释7) 7)

GB／T

2423．24⋯ i lz0W／m2， 高温试验增加10℃，
k)太阳辐射 700W／m2 8)

1995：Sa 72 h．+40℃ 对材料做光化学反应测定

方法c

I)热辐射
无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释9) 9)

用户从721，722，723中选取

m)周围空气运动

用户从724，725，726或727中 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释10) 10)

选取

+40℃．
GB／T 2423．4—2008：

n)冷凝 有 同推荐试验 (90～100)％RH 11)
Db变量1

二个循环
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表2(续)6B／T20159．7—2008GB／T4798．7——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数等级7K2试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号o)降水(雨、雪、冰雹等)没有p)降雨强度无q)低雨水温度无r)脒雨水以外的水源CB／T2423．38一一2008：参照注释12)12)用户从728，729，7210，7211，7212无Gg／T2423试验Ra或Rb或7213中选取s)结冰和结霜条件有无GB／T2423试验一般不需试验——参熙注释13)13)注：等级栏内的“无”表示GB／T4798．7没有规定该条件。表2——等级7K2注释：说明：正如GB／T4798．7所述，本等级中的产品也将达到2K1和3K5等级的要求。1)对于按气候图的条件所作试验的产品，通常仅使用三种试验：——高温试验，此试验中相对湿度应不超过50％，但未予具体控制；——低温试验，此试验中的相对湿度未予控制；——湿热试验，稳态，此试验中的温度与湿度均加以控制。在表格中这些试验表示为试验x、Y和z。气候圈中的其他边界条件不要求试验，在GB／T2423没有这类试验可供使用。2)试验温度与GB／T4798．4中该等级的环境参数相等。一般认为，对于大多数散热试验样品来说，选择持续时间为16h足以说明这些产品的构造完全有能力在该温度下工作。GB／T4798．3包括了+55℃这一特殊条件。如果此一条件应用于产品，则推荐+55℃达16h的替代性试验。3)这些严酷程度是GB／T2423中最接近的优选值，在温度与湿度方面与GB／T4798．7的环境参数的小差别被认为是无关紧要的，且出于通常的铡量容差以内。96h持续时同被认为是对于大多数散热样品来说是足够的，这对于其设计所定的容差在此温度是足够发挥功能。4)温度变化试验经常用来测试设计容差，温度变化范围并不重要。然而，在此一等级中会产生凝露，故提议一个跨过0℃的边界范围，以允许散热样品产生凝露。如3．8所述，建议周围环境条件作为温度上限，以允许单箱法得以使用，从而使实验经济地进行。5)对于密封式产品，或者用于内含／加工液体的产品推荐使用GB／T2423．2l2。08试验M：低气压。对于气压的影响是在部件高度评定的通常应用情况，对试验未作推荐。6)元6B／T2423试验。GB／T2423对此一条件未有试验方法。该条件对太多数产品来说认为是温和的。7)无GB／T2423试验。对此一条件，未有GB／T4798．7严酷程度或GB／T2423试验方法。该条件对大多数产品来说认为是温和的。8)选择GB／T2423．241995中程序C，模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续辐射，因此可以评定光降解影响。尽管本等级的严酷程度为700w／m2，而GB／T2423．24—1995中试验sa条件为太阳辐射值1120W／甜。由于难以重现实际承受的真实辐射，太阳辐射试验不太理想。建议通过提高高温试验的温度10℃来评定这个条件。并且评定材料和元件的光化学反应，更多的信息参见GB／T20159．8—2008。一次太阳辐射水平来说，表面温度会高于周围环境25℃以上。由于散热，表面温度在晚间也会下降(见GB／T4797．4)。选择材料时应考虑到这些影响，对于低温试验(试验Ab／Aa)来说，宜认为是简化的温度试验。可以为产品就太阳辐射影响而加以防护，例如，安装有效的防热盖，在此情况下，可以免去高温试验中的升温，或者可降低严酷程度。这要看防御措施的有效性。通常的做法应该是模拟这种防御措施，以使产品给出防御太阳辐射影响能力的可靠程度。7
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9)无GB／T 2423试验。GB／T 4798．7对热辐射投有数值可供使用，其影响通常包括在高温试验中，对于安装在

较高热辐射源附近的产品，有必要采取诸如防护盖或隔热层的特殊防护措施，或要求做附加的升温试验，升高

的度数取决于热源的严酷度。

10)无GB／T 2423试验。建议用户根据现场测量从724、725、726或727中选择一项条件。没有合适的

GB／T 2423试验存在，故用户如果要评定此一条件可制定其自己的方珐。

11)试验温度并不与高绝对温度特征的严酷度一致，由于它是GB／T 2423中的次最优选值。然而，强烈推荐此一

温度降至30℃以便试验在气候图描述的规定值以内进行。对于大多数产品来说，二个周期的持续时间

(48 h)被认为是足够的。对于高散热样品，可免去此一试验，因为自热影响将阻止凝露的产生，而且，试验Cab

(试验z)包含了高温度的影响。选用试验Db的变量1以使重新产生凝露的可能性最大化。如果样品是低发

热的，则可使用变量2。

12)如果具有合适的数据，建议用户从728、729、7210、7211、7212或7Z]3中选择一项条件。然后，用户要从

GB／T 2423．38--2008中选择相应的试验以及持续时间与试验严酷度。作为指南，以下可以帮助用户选用适

当的试验：

a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是有来自上方的结露滴水或者存在漏滴水，GB／T 2423．38

2008：试验Ra2一滴水箱法，滴水高度2 m，倾斜角度0。，持续时间1 h是最好的方法。
b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T 2423．38--2008：试验Rb2．1

——摆动管法或者Rb2 2——手持洒水法，1 min／m2，最多30 min是优选的方法。

c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T 2423 38--2008：试验Rb3一～软管法是优选的

方法。

d)射水：如果喷射乐有可能冲击产品，选择GB／T 2423 38 2008：试验Ra或者试验Rb栗表明该产品是为

了在这些条件下运行而设计的。

13)除了寒冷试验(试验Ab／Ad)外，GB／T 2423投有合适的试验。然而，当为这一等级设计产品时，此一条件应

予以考虑，尤其是产品含有运动部件的时候，应进行特殊的预防措施。

表3 GB／T 4798．7等级7K3推荐试验

(本等级适用于位于暖温、干热、亚湿热、极干热(EWDr)、湿热及恒定湿热(WdaE)

等气候类型的任何结构建筑物内全部或部分气候防护场所，直接暴露于户

外气候条件限制组的无气候防护场所的使用，以及上述场所间的移动)

GB／T 4798．7一一气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 等级7K3

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

8。

x)高温
1)，2)

GB／T 2423．2—2008： +70℃。16 h

Bb／Bd器；黼 48

Y)低温

嚣
芝30

{
GB／T 2423．1—2008： 一25℃．16 h 1)，2)靶 趟

0 智
Ab／Ad

-一。1： 飞莲蓬 鞣

一3。

—————F———一
o．5

z)湿热 +40℃，

0 20 40 60 80 100 Gn／T 2423 3 2006： 93％RH， 1)，3)

相对湿度／％RH
Cab 96 h

等级7K3气候图

a)低温 一25℃ 同推荐试验 见上

b)高温 +70℃ 同推荐试验 见上

8
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表3(续)GB／T20159．7—2008GB／T4798．7——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数等级7K2试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号c)低相对湿度5％同推荐试验见上d)高相对湿度100％同推荐试验见上e)低绝对湿度0．5g／m3同推荐试验见上f)高绝对湿度48g／m3同推荐试验见上一25℃到室温一25℃／五个循环g)温度变化同推荐试验GB／T2423盟0。02：Na4)+30℃tl一3h，屯≤3rainGB／T70kPa，h)低气压70kPa2423．21——一般不需试验～参照注释5)5)30rain2008：Mi)高气压106kPa无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释6)6)J)气压快速变化可忽略无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释7)7)GB／T11202423．24——1120Ⅻ}贰．高温试验增加15℃，k)太阳辐射8)W／m21995：Sa72h，+40℃对材料做光化学反应测定方法cI)热辐射无G13／TZ423试验一般不需试验——参照注释9)9>用户从721，722，723中选取m)周围空气运动用户从724，725，726或727中无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释10)10)选取+40℃，GB／T2423．4—2008：n)冷凝有同推荐试验(90～100)％RH11)Db变量1二个循环o)降水(雨、雪、冰雹等)有无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释12)12)GB／T2423．38：暴露：1min／m2p)降雨强度6mm／mir同推荐试验持续时间：至少13)Rb方法2．2q)低雨水温度+5℃无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释14)14)r)除雨水以外的水源GB／T2423．38--2008：参照注释13)15)用户从728，729，7210，7211，7212无GB／T2423试验Ra或Rb或7213中选取s)结冰和结霜条件有无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释16)16)9
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表3——等级7K3注释：

说明：正如GB／T 4798．7所述，本等级中的产品也将达到2K3、3K6和4K1等级的要求。

1)对于按气候图的条件所作试验的产品，通常仅使用三种试验：

——高温试验，此试验中相对湿度应不超过50％，但未予具体控制；

——低温试验，此试验中的相对湿度未予控制；

——湿热试验，稳态，此试验中的温度与湿度均加以控制。

在表格中这些试验表示为试验x、Y和Z。气候图中的其他边界条件不要求试验，在GB／T 2423没有这类

试验可供使用。

2)试验温度与GB／T 4798．4中该等级的环境参数相等。一般认为，对于大多数散热试验样品来说，选择持续时

间为16 h足以说明这些产品的构造完全有能力在该温度下工作。

3)这些严酷程度是GB／T 2423中最接近的优选值，在温度与湿度方面与GB／T 4798．7的环境参数的小差别被认

为是无关紧要的，且出于通常的测量容差以内。96 h持续时间被认为是对于大多数散热样品来说是足够的，这

对于其设计所定的容差在此温度是足够发挥功能。

4)温度变化试验经常用来测试设计容差，温度变化范围并不重要。然而，在此一等级中会产生凝露，故提议一个

跨过o℃的边界范围，以允许散热样品产生凝露。如3．8所述，建议周围环境条件作为温度上限，以允许单箱

法得以使用，从而使实验经济地进行。

5)对于密封式产品，或者用于内含／加工液体的产品推荐使用GB／T 2429．21 2008试验M：低气压。对于气压

的影响是在部件高度评定的通常应用情况，对试验未作推荐。

6)无GB／T 2423试验。G／3／T 2423对此一条件未有试验方法。该条件对大多数产品来说认为是温和的。

7)无GB／T 2423试验。对此一条件，未有G13／T 4798．7严酷程度或GB／T 2429试验方法。该条件对太多数产品

来说认为是温和的。

8)选择GB／T 2423．24—1995中程序C，模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续辐射，因此可以评

定光降解影响。GB／T 2423．24--1995中试验sa条件为太阳辐射值1 120 w／m2。

由于难以重现实际承受的真实辐射，太阳辐射试验不太理想。建议通过提高高温试验的温度15℃来评定

这个条件，并且评定材料和元件的光化学反应。更多的信息参见GB／T 20159．8—2。08。

一次太阳辐射水平来说，表面温度会高于周围环境25℃以上。由于散热，表面温度在晚问也会下降(见

GB／T 4797．4)。选择材料时应考虑到这些影响，对于低温试验(试验Ab／Ad)来说，宜认为是筒化的温度试验。

可以为产品就太阳辐射影响而加以防护，例如，安装有效的防热盖，在此情况下，可以免去高温试验中的升

温，或者可降低严酷程度。这要看防御措施的有效性。通常的做法应该是模拟这种防御措施，以使产品给出防

御太阳辐射影响能力的可靠程度。

9)无GB／T 2423试验。GB／T 4798．7对热辐射没有数值可供使用，其影响通常包括在高温试验中，对于安装在

较高热辐射源附近的产品，有必要采取诸如防护盖或隔热层的特殊防护措施，或要求做附加的升温试验，升高

的度数取决于热源的严酷度。

io)无GB／T 2423试验。建议用户根据现场铡量从724、725、728或727中选择一项条件。没有合适的

GB／T 2423试验存在，故用户如果要评定此一条件可制定其自己的方法。

11)试验温度并不与高绝对温度特征的严酷度一致，由于它是GB／T 2428中的次最优选值。对于大多数产品来

说，二个周期的持续时间(48 h)被认为是足够的。对于高散热样品，可免去此一试验，因为自热影响将阻止凝

露的产生，而且，试验Gab(试验z)包含了高温度的影响。选用试验Db的变量1以使重新产生凝露的可能性

最大化。如果样品是低发热的，则可使用变量2。

12)无GB／T 2423试验。GB／T 4798．7中对降水无数值可供使用。雨水的影响包括在雨水试验内[见表3中的

p)行]。在选择材料时，应评定冰雹与雪的影响，以及在设计用于此等级的产品时，也应考虑此影响。

13)GB／T 2429．38—2008对暴露于雨水的产品推荐试验Ral。然而，这与GB／T 4798等级的降雨量不一致，而且

对大件物品来说不实用。因而推荐试验Rb2．2，这是由于该试验是一项简易叉可重复的试验，可对各种体积

的产品进行的试验。

14)GB／T 2423没有合适的试验。根据GB／T 2423．38—2008，应使用新鲜自来水来进行水试验，而且对温度未加

控制。温度快速变化试验(试验Na)部分涉及了冷却影响。

15)如果具有合适的数据，建议用户从728、729、7210、7211、7212或7213中选择一项条件。然后．用户要从
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GB／T20159．7—2008GB／T2423．3820。8中选择相应的试验以及持续时间与试验严酷度。作为指南，下列所述对用户选择一项舍适的条件会有所帮助：a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是有来自上方的结露滴水或者存在漏滴水，GB／T2423．38—2008：试验Ra2——滴水箱法，滴水高度2m，倾斜角度0。，持续时间1h是最好的方法。b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T2423．38--2008：试验Rb2．1——摆动管法或者Rb2．2——手持洒水法，1min／m2，最多30rain是优选的方法。c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T2423．38--2008：试验Rb3——软管法是优选的方法。d)射水：如果喷射水有可能冲击产品，选择GB／T2423．38--2008：试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为了在这些条件下运行而设计的。16)除了寒冷试验(试验Ab／Ad)外，GB／T2423没有合适的试验。然而，当为这一等级设计产品时，此一条件应予以考虑，尤其是产品含有运动部件的时候，应进行特殊的预防措施。表4GB／T4798．7等级7K4推荐试验(本等级适用于位于寒温、暖温、干热、亚湿热、极干热(EWDr)、湿热及恒定湿热(WdaE)等气候类型的任何结构建筑物内全部或部分气候防护场所，直接暴露于户外气候条件中等组的无气候防护场所的使用，以及上述场所问的移动)GB／T4798．7——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数等级7K4试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号78。o：x)高温1)，2)GB／T242322008：+70℃，16h65。0：鱼62Bb／Bdp3400。{Y)低温i2。0。。餐GB／T2423．1—2008：一40℃．16h1)，2)一。：慧鬃韶Ab／Ad一-20：二辩洚～0．1z)湿热+40℃．GB／T2423．32006：93％RH，1)，3)相对湿度／％RHCab96h等级7K4气候图a)低温一40℃同推荐试验见上b)高温+70℃同推荐试验见上c)低相对湿度5％同推荐试验见上d)高相对湿度100％同推荐试验见上e)低绝对湿度0．1g／m3同推荐试验见上f)高绝对湿度62g／m3同推荐试验见上+5℃到室温一40℃／五个循环g)温度变化同推荐试验GB／T2423．22--2G02：Na4)+30℃t1—3h，如≤3rain
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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表4(续)

GB／T 4798．7——气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 等级7K4

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

GB／T
70 kPa，

h)低气压 70 kPa 2423．21— 一般不需试验——参照注释5) 5)
30min

2008：M

1)高气压 106 kPa 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释6) 6)

J)气压快速变化 可忽略 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释7) 7)

GB／T

2423．24～ l 120W／甜， 高温试验增加15℃，
k)太阳辐射 1120础|矗 8)

1995：Sa 72 h．+55℃ 对材料做光化学反应测定

方法C

1)热辐射
无GB／T 2423试验 一般不需试验一一参照注释9) 9)

用户从721，722，728中选取

m)周围空气运动

用户从724，725，726或727中 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释10) 10)

选取

+40℃．
GB／T 2423．4 2008：

n)冷凝 有 同推荐试验 (90～100)％RH 11)
DB变量1

二个循环

o) 降水(雨、雪、冰雹

等)
有 无GB／T 2423试验 一般不需试验一一参照注释12) 12)

GB／T 2423． 暴露：1 min／m2

p)降雨强度 同推荐试验 38 2008： 持续时间：至少 13)

Rb方法2．2

q)低雨水温度 +5℃ 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释14) 14)

r) 除雨水以外的水源
GB／T 2483．38 2008：

参照注释1s) 15)用户从728，729，7210，7211，7212 无GB／T 2423试验
Ra或Rb

或7213中选取

s)结冰和结霜条件 有 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释16) 16)

12

表4——等级7K4注释：

说明：正如GB／T 4798．7所述，本等级中的产品也将达到2K4、3K7和4K2等级的要求。

1)对于按气候图的条件所作试验的产品，通常仅使用三种试验：

——高温试验，此试验中相对湿度应不超过50％，但未予具体控制；
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GB／T20159．7—2008——寒冷试验，此试验中的相对湿度未予控制；——湿热试验，稳态，此试验中的温度与湿度均加以控制。这些试验在气候图中的试验x、Y与z表示，其后图中的其他边界条件无需加以试验，GB／T2423没有这类试验可供使用。2)试验温度相同于GB／T4798．7中此一等级的环境参数。选用18h持续时间被认为是对于大多数散热样品来说是足够的，这对于其设计所定的容差在此温度是足够发挥功能。GB／T4798．3包括了+55℃这一特殊条件。如果此一条件应用于产品，则推荐+55℃达16h的替代性试验。3)这些严酷程度是GB／T2423中最接近的优选值，在温度与湿度方面与GB／T4798．7的环境参数的小差别被认为是无关紧要的，且出于通常的测量容差以内。96h持续时间被认为是对于大多数散热样品来说是足够的，这对于其设计所定的容差在此温度是足够发挥功能。4)温度变化试验通常用于检验设计的耐受力，其范围无关紧要。然而，在此一等级中会产生凝露，故提议一个跨过0℃的边界范围，以允许散热样品产生凝露。如3．8所述．建议周围环境条件作为温度上限，以允许单箱法得以使用，从而使实验经济地进行。5)对于密封式产品，或者用于内含／JJSI液体的产品推荐使用GB／T8423．212008试验M：低气压。对于气压的影响是在部件高度评定的通常应用情况，对试验未作推荐。6)无GB／T2423试验。GB／T2423对此一条件未有试验方法。该条件对大多数产品来说认为是温和的。7)无GB／T2423试验。对此一条件，未有GB／T4798．7严酷程度或GB／T2423试验方法。该条件对大多数产品来说认为是温和的。8)选择GB／T242324中程序c，模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续辐射，因此允许固定光降解影响。而GB／T2423．24—1995的唯一试验条件sa对太阳辐射值定为1120w／m2。由于实践中遇到的实际辐射难以复现，太阳试验并不认为是理想的。推荐本条件应以高温试验的温度增加15℃以及对材料和部件作光化学反应来评定。更详细的情况见GB／T20159．82008。一次太阳辐射水平来说，表面温度会高于周围环境25℃以上。由于散热，表面温度在晚间也会下降(见GB／T4797．4)。选择材料时应考虑到这些影响，且应对低温试验(试验Ab／Ad)考虑一项降温试验。可以为产品就太阳辐射影响而加以防护，例如，安装有效的防热盖，在此情况下，可以免去高温试验中的升温，或者可降低严酷程度。这要看防御措施的有效性。通常的做法应该是模拟这种防御措施，以使产品给出防御太阳辐射影响能力的可靠程度。9)无GB／T2423试验。GB／T4798．7对热辐射没有数值可供使用，其影响通常包括在高温试验中，对于安装在较高热辐射源附近的产品，有必要采取诸如防护盖或隔热层的特殊防护措施，或要求做附加的升温试验，升高的度数取决于热源的严酷度。10)无GB／T8423试验。建议用户根据现场测量从724、728、726或727中选择一项条件。没有合适的GB／T2423试验存在，故用户如果要评定此一条件可制定其自己的方法。11)试验温度并不与高绝对温度特征的严酷度一致，由于它是GB／T2423中的次最优选值。然而，强烈推荐此一温度降至30℃以便试验在气候图描述的规定值以内进行。对于大多数产品来说，二个周期的持续时间(48h)被认为是足够的。对于高散热样品，可免去此一试验，因为自热影响将阻止凝露的产生，而且，试验Cab(试验z)包含了高温度的影响。选用试验Db的变量1以使重新产生凝露的可能性最大化。如果样品是低发热的，则可使用变量2。12)无GB／T2423试验。GB／T4798．7中对降水无数值可供使用。雨水的影响包括在雨水试验内[见表4中的p)行]。在选择材料时，应评定冰雹与雪的影响，以及在设计用于此等级的产品时，也应考虑此影响。13)GB／T2423．382008对暴露于雨水的产品推荐试验RaI。然而，这与GB／T4798等级的降雨量不一致，而且对大件物品来说不实用。因而推荐试验Rb2．2，这是由于该试验是一项简易又可重复的试验，可对各种体积的产品进行的试验。14)GB／T2423没有合适的试验。根据GB／T2423．38--2008，应使用新鲜自来水来进行水试验，而且对温度未加控制。温度快速变化试验(试验Na)部分涉及了冷却影响。15)如果具有合适的数据，建议用户从728、729、7210、7211、7212或7213中选择一项条件。然后，用户要从GB／T2423．38中选择相应的试验以及持续时间与试验严酷度。作为指南，下列所述对用户选择一项合适的条件会有所帮助：13

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是有来自上方的结露滴水或者存在漏滴水，GB／T 2423．38—

2008：试验Ra2——滴水箱法，滴水高度2 m，倾斜角度09，持续时间1 h是最好的方法。

b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T 2423．38—2008：试验Rb2．

1——摆动管法或者Rb2．2——手持洒水法，1 min／m2，最多30 min是优选的方法。

c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T 2423．38 20。8：试验Rb3——软管法是优选的

方法。

d)射水：如果喷射水有可能冲击产品，选择GB／T 2423．38—2008：试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为

了在这些条件下运行而设计的。

16)除了寒冷试验(试验Ab／Ad)#f"，GB／T 2423没有合适的试验。然而，当为这一等级设计产品时，此一条件应

予以考虑，尤其是产品含有运动部件的时候，应进行特殊的预防措施。

5机械条件

表5 GB／T 4798．7等级7M{推荐试验

(本等级适用于具有低能量振动、中等能量冲击的场所。细心操作和移动产品)

GB／T 4798．7-一机械条件 GB／T 2423——机械试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 单位 等级7M1

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

a)稳态正弦振动‘

¨l GB／T 3 5 1)

10

位移 nliD．

2～909～200 800--500
同推荐试验

2008 1～300

加速度 m／s2 2423 10

频率范围 Hz

轴向 Fc：振动 3 Z)

循环次数 正弦 10

b)随机振动4

加速度谱密度
(州孑)2／H

10 0．3 同推荐试验 GB／T

(ASD)6 2423 5 6
dB／oct

200S 】．O —3 n 5 3)斜魔
Hz

频率范围 10～200 200～2 000 Fh：振动 10～100 100～200 200～8 000

轴向 宽带随机 3

持续时间／轴 30 4)

c)冲击

冲击响应谱 类型I 同推荐试验 GB／T

最大加速度 m／s2 100 2423 8 150 j)

持续时间 ms ll 1995． 11

冲击次数／轴向 Ea冲击 每个方向三次

冲击轴向 (半正弦)

d)自由跌落 GB／T 每一规定高度

下落次数
2423．8

下落二次

质量 kg <l<10 I<50
同推荐试验 1995 6)

刚：方法1
<1 <10 <50

下落高度 nl 0．025 0．023 0．025 自由跌落 。。zs i。．。zs f。．。。s
8推荐选择正弦或随机试验，但并非两者皆试。

b加速度谱密度(ASD)的单位，IEC原文采用m。／ss，此处根据我国振动试验相关国标．改为(m／s。)。／Hz。

14

表5——等级7M1注释：
1)实际的交越频率落在8 Hz与9 Hz之间，但由计算来确定，从而可在位移与加速度之间顺利过渡。当已知产品

在10Hz以下不含有共振时，则允许产品按GB／T 2423．56—2006给出的频率范围从1 Hz～5Hz之间变化，以

方便适用标准的试验设备。
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GB／T20159．7—2008试验表明，200Hz的这一振动等级较不现实，因而也是不适当的。总的趋势是，振动等级随频率增加而降低。2)产品在搬运期间遇到的主要振动在性质上是随机的，因此推荐如GB／T2423．562006所述的随机振动试验。建议在随机振动试验之前或试验时使用正弦共振测查。3)该试验的最大ASD(加速度谱密度)的频率范围扩展至lOOHz。所述试验频谱的有效值(Lm．s)为49．8m／s2。选用了等于0．5的ASD值，此值对于大多数便携式产品来说应该是足够的。4)一般来说，30rain／轴的持续时间被认为是足髂的。如果预期产品要长距离的搬运，或者要搬运很多次，推荐延长持续时间。5)已从GB／T2423．5一1995的试验Ea的最接近数值之中选择了严酷程度。如果已知产品具有一个临界方向，则试验轴之一应该对准这个邻接方向。对这一“使用中”的等级，不推荐碰撞(bump)试验，这是由于在这一严酷程度的冲击次数预期不会很高。5)自由跌落试验与GB／T4798．7为此一等级而定的环境参数相同。GB／T2423．8--1995自由跌落试验规范并不以质量分类，而OB／T4798．7的等级7M1却是。因此，推荐试验严酷程度应反映出GB／T4798．7中的此一分类法。对于通常在带有铺垫和类似材料的区域使用的产品，冲击到材料(由木材支撑的特殊钢除外)的自由跌落试验会较为适合。表6GB／T4798．7等级7M2推荐试验(本等级适用于具有高能量冲击的场所。不细心操作和移动产品)CB／T4798．7--～机械条件GB／T2423——机械试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数单位等级7M2试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号a)稳态正弦振动5¨lGB／T位移mm3．51)加速度m／s21015同推荐试验2423]010频率范嗣Hz2～9f9～zoof2。。～soo20081～500轴向Fc振动32)循环次数正弦10b)随机振动‘加速度谱密度(to／乎严／托1．003GB／T(ASD)e242356斜度dB／oct同推荐试验2006l03053)频率范围Hz10～Z00200～2000Fh：振动10--100100～200200～2000轴向宽带随机3持续时间／轴304)c)冲击冲击响应谱类型I类型ⅡGB／T类型I类型Ⅱ最大加速度m／s2100600242351503005)持续时间mS116同推荐试验—1995116冲击次数／轴向Ea：冲击(半正弦)每个方向三次冲击轴向GB／T每一规定高度d)自由跌落2493．8下落二次下落次数同推荐试验19956)质量kg<1|<10I<50Ed：方法1<1<10|<50下落高度m0．0251o·oz5o·025自由跌落o25o·1o。5】5

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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表6(续)

GB／T 4798．7——机械条件 GB／T 2423——机械试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 单位 等级7M2

试验方法 严酷程度 试验方薷 严酷程度 序号

GB／T

e)跌落与翻倒。 2423．7

1)跌落在边角上 1995

质量 kg Ec：跌落 <50 >50 (7)无
高度 m 与翻倒 0 1或30。1 0．05或30。

取较小的
边角处 每个相关边角跌落一次

GB／T

2)翻侧(或推倒) 2423 7

质量 —1995
4个底部边缘的每

8)

边缘 Ec：跌落
一个边缘翻倒一次

与翻倒

8推荐选择正弦或随机试验旭并非两者皆试。
b加速度谱密度(ASD)的单位，IEC原文采用mz／ss，此处根据我国振动试验相关国标，改为(m／s。)z／Hz。

。GB／T 4798．7对趺落与翻倒条件未作规定，见注释7)与8)。

16

表6——等级7M2注释：
1) 实际的交越频率落在8 Hz与9 Hz之间，但由计算来确定，从而可在位移与加速度之间顺利过渡。当已知产品

在lO Hz以下不含有共振时，则允许产品按GB／T 2423．56 2006给出的频率范围从1 Hz--5 Hz之间变化，以

方便适用标准的试验设备。

试验表明，200 Hz的这一振动等级较不现实，因而也是不适当的。总的趋势是，振动等级随频率增加而

降低。

z)产品在搬运期间遇到的主要振动在性质上是随机的，因此推荐如GB／T 2423．56--2006所述的随机振动试验。

建议在随机振动试验之前或试验时使用正弦共振测查。

3)该试验的最大ASD(加速度谱密度)的频率范围扩展至100 Hz。所述试验频谱的有效值(r．m．s)为

32．55 m／s2。选用了等于0．5的ASD值，此值对于大多数便携式产品来说应该是足够的。如果产品似乎没经

过足够的高频振源振动测试的话，频率范围可能降低到500 Hz。

4)一般来说，30 min／轴的持续时间被认为是足够的。如果预期产品要长距离的搬运，或者要搬运很多次，推荐延

长持续时间。

5)已从GB／T 2423．5 1995的试验Ea的最接近数值之中选择了严酷程度。如果已知产品具有一个临界方向，

则试验轴之一应该对准这个邻接方向。对这一“使用中”的等级，不推荐碰撞(bump)试验，这是由于在这一严

酷程度的冲击次数预期不会很高。

6) 自由跌落试验与GB／T 4798．7为此一等级而定的环境参数相同。GB／T 2423．8—1995自由跌落试验规范并

不以质量分类，而GB／T 4798．7的等级7M2却是。因此，推荐试验严酷程度应反映出GB／T 4798．7中的此一

分类法。

对于通常在带有铺垫和类似材料的区域使用的产品，冲击到材料(由木材支撑的特殊钢除外)的自由跌落

试验会较为适合。

7)GB／T 4798．7虽无规定，但推荐，除了对通常含直立使用的某些便携式产品，在其表面做自由跌落试验外，还须

进行GB／T 2423．7 1995试验：跌落到边角处。例如．某些便携式示波器或电压表会以各表面的任一面为底

放置使用，推荐在产品的放置面与各表面的任一面相关的4个边缘各一边跌落一次。

8)GB／T 4798．7虽无规定，但推荐除了对某些便携式产品做自由跌落试验外，还需要进行GB／T 2423．7试验：翻

倒。此试验应在于通常放置面的各表面的任一面相关的四个边缘的面上进行。对于通常在稳定方位使用的便

携式产品，无须对翻侧作评定。对产品的几何图形，应对照GB／T 2423．7 1995的4．1要求作稳定性评定。对

于质量少于20 kg的产品，反倒的严酷程度被认为小于自由跌落试验，因此对试验不作推荐。
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GB／T20159．7—2008表7GB／T4798．7等级7M3推荐试验(本等级适用于有显著振动和高能量冲击的场所。粗心操作和移动产品)GB／T47987——机械条件GB／T2423——机械试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数单位等级7M3试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号a)稳态正弦振动4GB／T位移mm7．5GB／T7．5751)2423302423．10加速度m／s220402050202008频率范围Hz2--8I8--200200～500——20081～200Z00～50C1～500轴向Fc：振动Fc：振动正弦332)正弦循环次数【010b)髓机振动8加速度谱密度缸v封{Hz3．0l_0GB／T500．1(ASD)o24235673)斜率dB／oct同推荐试验—2006频率范围Hz10～2002。o～2000Fh：振动10～100100～200200～200C轴向宽带随机3持续时间／轴304)c)冲击GB／T冲击响应谱类型I类型Ⅱ242353001000最大加速度m／s23001000同推荐试验19955)1I6持续时间ms1l6Ea：冲击冲击次数／轴向(半正弦)每个方向三次冲击轴向d)自由跌落GB／T每一规定高度24238下落次数——1995下落二次质量kg<1l<10】<50同推荐试验6)Ed：方法1<1<10<jO下落高度m1．oo．5o．25自由跌落1．005025e)跌落与翻倒。GB／T1)跌落在边角上24237质量kg无1995<50>50(7)高度111o1或30。1005或30。Ec：跌落与翻倒取较小的边角处每个相关边角跌落1次2)翻侧(或推倒)4个底部边缘GB／T242371995的每一个边8)质量Ec：跌落与翻倒边缘缘翻倒～次8推荐选择正弦或随机试验，但并非两者皆试。b加速度谱密度(ASD)的单位，IEC原文采用m2／sa，此处根据我国振动试验相关国标，改为(m／s2)2／Hz。。GB／T4798．7对跌落与翻倒条件未作规定，见注释7)与8)。表7——等级7M3注释：1)实际的交越频率落在8Hz与9Hz之间，但由计算来确定，从而可在位移与加速度之间顺利过渡。当已知产品在10Hz以下不含有共振时，则允许产品按GB／T2423．56给出的频率范围从1Hz--8Hz之间变化，以方便适用标准的试验设备。试验表明，200Hz的这一振动等级较不现实，因而也是不适当的。总的趋势是，振动等级随频率增加而17
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降低。

2) 产品在搬运期间遇到的主要振动在性质上是随机的，因此推荐如GB／T 2423．56—2。。6所述的随机振动试验。

建议在随机振动试验之前或试验时使用正弦共振测查。

3) 该试验的最大ASD(由I速度谱密度)的频率范围扩展至100 Hz。所述试验频谱的有效值(r．m．s)为49．8 m／s2。

选用了等于0．5的ASD值，此值对于大多数便携式产品来说应该是足够的。如果产品似乎没经过足够的高频

振源振动测试的话，频率范围可能降低到500 Hz。

4)一般来说，30 min／轴的持续时间被认为是足够的，如果预期产品要长距离的搬运．或者要搬运很多次，推荐延

长持续时间。

5)已从GB／T 2423．5的试验Ea的最接近数值之中选择了严酷程度。如果已知产品具有一个临界方向，则试验

轴之一应该对准这个邻接方向。对这一“使用中”的等级，不推荐碰撞(bump)试验，这是由于在这一严酷程度

的冲击次数预期不会很高。

6) 自由跌落试验与GB／T 4798．7为此一等级而定的环境参数相同。GB／T 2423．8—1995自由跌落试验规范并

不以质量分类，而GB／T 4798．7的等级7M3却是。因此．推荐试验严酷程度应反映出GB／T 4798．7中的此一

分类法。

对于通常在带有铺垫和类似材料的区域使用的产品，冲击到材料(由木材支撑的特殊钢除外)的自由趺落

试验会较为适合。

7)GB／T 4798．7虽无规定，但推荐，除了对通常含直立使用的某些便携式产品，在其表面做自由跌落试验外，还须

进行GB／T 2423．7 1995试验：跌落到边角处。例如，某些便携式示波器或电压表会以各表面的任一面为底

放置使用，推荐在产品的放置面与各表面的任一面相关的4个边缘各一边跌落一次。

8)GB／T 4798．7虽无规定，但推荐除了对某些便携式产品做自由跌落试验外，还需要进行GB／T 2423．7—1995

试验：翻倒。此试验应在于通常放置面的各表面的任一面相关的四个边缘的面上进行。对于通常在稳定方位

使用的便携式产品，无须对翻侧作评定。对产品的几何图形，应对照GB／T 2423．7 1995的4．1要求作稳定性

评定。对于质量少于20虹的产品，反倒的严酷程度被认为小于自由跌落试验，因此对试验不作推荐。
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附录A(资料性附录)携带使用——气候条件GB／T20159．7—2008表A．1GB／T4798．7等级7K5推荐试验(本等级适用于全球范围内完全或部分气候防护场所，直接暴露于户外气候条件的无气候防护场所以及任意方式在上述场所间移动，包括飞机非加压仓运输。)GB／T47987——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数等级7K5试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号x)高温100GB／T2423．2—2008．+85℃．16h1)，2)Bb／Bd80麟78{Y)低温60̈ 40蜡20赠．划GB／T2423．1—2008．一65℃，16h1)，2)u韶20霹震豢蓊蒸臻嗣Ab／Ad40—60000380————_可_2。二了一z)湿热+40℃．GB／T242332006．93％RH，1)，3)相对湿度／4RtlCab96h等级7K5气候图a)低温一65℃同推荐试验见上b)高温+85℃同推荐试验见上c)低相对湿度5％1同推荐试验见上d)高相对湿度100％同推荐试验见上e)低绝对湿度n003u／一同推荐试验见上f)高绝对湿度78g／m3同推荐试验见上——一65℃到室温一65℃／五个循环g)温度变化同推荐试验OB／T2422．22-2002：Na4)+30℃‘l一3h，￡2—3rainGB／T30kPa，h)低气压30kPa2423．21——一般不需试验一一参照注释5)5)30rain2008：Mi)高气压106kPa无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释6)6)j)气压快速变化skPa／mir无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释7)7)GB／T1120W／击，11202423．24太阳辐射的热效应已经包含k)太阳辐射二个循环，8)W／m21995：Sa在b)行的高温值当中+55℃方法c
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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表A．1(续)

GB／T 4798．7——气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 等级7K5

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

1)热辐射
无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释9) 9)

用户从7Zl，722，723中选取

m)周围空气运动

用户从724，725，726或727中 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释10) 10)

选取

GB／T 2423．4 2008： +55℃．

n)冷凝 有 同推荐试验 Db (90～100)％RH 11)

变量1 二个循环

o)降水(雨、雪、冰雹等) 有 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释12) 12)

GB／T 2423．38--2008： 暴露：3 min／m2

p)降雨强度 15 mm／mir 同推荐试验 Rb 持续时间：至少 13)

方法2．2 15 rain

q)低雨水温度 +5℃ 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释14) 14)

r)除雨水以外的水源
GB／T 2423 38—2008：

用户从728，729，7210，7211，7212 无GB／T 2423试验
Ra或Rb

参照注释15) 15)

或7213中选取

s)结冰和结霜条件 有 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释16) 16)

8

1EC当中此数值为4“，此处根据GB／T 4798．7中的参数作出修改。

表A．1——等级7K5注释：

说明：正如GB／T 4798．7所述，本等级中的产品也将达到2K5、3K8和4K4等级的要求。

1)对于按气候图的条件所作试验的产品，通常仅使用三种试验：

——高温试验，此试验中相对湿度应不超过50％，但未予具体控制；

——寒冷试验，此试验中的相对湿度未予控制；

——湿热试验，稳态，此试验中的温度与湿度均加以控制。

这些试验在气候图中的试验x、Y与z表示，其后图中的其他边界条件无需加以试验，GB／T 2423没有这

类试验可供使用。

2)试验温度相同于GB／T 4798．7中此一等级的环境参数。选用16 h持续时间被认为是对于大多数散热样品来

说是足够的，这对于其设计所定的容差在此温度是足够发挥功能。

3)这些严酷程度是GB／T 2423中最接近的优选值，在温度与湿度方面与GB／T 4798．7的环境参数的小差别被认

为是无关紧要的，且出于通常的测量容差以内。96 h持续时间被认为是对于大多数散热样品来说是足够的，这

对于其设计所定的容差在此温度是足够发挥功能。

4)温度变化试验通常用于检验设计的耐受力，其范围无关紧要。然而，在此一等级中会产生凝露，故提议一个跨

过0℃的边界范围，以允许散热样品产生凝露。如3．8所述，建议周围环境条件作为温度上限，以允许单箱法

得以使用，从而使实验经济地进行。

5)对于密封式产品，或者用于内含／加工液体的产品推荐使用GB／T 2423．21 2008试验M：低气压。对于气压

的影响是在部件高度评定的通常应用情况，对试验未作推荐。

6)无GB／T 2423试验。GB／T 8423对此一条件未有试验方法。该条件对大多数产品来说认为是温和的。

7) 无GB／T 2423试验。对此一条件，未有GB／T 4798．7严酷程度或GB／T 2423试验方法。该条件对大多数产品

来说认为是温和的。
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GB／T20159．7—20088)选择GB／T2423．24中程序C，模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续辐射，因此允许固定光降解影响。GB／T2428．24—1995的试验条件Sa对太阳辐射值定为1120w／m2。由于实践中遇到的实际辐射难以复现，太阳试验并不认为是理想的。推荐本条件应该用高温试验的同等温度以及光化学反应的同等材料和部件来评定，更详细的情况见GB／T20159．82008。一次太阳辐射水平来说，表面温度会高于周围环境25℃以上。由于散热，表面温度在晚问也会下降(见GB／T4797．4)。选择材料时应考虑到这些影响，且应对低温试验(试验Ab／Ad)考虑一项降温试验。可以为产品就太阳辐射影响而加以防护．例如，安装有效的防热盖，在此情况下，可以免去高温试验中的升温，或者可降低严酷程度。这要看防御措施的有效性。通常的做法应该是模拟这种防御措施，以使产品给出防御太阳辐射影响能力的可靠程度。9)无GB／T2423试验。GB／T4798．7对热辐射没有数值可供使用，其影响通常包括在高温试验中，对于安装在较高热辐射源附近的产品，有必要采取诸如防护盖或隔热层的特殊防护措施，或要求做附加的升温试验，升高的度数取决于热源的严酷度。10)元GB／T2423试验。建议用户根据现场测量从724、725、726或727中选择一项条件。没有合适的GB／T2423试验存在，故用户如果要评定此一条件可制定其自己的方法。11)试验温度并不与离绝对温度特征的严酷度一致，由于它是GB／T2423中的次最优选值。对于大多数产品来说，二个周期的持续时间(48h)被认为是足够的。对于高散热样品，可免去此一试验，因为自热影响将阻止凝露的产生，而且，试验Cab(试验Z)包含了高温度的影响。选用试验Db的变量1以使重新产生凝露的可能性最大化。如果样品是低发热的，则可使用变量2，】z)无GB／T2423试验。GB／T4798．7中对降水无数值可供使用。雨水的影响包括在雨水试验内[见表A，1中的p)行]。在选择材料时，应评定冰雹与雪的影响，以及在设计用于此等级的产品时，也应考虑此影响。13)GB／T2423．38—2。08对暴露于雨水的产品推荐试验Ral。然而，这与GB／T4798等级的降雨量不一致，而且对大件物品来说不实用。因而推荐试验Rb22，这是由于该试验是一项简易又可重复的试验，可对各种体积的产品进行的试验。14)GB／T2423没有合适的试验。根据GB／T2423．38--2008，应使用新鲜自来水来进行水试验，而且对温度未加控制。温度快速变化试验(试验Na)部分涉及了冷却影响。】5)如果具有合适的数据，建议用户从728、729、7ZIO、7211、7212或7213中选择一项条件。然后，用户要从GB／T2423．38--2008中选择相应的试验以及持续时间与试验严酷度。作为指南，下列所述对用户选择一项合适的条件会有所帮助：a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是有来自上方的结露滴水或者存在漏滴水，GB／T2423．382008：试验Ra2一一滴水箱法，滴水高度2m，倾斜角度0。，持续时间1h是最好的方法。b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T2423．38一-2008：试验Rb2l——摆动管法或者Rb2．2一一手持洒水法，1min／m2，最多30rain是优选的方法。c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T2423．38--2008：试验Rb3——软管法是优选的方法。d)射水：如果喷射水有可能冲击产品。选择GB／T2423．382008：试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为了在这些条件下运行而设计的。16)除了寒冷试验(试验Ab／Ad)外，GB／T2423没有合适的试验。然而，当为这一等级设计产品时，此一条件应予以考虑，尤其是产品含有运动部件的时候，应进行特殊的预防措施。2l
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GB／T 20159．7—2008

表A．2 GB／T 4798．7等级7K6推荐试验

(包括湿热、恒定湿热户外气候条件，热带雨林地区的热带湿热气候类型)

GB／T 4798．7——气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 等级7K6

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

50 x)高温

40 GB／T 2423．2—2008： +40℃，16 h 1)，2)

p30一嗣隧渊缀缀浚鬃㈧缓 3皂 Bb／Bd

交20 遵羹 专
Y)低温

赠lo 嚣
GB／T 2423．1 2008： +5℃，16 h 1)，8)

0
e螽

Ab／Ad

—10 、 冷
Z)湿热 +40℃．

o 20 40 60 80 100
GB／T 2423．3 2006： 93％RH， 1)，3)相对湿度／％RH

等级7K6气候图 Cab 96 h

a)低温 +5℃ 同推荐试验 见上

b)高温 +40℃ 同推荐试验 见上

c)低相对湿度 30％ 同推荐试验 见上

d)高相对湿度 100％ 同推荐试验 见上

e)低绝对湿度 6 g／m3 同推荐试验 见上

f)高绝对湿度 36 g／m3 同推荐试验 见上

+5℃到室温

+5℃／ 五个循环
g)温度变化 同推荐试验 GB／T 2423．22 2。。2：Na 4)

+30℃ tl一3 h，

￡2一(2～3)min

GB／T
70 kPa．

h)低气压 70 kPa 2423．21—— 一般不需试验——参照注释5) 5)
30 rain

2008：M

i)高气压 106 kPa 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释6) 6)

j)气压快速变化 6 kPa／mir 无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释7) 7)

GB／T
1 120w／秆．

1 120 2423．24 高温试验增加15℃，
k)太阳辐射 三个循环， 8)

W／m2 1995：Sa 对材料做光化学反应测定
+40℃

方法c

1)热辐射
无GB／T 2423试验 一般不需试验——参照注释9) 9)

用户从721，722，723中选取

m)周围空气运动

用户从724，725，726或727中 无Gg／T 2423试验 一般不需试验——参照注释10) 10)

选取

+40℃．
GB／T 2423．4—2008：

n)冷凝 有 同推荐试验 (90～100)％RH 11)
Db变量1

二个循环
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表A．2(续)GB／T20159．7—2008GB／T47987——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数等级7KC试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号o)降水(雨、雪、冰雹等)有无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释12)12)Gg／T2423．38—2008：暴露：3min／m2p)降雨强度15mm／mir同推荐试验持续时间：至少13)Rb方法2．218rainq)低雨水温度+5℃无GB／T8423试验一般不需试验一一参照注释14)14)r)除雨水以外的水源GB／T2423．382008：参照注释15)15)用户从728，729，7ZlO，7211，7212无GB／T2423试验Ra或Rb或7213中选取s)结冰和结霜条件有无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释16)16)表A．2——等级7K6注释：说明：正如GB／T4798．7所述，本等级中的产品也将达到1K10、3K9和4K5等级的要求。1)对于按气候图的条件所作试验的产品，通常仅使用三种试验：——高温试验，此试验中相对湿度应不超过50％，但未予具体控制；——寒冷试验，此试验中的相对湿度未予控制；——湿热试验，稳态，此试验中的温度与湿度均加以控制。这些试验在气候图中的试验x、Y与z表示，其后图中的其他边界条件无需加以试验，GB／T2428没有这类试验可供使用。z)试验温度相同于GB／T4798．7中此一等级的环境参数。选用16h持续时间被认为是对于大多数散热样品来说是足够的，这对于其设计所定的容差在此温度是足够发挥功能。3)这些严酷程度是GB／T2423中最接近的优选值，在温度与湿度方面与GB／T4798．7的环境参数的小差别被认为是无关紧要的，且出于通常的测量容差以内。98h持续时间被认为是对于大多数散热样品来说是足够的，这对于其设计所定的容差在此温度是足够发挥功能。4)温度变化试验通常用于检验设计的耐受力，其范围无关紧要。然而，在此一等级中会产生凝露，故提议一个跨过0℃的边界范围，以允许散热样品产生凝露。如3．8所述，建议周围环境条件作为温度上限，以允许单箱法得以使用，从而使实验经挤地进行。5)对于密封式产品，或者用于内含／加工液体的产品推荐使用GB／T2423．212008试验M：低气压。对于气压的影口向是在部件高度评定的通常应用情况，对试验未作推荐。6)无GB／T2423试验。GB／T2423对此一条件未有试验方法。该条件对大多数产品来说认为是温和的。7)无GB／T2423试验。对此一条件，未有GB／T4798．7严酷程度或GB／T2423试验方法。该条件对大多数产品来说认为是温和的。8)选择GB／T2423．241995中程序C，模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续辐射，因此允许固定光降解影响。GB／T2423．241995的Sa试验条件对太阳辐射值定为1120W／m2。由于实践中遇到的实际辐射难以复现，太阳试验并不认为是理想的。推荐本条件应以高温试验的温度增加15℃以及对材料和部件作光化学反应来评定。更详细的情况见GB／T20159．82008。一次太阳辐射水平来说，表面温度会高于周围环境25℃以上。由于散热，表面温度在晚间也会下降(见GB／T4797．4)。选择材料时应考虑到这些影响，且应对低温试验(试验Ab／Ad)考虑一项降温试验。可以为产品就太阳辐射影响而加以防护，例如，安装有效的防热盖，在此情况下，可以免去高温试验中的升温，或者可降低严酷程度。这要看防御措施的有效性。通常的做法应该是模拟这种防御措施，以使产品给出防御太阳辐射影响能力的可靠程度。23
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GB／T 20159．7～2008

9)无GB／T 2423试验。GB／T 4798．7对热辐射没有数值可供使用，其影响通常包括在高温试验中，对于安装在

较高热辐射源附近的产品，有必要采取诸如防护盖或隔热层的特殊防护措施，或要求做附加的升温试验，升高

的度数取决于热源的严酷度。

10)无GB／T 2423试验。建议用户根据现场测量从724、725、726或727中选择一项条件。没有合适的

GB／T 2423试验存在，故用户如果要评定此～条件可制定其自己的方法。

11)试验温度并不与高绝对温度特征的严酷度一致，由于它是GB／T 2423中的次最优选值。然而，强烈推荐此一

温度降至30℃以便试验在气候图描述的规定值以内进行。对于大多数产品来说，二个周期的持续时间

(48 h)被认为是足够的。对于高散热样品，可免去此一试验，因为自热影响将阻止凝露的产生，而且，试验Cab

(试验z)包含了高温度的影响。选用试验Db的变量1以使重新产生凝露的可能性最大化。如果样品是低发

热的，则可使用变量2。

12)无GB／T 2423试验。GB／T 4798．7中对降水无数值可供使用。雨水的影响包括在雨水试验内[见表A．2中

的p)行]。在选择材料时，应评定冰雹与雪的影响，以及在设计用于此等级的产品时，也应考虑此影响。

18)GB／T 2423．38--2008对暴露于雨水的产品推荐试验Ral。然而，这与GB／T 4798等级的降雨量不一致，而且

对大件物品来说不实用。因而推荐试验Rb2、2，这是由于该试验是一项简易又可重复的试验，可对各种体积

的产品进行的试验。

14)GB／T 2423没有合适的试验。根据GB／T 2423．38 2。08，应使用新鲜自来水来进行水试验，而且对温度未加

控制。温度快速变化试验(试验Na)部分涉及了冷却影响。

15)如果具有合适的数据，建议用户从728、729、7210、7211、7212或7213中选择一项条件。然后，用户要从

GB／T 2423．38中选择相应的试验以及持续时间与试验严酷度。作为指南，下列所述对用户选择一项合适的

条件会有所帮助：

a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是有来自上方的结露滴水或者存在漏滴水，GB／T 2423．38—

2008：试验Ra2-一一滴水箱法，滴水高度2 m，倾斜角度o。，持续时间1 h是最好的方法。

b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T 2423．38 2008：试验Rb2．

1——摆动管法或者Rb2．2——手持洒水法，1 min／m2，最多30 rain是优选的方法。

c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T 2423．38--2008：试验Rb3——软管法是优选的方法。

d)射水：如果喷射水有可能冲击产品，选择GB／T 2423．38—2008：试验Ra或者试验Rb来表明该产品是为

了在这些条件下运行而设计的。

16)除了寒冷试验(试验Ab／Ad)外，GB／T 2423没有合适的试验。然而，当为这一等级设计产品时，此一条件应

予以考虑，尤其是产品含有运动部件的时候，应进行特殊的预防措施。

表A．3 GB／T 4798．7等级7K7推荐试验

(包括干热、中等干热和极干热户外气候条件，热带沙漠地区的热带干热气候类型)

GB／T 4798．7一一气候条件 GB／T 2423——气候试验

最接近GB／T 2423 推荐试验 注释
环境参数 等级7K7

试验方法 严酷程度 试验方法 严酷程度 序号

60
X)高温

GB／T 2423．2 2008： +55℃，16 h 1)，2)

Bb／Bd

50；- 27乓 Y)低温

40

望30
蟛20

赠10
GB／T 2423．1 2008： 一20℃．16 h 1)，2)

嘣0

、逍蓬羹 靠 Ab／Ad--10
鼎

—20 0·9

--30 冷． z)湿热 +40℃．

0 20 40 60 80 100 GB／T 2423．3—2006： 93％RH， 1)，3)
相对湿度／％RH

Cab 98 h
等级7K7气候图

24
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表A．3(续)GB／T20159，7—2008GB／T4798．7——气候条件GB／T2423——气候试验最接近GB／T2423推荐试验注释环境参数等级7K7试验方法严酷程度试验方法严酷程度序号GB／T2423．2a)低温一20℃—2008．25℃．16h见上Bb／Bdb)高温+55℃同推荐试验见上c)低相对湿度4％同推荐试验见上d)高相对湿度】00％同推荐试验见上e)低绝对湿度0．9g／m3同推荐试验见上f)高绝对湿度27g／m3同推荐试验见上GB／T墨℃到室温一20℃到室温一20℃／五个循环五个循环g)强度变化2423．22GB／T2423．222002：Na4)+30℃^一3h，tl一3h，2002：Na自一(2～3)nin如一(2～3)rainGB／T70kPa，h)低气压70kPa2423．21—一般不需试验——参照注释5)5)30mln2008：Mi)高气压106kPa无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释6)6)】)气压快速变化5kPa／mir无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释7)7)GB／T1120W／耐。l120242324高温试验增加15℃，k)太用辐射三个循环，8)W／功2】998：Sa对材辩傲光化学反应测定-L55℃方法c1)热辐射无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释9)9)用户从721，722，723中选取m)周围空气运动用户从724，723，726或727中无GB／T2423试验一般不需试验一一参照注释10)10)选取4-40℃．Gg／T24234—2008：n)冷凝有同推荐试验(90--100)％RH11)Db变量1二个循环o)降水(雨、雪、冰雹等)有无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释12)12)G13／T2423．38—2008：暴露：3min／m2p)降雨强度15nm√n1H同推荐试验持续时间：至少13)Rb方法2．218rainq)低雨水温度4-5℃无GB／Tz423试验一般不需试验——参照注释14)14)r)除雨水以外的水源GB／T2423．38—2008：参照注释15)15)用户从728，729，7210，7211，7212无GB／T2423试验Ra或Rb或7213中选取s)结冰和结霜条件有无GB／T2423试验一般不需试验——参照注释16)16)25
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表A．3——等级7K7注释：

说明：正如GB／T 4798．7所述，本等级中的产品也将达到1K10、3K9和4K5等级的要求。

1)对于按气候图的条件所作试验的产品，通常仅使用三种试验：

——高温试验，此试验中相对湿度应不超过50％，但未予具体控制；

——寒冷试验，此试验中的相对湿度未予控制；

——湿热试验．稳态，此试验中的温度与湿度均加以控制。

这些试验在气候图中的试验x、Y与z表示，其后图中的其他边界条件无需加以试验，GB／T 2423没有这

类试验可供使用。

2)试验温度相同于GB／T 4798．7中此一等级的环境参数。选用16 h持续时间被认为是对于大多数散热样品来

说是足够的，这对于其设计所定的容差在此温度是足够发挥功能。

3) 这些严酷程度是GB／T 2423中最接近的优选值，在温度与湿度方面与GB／T 4798．7的环境参数的小差别被认

为是无关紧要的，且出于通常的测量容差以内。96 h持续时问被认为是对于大多数散热样品来说是足够的，这

对于其设计所定的容差在此温度是足够发挥功能。

4)温度变化试验通常用于检验设计的耐受力，其范围无关紧要。然而，在此一等级中会产生凝露，故提议一个跨

过0℃的边界范围，以允许散热样品产生凝露。如3．8所述，建议周围环境条件作为温度上限，以允许单箱法

得以使用，从而使实验经济地进行。最接近GB／T 2423．22—2002的测试温度为一25℃，然而，根据

GB／T 4798．7此一等级的条件推荐使用20℃这一条件。

5)对于密封式产品，或者用于内含／加工液体的产品推荐使用GB／T 2423 2：1--Z008试验M：低气压。对于气压

的影响是在部件高度评定的通常应用情况，对试验未作推荐。

6)无GB／T 2423试验。GB／T 2423对此一条件未有试验方法。该条件对大多数产品来说认为是温和的。

7)无GB／T 2423试验。对此一条件，未有GB／T 4798 7严酷程度或GB／T 2423试验方法。该条件对大多数产品

来说认为是温和的。

8)选择GB／T 2423 24—1995中程序C，模拟地面上的太阳辐射影响的试验，是因为它产生连续辐射，因此允许固

定光降解影响。GB／T 2423．24—1995的Sa试验条件对太阳辐射值定为1 120 W／m2。

由于实践中遇到的实际辐射难以复现，太阳试验并不认为是理想的。推荐本条件应以高温试验的温度增

加15℃以及对材料和部件作光化学反应来评定。更详细的情况见GB／T 20159．8 2008。

一次太阳辐射柬平来说，表面温度会高于周围环境25℃以上。由于散热，表面温度在晚问也会下降(见

GB／T 4797．4)。选择材料时应考虑到这些影响，且应对低温试验(试验Ab／Ad)考虑一项降温试验。

可以为产品就太阳辐射影响而加以防护，例如，安装有效的防热盖，在此情况下，可以免去高温试验中的升

温，或者可降低严酷程度。这要看防御措施的有效性。通常的做法应该是模拟这种防御措施，以使产品给出防

御太阳辐射影响能力的可靠程度。

9)无GB／T 2423试验。GB／T 4798．7对热辐射没有数值可供使用，其影响通常包括在高温试验中。对于安装在

较高热辐射源附近的产品，有必要采取诸如防护盖或隔热层的特殊防护措施，或要求做附加的升温试验，升高

的度数取决于热源的严酷度。

10)无GB／T 2423试验。建议用户根据现场测量从724、729、726或727中选择一项条件。没有合适的

GB／T 2423试验存在，故用户如果要评定此一条件可制定其自己的方法。

11) 试验温度并不与高绝对温度特征的严酷度一致，由于它是GB／T 2423中的次最优选值。对于大多数产品来

说，二个周期的持续时间(48 h)被认为是足够的。对于高散热样品，可免去此一试验，因为自热影响将阻止凝

露的产生，而且，试验Cab(试验z)包含了高温度的影响。选用试验Db的变量1以使重新产生凝露的可能性

最大化。如果样品是低发热的，则可使用变量2。

1z)无GB／T 2423试验。GB／T 4798．7中对降水无数值可供使用。雨水的影响包括在雨水试验内[见表中的p)

行]。在选择材料时，应评定冰雹与雪的影响，以及在设计用于此等级的产品时，也应考虑此影响。

13)GB／T 2423．38--2008对暴露于雨水的产品推荐试验Ral。然而，这与GB／T 4798等级的降雨量不一致，而且

对大件物品来说不实用。因而推荐试验Rb2．2，这是由于该试验是一项简易又可重复的试验，可对各种体积

的产品进行的试验。

14)GB／T 2423没有合适的试验。根据GB／T 2423．38—2。08，应使用新鲜自来水来进行水试验，而且对温度未加

控制。温度快速变化试验(试验Na)部分涉及了冷却影响。
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GB／T20159．7—200815)如果具有合适的数据，建议用户从728、729、7210、7Zll、7212或7213中选择一项条件。然后，用户要从GB／T2423．382008中选择相应的试验以及持续时间与试验严酷度。作为指南，下列所述对用户选择一项合适的条件会有所帮助：a)滴水：如果产品带有防御雨水的保护，但是有来自上方的结露滴水或者存在漏滴水，GB／T2423．38—2008：试验Ra2——滴水箱法，滴水高度2m，倾斜角度o。，持续时间lh是最好的方法。b)溅水：如果产品有可能暴露于洒水系统或者水轮车喷溅环境中时，则GB／T2423．382008：试验Rb2．1——摆动管法或者Rb2．2——手持洒水法，1min／m2，最多30rain是优选的方法。c)水浪：如果产品有可能暴露于冲洗或冲刷中，则GB／T2423．38--8008：试验Rb3——软管法是优选的方法。d)射水：如果喷射水有可能冲击产品，选择GB／T2423．382008：试验Ra或者试验RB来表明该产品是为了在这些条件下运行而设计的。16)除了寒冷试验(试验Ab／Ad)外，GB／T2423没有合适的试验。然而，当为这一等级设计产品时，此一条件应予以考虑，尤其是产品含有运动部件的时候，应进行特殊的预防措施。
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