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同时裂解甲基化气相色谱法在油漆种类鉴别中的应用
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7 7 在刑事侦察技术领域，对油漆等微量物证的快速、微量

分析非常重要。油漆中 的 成 分 通 常 含 有 羧 基、羟 基、氨 基 等

极性基团，用裂解气 相 色 谱 法（ @$)AB）分 析，其 裂 解 产 物 的

色谱峰数较 少，特 征 性 较 差。同 时 裂 解 甲 基 化 气 相 色 谱 法

（C@D)AB）可用于 分 析 鉴 别 含 有 羧 基、羟 基、氨 基 等 强 极 性

基团 的 大 分 子 或 聚 合 物［)，!］。 在 以 前 的 研 究 中，已 经 将

C@D)AB 应用于油脂和胶粘剂等物质的鉴别分析，取得了较

好的结果［%，&］。本 实 验 主 要 用 C@D)AB 对 微 量 物 证 分 析 中

常遇到的部分品牌油漆进行了鉴别分析。

!" 实验部分

! ! !" 试剂与样品

7 7 !#E 的四甲基氢 氧 化 铵 水 溶 液（*DFG）（ 分 析 纯，上 海

试剂一厂）；醇酸 清 漆（B") ))，太 原 油 漆 厂 ）；氨 基 烘 干 磁 漆

（F"& ))，上海振 华 造 漆 厂 ）；氨 基 烘 干 静 电 清 漆（F") ))!，广

州制漆厂）；硝 基 外 用 清 漆（H") ))，西 北 油 漆 厂 ）；灰 聚 氨 酯

桥板磁漆（C"& )!，上海造漆厂）。

! ! #" 样品处理

7 7 将 油 漆 片 切 至 适 当 尺 寸 置 于 石 英 裂 解 样 品 管 内，取

*DFG ", ! - ", # !I 滴 加 于 样 品 管 中，待 油 漆 充 分 浸 润 后，

将样品管放入裂解器内进行裂解甲基化气相色谱分析。

! ! $" 裂解甲基化气相色谱条件

7 7 岛 津 AB))&F 气 相 色 谱 仪，JJ@F 极 性 毛 细 管 柱（%" -

K ", !# -- /, <, ，大连化学物理研究所科分公司），氢火焰离

子化检测器，I!)") 热丝型裂解器（ 北 京 分 析 仪 器 厂）。柱 温

程序升温：初温 &# L ，以 )! L M -/1的升温速率升至 !!" L ；

进样口温度 !!" L ；检测器温度 !%" L ；裂解温度 $$" L ；裂

解池保温 !"" L ；裂解时间 )" 8。

#" 结果与讨论

7 7 在 C@D)AB 分 析 中，不 同 类 油 漆 的 色 谱 峰 数 和 所 含 成

分明显不同，油 漆 种 类 较 易 鉴 别。C@D)AB 比 @$)AB 可 获

得更多的色谱峰（ 见表 )），有利于不同品种油漆的区别。若

利用同一根色谱柱，在 相 同 的 分 析 条 件 下，同 时 进 行 @$)AB

和 C@D)AB 两种不 同 裂 解 方 式 的 对 比 鉴 别 分 析，可 使 分 析

结果的准确性提高。

表 !" % 种油漆的 "#$%& 和 ’"($%& 的测定结果

油漆名称
@$)AB

!N M -/1 组分

C@D)AB
!N M -/1 组分

B") )) 醇酸清漆 ) ’ () 醛类 )" ’ %* 苯甲酸甲酯

)# ’ %’ 壬二酸二甲酯

)’ ’ "$ 软脂酸甲酯

)$ ’ #( 邻苯二甲酸二甲酯

F"& )) 氨基烘干磁漆 ) ’ *’ 氨基化合物 & ’ && %，% )二甲基环丁酮

& ’ && %，% )二甲基环丁酮 )" ’ %* 苯甲酸甲酯

)& ’ !% 肉豆蔻酸异丙酯 )’ ’ "$ 软脂酸甲酯

)$ ’ #( 邻苯二甲酸二甲酯

F") ))! 氨基烘干静电清漆 ) ’ *’ 氨基化合物 & ’ && %，% )二甲基环丁酮

& ’ && %，% )二甲基环丁酮 )" ’ !) 苯腈

)" ’ !) 苯腈 )’ ’ "$ 软脂酸甲酯

)$ ’ #( 邻苯二甲酸二甲酯

H") )) 硝基外用清漆 !# ’ ’! 邻苯二甲酸二丁酯 )" ’ %* 苯甲酸甲酯

)$ ’ #( 邻苯二甲酸二甲酯

!# ’ ’! 邻苯二甲酸二丁酯

C"& )! 灰聚氨酯桥板磁漆 # ’ "’ 庚醛 # ’ "’ 庚醛

!" ’ "% 壬二酸二异丁酯 )$ ’ #( 邻苯二甲酸二甲酯

!" ’ "% 壬二酸二异丁酯

7 7 由于 C@D 增大 了 裂 解 组 分 的 挥 发 性，易 于 进 行 气 相 色

谱分析，故可提高检测灵敏度。以氨基烘干磁漆为样本进行

C@D)AB 最低检出限测试，其 最 低 检 出 限 可 达 % !4，而 各 种

油漆的 @$)AB 最低检出限通常为 )# - )"" !4。

7 7 以上结果表明，C@D)AB 比 @$)AB 能获得更多的鉴别信

息，并具有快速、灵敏等优点，能满足刑事侦察中对微量油漆

类样品的快速鉴别的需要。
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