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摘要 目的:建立高效液相色谱法测定当归片的含量。方法:色谱柱为 Zorbaxl C18，流动相为乙腈 － 0. 085% 磷酸溶液( 17∶

83) ，检测波长为 316 nm，流速为 1. 0 mL ﹒ min －1。结果:阿魏酸进样量在 9. 724 ～ 58. 344 μg·mL －1
范围内线性关系良好( r =

0. 9999，n = 6) 。阿魏酸的平均回收率为 99. 7%，RSD 为 1. 7% ( n = 6) 。结论:本法简便、准确，重现性好，可作为当归片的质量

控制方法。
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HPLC determination of ferulic acid in Danggui tablets

ZHANG Ji － dong

( Zhoukou Institute for Food and Drug Control，Henan Province，Zhoukou 466000，China)

Abstract Objective: To establish a method for the determination of ferulic acid in Danggui Tablets by HPLC．
Method: HPLC was used Zorbaxl C18 column，mobile phase was composed of Acetonitrile － 0. 085% H3PO4 ( 17∶
83) ，The flow rate was 1. 0 mL ﹒ min －1 with detection wavelength at 316 nm． Result: The linear range of ferulic
acid was from 9. 724 ～ 58. 344 μg·mL －1 ( r = 0. 9999，n = 6) ． The average recoverery was 99. 7%，and RSD was
1. 7% ( n = 6) ． Conclusion: The method is simple，accurate and suitable． It can be used for the quality control of
Danggui tablets．
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当归片是由当归饮片经加工制成的浸膏片，具有

补血活血，调经止痛的功效，临床主要用于血虚引起

的面色萎黄，眩晕心悸，月经不调，经闭痛经等，为临

床常用药。阿魏酸是当归( Angelicae sinensis Radix)

的有效成分之一
［1］，具有促进细胞免疫和体液免疫的

功能
［2］; 原质量标准

［3］
仅对当归进行了薄层鉴别，无

含量测定项目。为有效控制产品质量，笔者参考有关

文献
［4 ～ 9］，对样品处理方法和色谱分离系统进行优

化，用高效液相色谱法测定阿魏酸的含量。实验结果

表明，本文所建立的色谱方法，具有简便，快速、重现

性好的优点，可作为当归片的含量测定方法。
1 仪器与试药

LC －2010CHT型高效液相色谱仪 ( 日本岛津) ，

UV detector 高灵敏度紫外检测器，LC Solution single
色谱工作站，92SM － 202A 型普利赛斯电子分析天

平，KQ － 500 型超声波清洗器。阿魏酸对照品 ( 批

号: 0773 － 9910，中国药品生物制品检定所) ，当归片

( 河南龙都药业有限公司，090502; 新乡中杰药业有

限公 司，批 号: 090411; 河 南 怀 庆 药 业 有 限 公 司，

20090201) ，乙腈为色谱纯，磷酸为分析纯，水为重蒸

馏水。
2 方法与结果

2. 1 溶液的制备

2. 1. 1 对 照 品 溶 液 精 密 称 取 阿 魏 酸 对 照 品

24. 31 mg，置 100 mL 量瓶中，加 70% 甲醇溶解并稀

释至刻度，摇匀，作为对照品储备液。精密量取储备

液 2 mL，置 25 mL 量瓶中，加甲醇至刻度，摇匀，作

为对照品溶液。
2. 1. 2 供试品溶液 取本品 20 片，除去糖衣，研

细，取约 0. 3 g，精密称定，置具塞锥形瓶中，精密加

入 70%甲醇溶液 25 mL，密塞，称定重量，超声处理

( 功率 500W，频率 40 kHz) 20 min，放冷，再称定重
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重量，加 70%甲醇补足减失的重量，摇匀，滤过。取

续滤液作为供试品溶液。
2. 2 色谱条件 色谱柱: Zorbaxl C18 ( 250 mm × 4. 6
mm，5 μm) ; 流动相: 乙腈 － 0. 085% 磷酸溶液( 17∶
83) ; 检测波长: 316 nm; 流速: 1. 0 mL·min －1 ; 进样

量: 10 μL; 柱温: 35 ℃。理论板数按阿魏酸峰计算

应不低于 5000; 分离度大于 1. 5。色谱图见图 1。

图 1 高效液相色谱图

Fig 1 HPLC chromatograms

A． 阿魏酸对照品( Ferulaic acid reference substance) B． 当归片样品

( Danggui tablet sample) ．

1． 阿魏酸( ferulaic acid)

2. 3 线性关系考察 精密量取对照品储备液 1，2，

3，4，5，6 mL，分别置于 25 mL 量瓶中，加 70% 甲醇

稀释至刻度，摇匀，按上述色谱条件，分别精密吸取

取 10 μL 进样，以峰面积 Y 对对照品进样量 X( μg·
mL －1 ) 作线性回归。得线性回归方程为( n = 6) :

Y = 5. 191 × 104х + 1. 337 × 104 r = 0. 9999
结果表明，阿魏酸进样量在 9. 724 ～ 58. 344 μg·
mL －1

范围内与峰面积积分值线性关系良好。
2. 4 精密度试验 精密吸取阿魏酸浓度为 19. 448
μg·mL －1

的对照品溶液，连续测定 6 次，结果峰面

积平均值为 1027805，RSD 为 0. 78%。
2. 5 重 复 性 试 验 称 取 同 一 批 号 样 品 ( 批 号:

090411) 6 份，按“2. 2. 2”项下方法制备后，以本文色

谱条件测定阿魏酸的平均含量为 0. 615 mg·片
－ 1，

RSD 为 1. 03%。
2. 6 稳定性试验 精密吸取同一供试品溶液 ( 批

号: 090411) ，按本文色谱条件分别于 0，1，2，3，4 h
测定，结果表明，供试品溶液室温 4 h 内基本稳定，5
个不同时间点测得峰面积平均值为 1448726，RSD =
1. 3%。
2. 7 加样回收试验 精密称取已知含量的同一批

号 样 品 ( 批 号: 090411，含 量 0. 615 mg·片
－ 1，即

2. 622 mg·g －1 ) 6 份，分别精密加入对照品储备液

( 24. 31 mg→100 mL) 各 1 mL，再分别按供试品溶液

制备方法制备溶液，并测定阿魏酸的含量，计算回收

率，结果见表 1。
表 1 回收率测定结果

Tab 1 Results of recovery test sample (n =6)

称样量

( weight) /g

样品中含量

( ferulaic acid in sample) /mg

对照品加入量

( standard added) /mg

测得量

( measured) /mg

回收率

( recovery) /%

平均回收率

( average recovery) /%

RSD

/%

0. 3157 0. 7141 0. 2431 0. 9537 98. 56 99. 69 1. 67

0. 3006 0. 6800 0. 2431 0. 9288 102. 34

0. 3094 0. 6999 0. 2431 0. 9415 99. 38

0. 2978 0. 6736 0. 2431 0. 9107 97. 53

0. 3142 0. 7107 0. 2431 0. 9532 99. 75

0. 2965 0. 6707 0. 2431 0. 9152 100. 58

2. 8 样品含量测定

取样品 3 批，分别按本试验方法测定其含量，结

果见表 2。
表 2 样品含量测定结果(n =3)

Tab 2 The determination result of sample
批号

( batch number)

含量

( content) /mg·片 － 1

090502 0. 579

090411 0. 615

20090201 0. 648

3 讨论

3． 1 检测波长的选择 取对照品溶液在 200 ～ 400
nm 波长范围内扫描，在 316 nm 波长处有最大吸收，

故将 316 nm 作为检测波长。
3． 2 流动相的选择 参照有关文献

［1，2，4 ～ 9］
阿魏酸

含量测定项下的流动相，以乙腈 － 0. 085%的磷酸溶

液，甲醇 － 1%冰醋酸溶液，甲醇 － 0. 1%磷酸溶液作

为流 动 相，调 整 各 组 分 的 比 例，发 现 以 乙 腈 －
0. 085%的磷酸溶液( 17∶ 83) 作流动相，峰形和分离
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度都 很 满 意，也 没 有 杂 质 峰 的 出 现，故 以 乙 腈 －
0. 085%的磷酸溶液( 17∶ 83) 作为流动相。
3. 3 当归片为单味药制剂，在本实验的过程中，取

其处方辅料，按照本文样品溶液的制备方法，制备缺

当归的阴性对照品溶液。依照本文色谱条件进行测

定，发现其阴性溶液对阿魏酸的测定没有影响，也就

是阴性对照无干扰。
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