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摘　要　碘量法是利用碘和碘离子的氧化还原性进行滴定的分析方法。在传统碘量法的基础上,对分

析过程进行了简化及改进, 已达到迅速测定铜精矿中铜的目的, 实验证明,结果可靠, 方法快捷。
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1　引言
近年来, 全球铜价上涨,国内铜冶炼产能大幅扩张;而我国铜矿资源又相对短缺,导致对铜精矿

需求急剧上升,我国的铜消耗量已占全球总量的 1 / 5左右,成为全球最大的现货铜精矿消耗国 [ 1]。

从环保、生产以及对外贸易等多方面考虑, 建立快速、准确、简便的铜精矿成分分析方法具有重要意

义。

碘量法是利用碘和碘离子的氧化还原性进行滴定的分析方法,是测定铜的传统方法[ 2, 3] ,广泛

用于地质及其他行业, 然而其方法虽然经典,但是耗时长,已不适应当今分析测试的要求,作者根据

近几年的工作实践对传统方法进行改进,可以获得可靠结果。

2　实验部分

2. 1　实验试剂

HCl、HNO 3、氨水等所用试剂均为分析纯。实验用水为二次去离子水。

氯化铵-氨水洗液: 在 98mL 水中,加入氨水 2mL,再加入 1g 固体氯化铵。

淀粉溶液( 0. 5%) :称取 0. 5g 可溶性淀粉, 加入 5mL 水调成糊状,在不断搅拌下加入 95mL 沸

水,煮沸(不用定容) ,液体清亮后放冷备用。

铜标准溶液: 称取 1. 0000g 金属铜(纯度为 99. 99%,国家标准物质中心) , 加 1∶1硝酸 20mL,

加热使铜完全溶解,待溶液蒸发至小体积后,加入 1∶1硫酸 10mL,继续蒸发至冒白烟,放冷。加水

使铜盐溶解, 移入 1000mL 容量瓶中,用水稀释至刻度, 摇匀。此溶液 1mL 含 1mg 铜。

硫代硫酸钠标准溶液: 称取 24. 82g 硫代硫酸钠溶于 1000mL 新煮沸放冷的水中。为使溶液稳



定,加入 0. 5—1mL 三氯甲烷和 0. 1g 碳酸钠。

碘化钾溶液: 50%水溶液。

硫氰酸铵溶液: 20%水溶液。

2. 2　实验方法

称取 0. 2000g—0. 5000g 试样于 250mL 烧杯中, 加入 15mL 12mol·L
- 1
HCl,先加入 0. 2g 氯酸

钾,会产生大量气泡, 待产生气泡停止后, 将烧杯放在电热板上加热,加热 3—5min 后, 再加入 5mL

15mol·L
- 1

HNO 3继续加热至溶液体积为 3—5mL 取下,加入 3g 氯化铵,用玻璃棒搅至湿盐状,加

入 20mL 氨水,搅拌均匀,用 2. 1节所配制氯化铵-氨水洗液将烧杯中的溶液冲入 250mL 容量瓶定

容并摇匀。

干过滤于 100mL 容量瓶中, 充满至刻度,将溶液全部倒入 250mL 锥形瓶,用少量 2. 1节所配

制氯化铵-氨水洗液冲洗容量瓶, 在锥形瓶中放入数粒玻璃珠, 在电热板上慢慢加热除去过剩的氨,

至体积约为 20mL,取下冷却。稀释体积约为 50mL,加入 1∶1乙酸 4mL, 碘化钾溶液 3mL,用硫代

硫酸钠标准溶液滴定至淡黄色,再加入硫氰酸钾 2mL,淀粉溶液 3mL, 继续滴定至蓝色消失为终

点。

3　结果与讨论

3. 1　干扰离子的影响

铜精矿中主要干扰铜测定的元素为铁和硫, 由于其他元素含量均不高, 所以对铜的测定无影

响。

样品经过盐酸,硝酸分解,在大量氯化铵存在下,可用氨水小体积分离沉淀铁等元素
[ 4]
。

加入氯酸钾, 可避免单体硫的析出,减少硫对铜测定的影响
[ 2]
。

在滴定过程中, 硫氰酸钾的加入时间对铜的测定也有影响, 应在滴定临近终点 0. 5mL 时加入

硫氰酸钾最为适宜
[ 5]
。

3. 2　标准物质分析

用铜精矿标准物质 GBW07166( GSO-5) [ wt ( Cu) %标准值 24. 2±0. 2]为样品, 准确称取 7份

0. 5000g 试样溶解, 用本法和传统方法分别测定 Cu 的含量,结果见表 1。

表 1　分析结果对照 ( n= 7)

项目
w t( Cu) ( % )

本法 传统方法

分次测定
24. 16　24. 28　24. 20

24. 16　24. 32　24. 12　24. 12

24. 16　24. 32　24. 24

24. 28　24. 28　24. 12　24. 36

平均值 24. 19 24. 25

相对偏差 0. 078 0. 085

RSD( % ) 0. 32 0. 35

4　结语
本法将传统方法中用定性滤纸过滤, 滤液以 250mL 锥形瓶承接, 用氯化铵-氨水洗液洗涤滤纸

5—6 遍, 弃沉淀一步改为用氯化铵-氨水洗液将烧杯中的溶液冲入 250mL 容量瓶。干过滤于
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100mL 容量瓶中,充满至刻度,将溶液全部倒入 250mL 锥形瓶, 用氯化铵-氨水洗液冲洗容量瓶。提

高了实验效率,使得实验更为快捷、迅速。
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Determination of Copper in Copper Concentrate by Iodometry
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Abstract　The iodometric method is the use of the redox titration analysis method of iodine and

iodide ions. T his method was based on the traditional iodometric method, and the analysis of process

w as simplified and improved, then purpose w as reached the rapid determ inat ion of copper in copper

concentrate. the method is reliable and eff icient .
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　� 排序越前者,售价越低。
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