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摘 要： 利用 234356 多通道连续流动分析仪测定葡萄酒中挥发酸含量，具有快速、准确、灵敏度
高的特点。该仪器提高了结果的准确性，使测定样品时间大大缩短，测定样品的再现性很好，是一

种高效率的检测方法。（丹妮）
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分析挥发酸度可以判断葡萄酒样的健康状况与腐

败情况，挥发酸度可以指示酒样的经过历史，用以说明

酒质变化、酿酒工艺缺点、藏酒技术不良，亦可预先判断

酒样有储存中的困难所在。新鲜的葡萄汁中只含有微量

的挥发酸（/"[!#" VF \ P）]当葡萄汁经过酒精发酵作用，
糖分变成乙醛，乙醛可变成酒精及醋酸。醋酸是挥发酸

的主体。健康的葡萄酒中，挥发酸含量一般不超过 "(%[
"(: F \ P。使用法国 C++>6AKJ公司生产 234356多通道连续
流动分析仪测定葡萄酒中挥发酸含量，在国内葡萄酒行

业为数不多。 234356 多通道连续流动分析仪（82C
8JFVJA4JH 2+’T CA6+NS>S）各反应液体流之间用空气或
氮气气泡隔开，用来阻止内部样品的扩散，采用微流和

宏流技术（̂ >K5’M+’T 6AH ^6K5’M+’T）。在同一次分析中
同时应用这一专利技术，使化学反应流速任意控制成为

可能，从而可满足不同的化学反应的速度时间要求，每

个样品均采用全蒸馏方式_$‘。最大样品处理速度为 $""
个样 \ E，极大节约了检测时间。

$ 连续流动分析仪的反应机理

以氮气为载气，采用蒸馏法在 $"" a把属于醋酸系
列的全体脂肪酸从其酒中蒸馏分离出来，经过碘酸钾 \
碘化钾的氧化还原反应生成碘，于 -$" AV 处比色测定
其黄.褐颜色反应物的光密度值。

! 试剂

!($ 酒石酸
酒石酸 !# F，蒸馏水 $""" VP。将 !# F 酒石酸溶解

于 :"" VP蒸馏水中，然后再用蒸馏水稀释至 $""" VP。
!(! 双氧水);!7! "($ b（W \ W）,
双氧水 %" b "($ VP。取 "($ VP );!7!于 :" VP 蒸

馏水中，用蒸馏水稀释至 $"" VP。
!(% 碘化钾溶液
把 # F碘化钾溶解于 $#" VP的蒸馏水中，用蒸馏水

稀释至 $"" VP。
!(- 碘酸钾溶液 ! F \ P，95>G.%# "(# VP
把 ! F 的碘化钾溶解于大约 :"" VP 蒸馏水中，用

蒸馏水稀释至 $""" VP，加入 "(# VP 95>G.%#。



 

! 仪器设备

!"# $%&%’(多通道连续流动分析仪挥发酸通道。
!") 转盘式连续自动进样器，#*+个样品。
!"! 电脑及安装 ,-. $%&%’( /01&21%0%3 $405 6(1(7.’
893&.: 80;&5(’.。
!"+ 氮气瓶。

+ 试样要求

葡萄酒样品澄清液。

< 分析步骤

<"# 工作液制备与标准曲线
乙酸 #** = />!/??>。
标准曲线梯度@ *")#7 A B，*"+) 7 A B，*"C! 7 A B。

<") 设备工作参数要求
测定挥发酸范围 *"*D#"* 7 A B，样品 C* 个 A -，加热池

温度 #** E，光密度值范围 *"*<D*"<<，标准液基线设置
为 *，检测波长 +#* 1:。寻峰时段 #*D+* 3，保留时间
)+* 3，?F 值范围 *"*<D*"<，公差默认值为 *"**<，灵敏度
设为 #***。

C 结果与讨论

C"# 标准曲线谱图（图 #，图 )）
联机，测试配制好的标准溶液样品，检出峰形的基

线 ?G，仪器峰形正常。

C") 与常规仪器挥发酸分析结果的比较（表 #）
使用常规仪器测定挥发酸的方法采用国标 HI A

,#<*!JKL+M使用双沸式蒸馏装置测定挥发酸，国内葡萄
酒生产厂大多采用此方法。

利用法国 NBBONP/Q 公司的 $%&%’( 挥发酸通道连
续流动分析葡萄酒样品中的挥发酸含量结果，和国内常

规分析方法得出的结果基本吻合。

国内常规测定挥发酸以 )* :B *"# :0B A B的一般溶
液为样品进行蒸馏，收集 )<* :B 流出液，用 *"# :0B A B
P(?> 标准溶液进行滴定，计算乙酸含量，其回收率要
求!LL"< =，以保证挥发酸能够完全蒸出。
利用仪器测定挥发酸，利用碘酸钾 A碘化钾与挥发

性酸的特异性反应，测定 +#* 1:处的光密度值来计算
挥发酸含量（见图 !）。

两种实验方法比较：

!国内常规测定方法受蒸馏装置的影响，$%&%’( 挥
发酸装置加热池蒸馏装置为密封式，内环境温度 #**
E，蒸馏物不受装置本身影响。

"使用国内常规测定方法蒸馏出的溶液中，除了含
有挥发酸外，还含有 8?)和少量的 /?)，这些物质参与酸

碱滴定使挥发酸结果偏高。虽可以采取加热至沸的方

法，但要控制加热时间的长短，人为因素多，增加了结果

的不确定性。$%&%’(挥发酸测定中加入酒石酸将溶液酸
化，使酒中存在的以盐的形式结合的酸尽量转化为游离

挥发酸被蒸出，提高了结果的准确性。
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图 # 标准溶液峰形图

图 ) 仪器测定的标准曲线

图 ! 挥发酸峰形图
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!与常规方法比较，测定样品时间大大缩短，常规
测定 -.#个样品 / 0，仪器 1"个样品 / 0。

"使用药品均可以国产化，降低了测定样品的成
本。这对大型葡萄酒生产企业批量检测葡萄酒中挥发酸

含量提供了快速准确的测定方法，其产品通过 2345""$
认证。

1(% 测定样品的重现性
测定样品线性相关系数 67"(558 符合仪器测定条

件，标准溶液配置浓度为 "(!! 9 / :，"(-- 9 / :，"(11 9 / :，
"(;! 9 / :，而实际测定值为 "(!% 9 / :，"(-1 9 / :，"(1# 9 / :，
"(;! 9 / :，说明测定样品的再现性很好。选择使用一定梯
度的测定样品本身作标样，进行重现性测定其相关系数

均大于 "(55（已测定）。
1(- 实践经验
利用 <=>=?@ 挥发酸通道连续流动分析仪分析葡萄

酒样品时要注意整个运行通道的连续性，测试开始时，

出现受刺激的第一个峰要高，一般占电脑屏幕的一半，

来保证后续样品的出峰正常。要控制氮载气的流量，通

过样品加热池后的蒸馏液是否均匀（形成气泡A样品A气
泡），保证进入比色池的样品均匀整齐。进样速度比实际

反应的结果滞后，通道上方的屏幕显示出峰的 B4 及基
线等参数，观察测试完毕后基线是否漂移。如果在重现

性测定过程中出现二次测定值偏高现象，说明是乙酸标

准原液浓度高造成的，需要重新标定。在实际测试中发

现，蒸馏水偏酸性，在配置标准液时应引起注意。

8 结论

利用法国 C::2C&DE 公司的 <=>=?@ 挥发酸通道连
续流动分析仪测定葡萄酒样品中的挥发酸含量，快速、

准确、灵敏度高，是一种高效率的检测方法。
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俞学锋董事长致辞

浓醪技术交流大会

酒精浓醪技术应用交流会在宜昌召开

本刊讯：由中国酿酒工业协会，安琪酵母股份有限公司和酿酒科

技杂志社联合举办的“全国酒精浓醪技术应用交流会”于 !""# 年 - 月
!"日在宜昌召开。近 %"家重点酒精企业的 -"余名代表参加了会议。
中国酿酒工业协会酒精分会副秘书长李传林、宜昌市科技局局长谭卫

国及天津科技大学肖冬光教授、邹海晏教授出席了会议。安琪酵母股

份有限公司董事长、总经理俞学锋致辞，代表主办单位欢迎全体到会

代表，并介绍了公司的生产经营情况。宜昌市科技局局长谭卫国发表

了热情洋溢的讲话，列举了宜昌市的四大丰富资源，充分肯定了安琪

酵母股份有限公司所取得的成绩，赞誉安琪为亚洲第一大酵母公司，

是宜昌的纳税大户，

带动了宜昌的经济发

展。李传林副秘书长代表中国酿酒工业协会做了题为“应用浓醪发

酵技术，推动酒精工业节能及清洁生产”的讲话。安琪酵母股份有限

公司李志军以“使用安琪超酒实现浓醪发酵”为题，向与会代表详细

介绍了安琪超酒酵母在各种原料中的试验、应用情况，在大生产中，

发酵醪的酒分浓度最高可达到 $%(# a（b / b），经济效益和社会效益
明显。目前的发酵醪酒精浓度为 5 a.$$ a（b / b）。天津科技大学肖
冬光教授发表了“酒精工业的未来与浓醪发酵”的专题演说。安琪公

司余华润、黑龙江华润公司姜勇等 $" 余名代表从生产、管理、技术
等不同角度在大会上做了交流发言。

会议期间，与会代表参观了安琪酵母股份有限公司，留下了深

刻的印象。大会完成各项议题，圆满结束。（单雨）


