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摘　要　采用火焰原子吸收光谱法测定天然火山矿泉水样中铁的含量。经测定火山附近有两处矿泉

水中含有较高浓度的铁。方法线性范围为 0. 3—3. 0m göL ,精密度和准确度较好。检出限为0. 070m göL。
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1　前言
铁是人体必需的一种微量元素,在人体中具有造血功能,参与血红蛋白、细胞色素及各种酶的

合成,促进生长;铁还在血液中起运输氧和营养物质的作用[1 ]。黑龙江省五大连池市位于 14座火山

环抱之中,近期喷发的火山距今约 300年。五大连池火山矿泉与法国维希、俄罗斯北高加索矿泉并

称为世界三大冷泉,含有丰富的矿物质,口感独特,此矿泉水不能贮存长久,否则有铁沉淀物析出。

本文用火焰原子吸收光谱法,对不同水样进行铁的测定。

2　实验部分

2. 1　仪器与试剂

AA 370M C 型原子吸收分光光度仪 (上海精密科学仪器有限公司) ; T G328B 电光分析天平 (上

海天平仪器厂)。

纯铁粉 (99. 9% ) ;硝酸溶液 (优级纯) ;盐酸 (优级纯) ;硫酸溶液 (优级纯) ;硫酸铵 (分析纯)。实

验用水为去离子水。

铁标准储备液 (1m gömL ) : 称取 0. 1000g 纯铁粉,加入 10mL 硝酸溶液 (1+ 1) ,慢慢加热并滴

加盐酸 (Θ= 1. 19göL )助溶,完全溶解后加去离子水定容至 100mL。

铁标准使用液 (10ΛgömL ) :用 5% HC l稀释铁标准储备液得到。

研究对象: 按地点不同,采集 5处天然泉水。用聚乙烯塑料瓶各取水样 250mL ,加 (1+ 1)硫酸

溶液 2. 5mL、硫酸铵 0. 5g,用石蜡封口。



2. 2　实验方法

2. 2. 1　仪器测定条件

波长 248. 3nm ,光谱通带 0. 2nm ,灯电流 4mA ,燃烧器高度 6mm ,乙炔流量 1. 25L öm in,空气

流量 6L öm in。

2. 2. 2　校准曲线的制备

分别吸取 0. 30、0. 50、0. 75、1. 00、1. 50、2. 00、2. 50、3. 00mL 铁标准使用液 (10ΛgömL )于

10mL 刻度比色管中,加入去离子水稀释至刻度。用火焰原子吸收光谱法测定其吸光度值,以吸光

度对浓度作图得校准曲线,计算回归方程。

2. 2. 3　检出限的测定

在仪器工作条件下,测定空白溶液 13次,计算标准偏差 Ρ,根据 3Ρ C
A
计算检出限,其中C

A
为校

准曲线斜率的倒数。

3　结果与结论

3. 1　校准曲线

校准曲线 r= 0. 9996, A = 0. 06382C +

0. 0002035, 线性范围: 0. 3—3. 0m göL , 检

出限为0. 070m göL。

3. 2　样品测定

样品测定结果见表 1。表 1中水样 4、5

测定值为原水样稀释 10倍的测定结果。

表 1　样品检测结果 (n= 6)

样品
测定值

(ΛgömL )

加标量

(ΛgömL )

加标测定值

(ΛgömL )

回收率

(% )

RSD

(% )

水样 1 < 检出限 1. 00 0. 96 96 —
水样 2 0. 48 1. 00 1. 52 1. 04 4. 8

水样 3 < 检出限 1. 00 0. 98 98 —
水样 4 1. 97 1. 00 3. 02 105 2. 8

水样 5 1. 75 1. 00 2. 80 105 3. 0

3. 3　本法与国家标准方法比较[2 ]

分析结果见表 2。

表 2　火焰原子吸收光谱法与国标法分析结果对比 (n= 6, ΛgömL )

测定值 ςθ±s

水样 3 水样 5

加入量 测量值 回收率 (% )

水样 5
火焰原子吸收光谱法

(本法)
< 检出限 1. 75±0. 0048 1. 5 3. 33 105

二氮杂菲分光光度法

(国标法)
< 检出限 1. 82±0. 017 1. 5 3. 43 107

3. 4　讨论

结果表明,在铁含量较高时,采用原子吸收光谱法直接测定简便易行、测定结果有较好的准确

度和精密度。所测定的天然泉水中, 只有两处矿泉含有丰富的铁元素浓度为 19. 7m göL 和 17. 5

m göL ,其他水样未检出 Fe或含量较少。
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