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玫瑰花是蔷薇科植物玫瑰 Rosa rugosa Thumb.
的干燥花蕾，具有行气活血、开窍化瘀、疏肝醒脾的

功效［1-4］。 玫瑰花中含有多种原花青素（PC），原花青

素是一类属于双黄酮衍生物的天然多酚化合物 ［5］，
它 对 70 多 种 疾 病 具 有 直 接 或 间 接 的 预 防 治 疗 作

用，具有广泛的生化和药理活性，具有保护心血管、
预 防 高 血 压、抗 肿 瘤、抗 辐 射、抗 突 变 及 美 容 等 作

用［6-8］。 国外以原花青素作为主要活性成分的药剂、
食品营养补充剂已经深入人们的日常生活［9］。

《中国药典》2005 版中只对玫瑰花的浸出物、水

分、总灰分等常规实验做了规定，而 2010 版未做任

何指标性项目的增加。 随着玫瑰花新的药理作用的

研究报道，玫瑰花中原花青素类物质的临床试验研

究越来越多，已经引起了人们的广泛关注。 其中二

聚体在各类原花青素中分布最广，抗氧化活性最强，
是最重要的一类。 二聚体因 2 个单体的构象或缩合

键位不同，有多种异构体，现已鉴定的 8 种异构体

命名为 B1～B8，B1～B4 由 C4-C8 键合，B5～B8 由 C4-C6

键合。 在 8 种异构体中原花青素 B2 是活性最强的一

个二聚体［10-11］。 故本实验运用 HPLC 法对玫瑰花原

花青素 B2 进行了定量分析，为玫瑰花质量标准的制

定提供一定的参考依据。
1 实验仪器和材料

1.1 仪器 RE-52AA 旋转蒸 发器（上海亚 荣生化

仪器厂）；UV-752N 紫外分光光度计（上海精密科学

仪器有限公司）；Agilent1100 高效液相色谱仪；色谱

柱：Phenomenex Luna （250 mm×4.6 mm，5 μm）C18

柱；AB-8 型大孔树脂（天津市光复精细化学工业研

究所）；电子天平（赛多利斯科学仪器（北京）有限公

司）。
1.2 材料 干玫瑰花，平阴产丰花（经山东中医药

大学药学院生药学教研室彭艳丽教授鉴定为丰花

玫瑰花）；原花青素 B2 标准品（质量分数 > 95%）；甲

醇（一级色谱纯）；实验用水为娃哈哈纯净水；其余

化学试剂均为分析纯。
2 方法与结果

2.1 色谱条件 色谱柱：Phenomenex Luna（250mm×
4.6 mm，5μm）C18 柱；流动相：2%冰醋酸水溶液 - 甲

醇，梯度洗脱，洗脱时间程序见表 1；进样量：20 μl；
检测波长：280 nm；流速：1 ml·min-1；柱温：30 ℃。 色

谱图见图 1～2。

2.2 实验方法

2.2.1 对照品溶液的制备 精密称取原花青素 B2

标 准 品 5.14 mg，置 10 ml 的 容 量 瓶 中 ，加 甲 醇 稀

释 至 刻 度，配 制 成 514 μg·ml-1 的 原 花 青 素 B2 的

标准储备液，再精密吸取 1 ml、1.5 ml、2 ml、2.5 ml、
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表 1 线性梯度洗脱的时间程序

时间（t/min） 0 15 40 45
甲醇（%） 8 10 10 20
2%冰醋酸（%） 92 90 90 80

图 1 标准品的 HPLC 图谱
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图 2 玫瑰花的 HPLC 图谱
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图 3 原花青素 B2 标准曲线图
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3 ml 的原花青素 B2 的标准储备液，用甲醇稀 释到

10 ml，配成 51.4 μg·ml-1、77.1 μg·ml-1、102.8 μg·ml-1、
128.5 μg·ml-1、154.2 μg·ml-1 的原花青素 B2 的标准

溶液，用装有 0.22 μm 微孔滤膜的滤器进行过滤，弃

去初滤液，即得。
2.2.2 样品溶液的制备 精密称取 1.0 g 玫瑰花粉

末 ，以 60%乙 醇 作 为 溶 剂 ，以 40 ∶1 的 液 料 比 ，在

30 ℃条件下超声提取 10 min，抽滤，低温减压蒸发

浓缩，浓缩液溶于蒸馏水得原花青素 B2 粗提物。 然

后在处理好的 AB-8 型大孔树脂的层析柱（20 cm×
1 cm）上样，上样量为 25 ml，上样后先用 3BV 的蒸

馏水洗至洗脱液无色，再用 3BV40%的乙醇洗脱，洗

脱速度为 1 ml·min-1，收集洗脱液，将洗脱液低温旋

转蒸发浓缩，将洗脱液蒸干后用甲醇稀释溶解定容

到 10 ml， 制成经大孔树脂吸附纯化后的玫瑰花原

花青素 B2 的提取物。 用装有 0.22 μm 微孔滤膜的滤

器进行过滤，弃去初滤液，备用。
2.2.3 标准曲线及线性范围 取 上述标准系 列溶

液各 20 μl 进样，测得峰面积，以原花青素 B2 标准

品的峰面积（Y）对于浓度（X）进行 回归，得标准 曲

线 为 ：Y=5.3277X+5.9613，R2=0.9998。 在 51.4～
154.2 μg·ml-1 范围内，对照品浓度与峰面积呈良好

线性关系，见图 3。

2.2.4 精密度试验 取上 述 标 准 溶 液（102.8 μg·
ml-1），重复进 样 5 次，测得其 峰面积，RSD=0.29%。
测定结果表明精密度良好。
2.2.5 重复性试验 取制备好的样品溶液的 续滤

液 20 μl 连续进样 5 次，测得峰面积，RSD=1.47%。
测定结果表明重复性良好。
2.2.6 稳定性试验 取上述对照品溶液（102.8 μg·
ml-1），分别于 0 h、2 h、4 h、8 h、12 h，测定 1 次，计算

其峰面积的 RSD（n=5）为 0.49%。 结果表明对照品

在 12 h 内稳定性较好。
2.2.7 回收率 准确加入已知浓度原花青素 B2 标

准品 2.5 ml，再准确加入相同浓度的原花青素 B2 标

准品 2 ml，甲醇定容至 10 ml，用装有 0.22 μm 微孔

滤膜的滤器进行过滤，弃去初滤液，取 20 μl 续滤液

以备进样，测得峰面积，代入回归方程，求得相对应

的原花青素 B2 的浓度。 结果平均回收率为 98.35%，
RSD=1.24%（n=5） 。
2.2.8 样品含量测 定 各样品按 2.2.2 项下制备

成供试液，按 2.1 色谱条件下测定其峰面积，利用标

准曲线计算样品中原花 青素 B2 的含量，结果见表

2。

3 讨论

本实验运用 HPLC 法对玫瑰花原花青素提取物

进行了定性定量分析。 结果显示：玫瑰花原花青素

提取物中存在原花青素 B2，且分析了山东产地的 11
个品种的玫瑰花含量，其中丰花的含量最高，紫枝的

含量最低。 结果为：标准曲线为 Y=5.3277X+5.9613，
R2=0.9998，在标准品浓度为 51.4～154.2 μg·ml-1 范

围内，线性关系良好。 回收率为 98.35%（n=5）。 最低

检出限为 3.212 μg·ml-1，结果显示该方法适合用于

分析玫瑰花原花青素提取物。 为今后考察各产地和

全国范围内的玫瑰花原花青素 B2 的质量标准提供

了理论依据和实验参考资料。
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表 2 样品测定结果

编

号

品种

名称
产地

采收

时间

原花青素

B2（%）
1 平阴一号 平阴玫瑰研究所种质资源圃 2008-05 0.058
2 平阴二号 平阴玫瑰研究所种质资源圃 2008-05 0.088
3 平阴三号 平阴玫瑰研究所种质资源圃 2008-05 0.077
4 平阴四号 平阴玫瑰研究所种质资源圃 2008-05 0.079
5 平阴十一号 平阴玫瑰研究所种质资源圃 2008-05 0.075
6 平阴十二号 平阴玫瑰研究所种质资源圃 2008-05 0.075
7 丰花 平阴县玫瑰镇西胡村 2008-05 0.108
8 传统 平阴县玫瑰镇西胡村 2008-05 0.096
9 紫枝 平阴县玫瑰镇西胡村 2008-05 0.033
10 大红花 定陶县黄店镇朱庄村 2008-05 0.057
11 单县 单县莱河镇帅楼村 2008-05 0.042
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