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准确测定己酸菌液中己酸含量的方法

罗 维，刘永婷，石 敏，许 聪

（内蒙古河套酒业集团股份有限公司，内蒙古 杭锦后旗 698=66）

摘 要： 在生产实践中发现，使用?59型分光光度计———比色法测定己酸菌液中己酸含量的方法不够准确。通过采用

不同方法测定对比，确定了通过蒸馏己酸菌液，然后用色谱法测定其中己酸的含量的方法。该法分析准确度高，避免了

比色法的误差。（陶然）
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9::9年，内蒙古河套酒业集团股份有限公司开始制作己酸菌

液，其己酸含量的测定一直是采用?59型分光光度计———比色法测

定。己酸菌液质量的好坏直接影响“河套老窖”原酒的质量。

5665年初，由于试验工作的需要，我公司技术中心化验室取己

酸菌液进行蒸馏，并采用直接进样法在色谱毛细管柱上进行检测，

结果发现己酸菌液中除了己酸外，还含有乙酸、丁酸等，而且己酸

的色谱分析值较比色法分析值相差几倍。

为了弄清楚哪种方法测定的结果更准确可靠，对这两种方法

进行了研究与探讨。

9 比色法、色谱法分析测定结果比较

基于以上的原因，我们对己酸菌液采用两种方法进行测定、比

较，其测定结果见表9。

表9说明，用比色法测定的己酸含量值与蒸馏后气相色谱毛细

管柱分析值多出几倍，且毛细管柱还分析出了乙酸、丁酸。

为了进一步验证核实，又分别取乙酸、丁酸、乳酸、己酸等单体

物质配成一定浓度的单体混合标准样，用比色法测定己酸含量的

方法检测了此标准样，发现乙酸、丁酸和己酸显色一样，都是蓝色，

而乳酸不显色。这说明此种比色法在波长>>6 +(的情况下，乙酸、

丁酸对己酸含量的测定有较大影响。己酸、乙酸、丁酸、乳酸的比色

结果见表5。

从比色法测定数据情况分析，己酸菌液中乙酸、丁酸的含量在

比 色 法 分 析 中 表 现 为 己 酸 的 含 量 ， 因 此 ， 采 用?59型 分 光 光 度

计———比色法测定己酸含量的方法是不够准确的，仍需进一步探

讨与研究。

5 色谱毛细管柱测定己酸方法的分析与研究

综合考虑影响比色法分析及蒸馏后色谱毛细管柱分析的诸多

因素，认为在蒸馏过程中酸的提出率是一个重要因素。因此，我们

进一步将乙酸、丁酸、己酸单体物质（含量不低于:B X）配制成 含

量不同的混合标准样，然后在水溶液中进行蒸馏，再经色谱毛细管

柱分析，蒸馏提出率测定结果见表7。

表7说明了不同的酸在水溶液中有不同的蒸馏提出率。我们采

用蒸馏提取系数值的倒数来表 示 蒸 馏 提 出 率 ， 则 蒸 馏 提 取 系 数

值Y9 Z 蒸馏提出率。

乙酸、丁酸、己酸在水溶液中的蒸馏提取系数值见表=。
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通过对此几种酸在水溶液中的蒸馏研究，我们确定了己酸菌

液中己酸含量的分析方法是：将己酸菌液蒸馏后，用色谱分析出蒸

馏液中的己酸含量，以此再乘以己酸对应的蒸馏提取系数值。即：

己酸菌液中的己酸含量=蒸馏后色谱测定值>9<7?6
同理，乙酸（或丁酸）含量=蒸馏后色谱测定值>乙酸（或丁酸）

对应的蒸馏提取系数值

7 结果与讨论

7<9 通过蒸馏己酸菌液，然后用色谱测定其中的己酸含量，比使

用?59型分光光度计检测己酸菌液中的己酸含量科学准确，避免了

因乙酸、丁酸等而导致的误差。

7<5 通过对乙酸、丁酸、己酸在水溶液中进行蒸馏、测定分析，为

在水溶液中确定乙酸、丁酸、己酸的含量提供了科学的依据。

7<9 本方法是否适用于水溶液中其他有机酸含量的准确定量，仍

需进一步的研究。!

对白酒中的乳酸进行有效的定性定量分析，酒样中乳酸的含量可

在显色后与乳酸标准系列管的比色中得出 @5A。

7 综合法

综合法是指利用理化分析和色谱分析数据，求取乳酸的含量。

根据陈周平对浓香型白酒的测定结果，己酸、乙酸、乳酸、丁酸

B种酸占有机酸总量的:6 C以上 @7A，以总酸含量减去色谱柱流出各

单一酸种的含量即得乳酸的含量。

7<9 总酸的测定

总酸的测定方法遵循DE F 1967B8<B’G:中规定的方法，因此，

它测得的是白酒中所有酸含量的总和，记为!总, F !（以乙酸计）。

7<5 毛细管测定白酒中有机酸

色谱柱采用HID56J柱、KKLH柱、MH’N;;O;)P柱均可。

7<5<9 仪器及色谱条件

气相色谱仪：天美?G:6!型，配KNQ检测器；色谱柱：本文采用

键合石英毛细管柱KKLH，6<77 ((>58 (；程升条件：起始温度 86
R，恒温5 ("+后以7<8 R F ("+速率升至996 R，继续恒温约96 ("+，

分流比9S76。

7<5<5 操作

进样9 "3，以面积三内标法设置，求取色谱组分结果。

色谱结果：KKLH柱在上述条件下测定浓香型白酒时，可定量

求出乙酸（记为! 乙 , F !）下同、丙酸 （! 丙 , F !）、丁 酸 （! 丁 , F !）、异

丁酸（!异 丁 , F !）、戊酸（!戊 , F !）、己酸（! 己 , F !）、庚酸（! 庚 , F !）、

辛酸（!辛 , F !）。

7<7 乳酸含量的求取

根据陈周平对浓香型白酒的测定，白酒中的有机酸含量有下

列趋势：乙酸T己酸T乳酸T丁酸T甲酸T戊酸T棕榈酸T亚油酸T油

酸T辛酸T异丁酸T丙酸T异戊酸T庚酸 @5A，而乙酸、己酸、乳酸、丁酸

的含量加上辛酸、异丁酸、戊酸、庚酸、丙酸的含量占其总酸含量的

:8 C以上，其他的酸特别是高级脂肪酸的含量只有在发酵期较长

的优质酒中才有一定的含量，在一般发酵期和一般质量的酒中，含

量甚微，因此，未测出的有机酸基本都可以忽略不计。所以乳酸的

含量求得为：

!乳酸=!总’!乙’!己’!丁’!异丁’!丙’!戊’!辛’!庚

式中：各值均以乙酸计。

B 分析讨论

色谱直接进样法测定白酒中的乳酸在理论上是一种最快、最

准确的方法，但到目前为止，还没有真正找到一根既经济、分离效

果又好、经久耐用，且较易制备的色谱柱。因此，它只能作为白酒色

谱的一个发展方向，目前，尚不能广泛有效地应用于白酒厂家进行

工业分析检测。

酯化处理间接进样法测定白酒中乳酸，也是一种较准确的定

量办法，它同直接进样法相比，有一定的可操作性。目前，凡是采用

9，B’丁二醇丁二酸酯（EQ-）或聚二甘醇己二酸酯（!LU’!’V’5:W）

作固定液的色谱柱大多可以测定 酯 化 后 的 有 机 酸 @7A，但 是 此 法 操

作繁琐，时间长，不易掌握，且此类色谱柱也没有被广泛使用，因此

也不适合大多数中小型白酒企业。

比色法是一种常规化学分析方法，比色谱法可操作性都要强，

但由于比色法一般显色时间都较长，还容易受其他物质干扰，对实

验条件要求较严，也不是标准的分析方法，因此此法也使用不多。

综合法采用DE F 1967B8<B’G:中的方法测定白酒中的总酸，采

用 小 口 径 毛 细 管 常 规 色 谱 法 测 定 酒 中 的 单 体 酸 （色 谱 柱 采 用

HID56J柱、KKLH柱、MH’N;;O;)P柱均可），这种分析方法是大多

数白酒厂家经常使用的，不需人员培训，也不需另外增加设备投

入，因此，它操作简单，易行，实验结果也能满足一般的分析要求，

是B种方法中最实用最简便的方法。
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