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摘 � 要 � 采用傅里叶变换衰减反射红外光谱法( AT R�FT IR)对 2 种彝药药材进行了快速无损的红外光谱测

定。鸡根的主要特征峰是 1 726, 1 641 cm- 1 (宽峰) , 1505 cm- 1 (小峰) , 1 379 cm- 1附近为四指小峰, 1 244

cm- 1(小尖峰) , 在 920~ 1 200 cm- 1有 1个阶梯峰 C(最强峰) ; 大红袍的特征峰是 1 605 cm- 1 (次强, 单峰) ,

1 512 cm- 1 (小峰) , 1 438 cm- 1 (小尖峰) , 1 044 cm- 1(最强, 单峰)。实验发现 2 类块根类药材光谱有一共同

点, 即由 C � O � C 振动在 1 034 cm- 1处产生的吸收峰最强, 说明彝药块根的红外吸收光谱图主要由碳水化

合物木质素、纤维等吸收峰组成。
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引 � 言

� � 彝药是彝族人民世代相传的防病治病的药物, 具有独特

的作用和使用方法, 具有显著的民族性, 传统性和区域性。

现今彝药业已成为彝州经济重要的地方产业之一。彝药材指

纹图谱获取及用于对彝药的质量控制技术, 对推进彝药产业

现代化, 并走向世界起重要作用。

鸡根(汉药名) , 呀节(彝药名) , 为远志科植物荷包山桂

花的根。鸡根: 能补虚健胃, 清热解毒, 祛痰除湿。大红袍

(汉药名) , 依纳扣 (彝药名) , 其功能是: 收涩止血, 顺气止

痛, 清火利湿, 消痛疮[1]。

鸡根和大红袍均属典型的彝药药材。

1 � 实验部分

� � 光谱学中的衰减全反射技术是一种表面技术, 它可以在

不破坏被观察样品的情况下得到其表面的光谱图。光的穿透

深度与入射光的波长和入射角有关

d =
�c

2�[ sin2 i - (n2 / n1)
2 ]

1
2

� � 式中 d 为穿透深度, �c 为人射波长, i为入射角 , n1和 n2

分别为锗晶体材料和待测样品的折射率。

本文应用衰减全反射( H AT R 附件)傅里叶变换红外光

谱法测定样品。

实验使用仪器: FT IR Nexus700( NICOLFT ) Omni采样

器, 扫描次数 64 次, 分辨率 4 cm- 1。

彝药药材为大红袍块根和鸡根, 由云南省彝药研究所提

供。

2 � 结果与讨论

2� 1 � 2种块根类药材的红外光谱分析

图 1 为鸡根和大红袍的红外光谱图。两种块根类药材的

光谱形状有些相似之处: 在 1 034 cm- 1附近均为强吸收(主

峰) , 1 641 cm- 1处为弱吸收, 在 1 641, 1 034 cm- 1间有许多

小峰组成。由于 1 034 cm- 1为C � O � C 的伸缩振动峰, 该峰

是纤维素的特征峰[ 2, 3] ; 1 641 cm- 1附近为 C C 伸缩振动

峰, 是酰胺 带的特征峰。与淀粉和纤维的光谱对比可以看
出, 块根类药材的主要成分是纤维素和淀粉。但鸡根光谱在

1 726 cm- 1处还有一小峰, 在主峰(双峰 1 058, 1 034 cm- 1 )

左侧还有 2个小肩峰( 1 058, 1 034 cm- 1 ) , 而大红袍的光谱

在这 2 处都没有明显的峰。此外鸡根光谱在 1 508~ 1 244

cm- 1区有 1 个明显的小四指峰, 和一单峰 1 244 cm- 1 , 而大



红袍光谱在此区间只有 1 444 cm- 1比较明显。

Fig� 1 � Infrared spectra of drugs
a: Jigeng; b: Dahongpao

� � 鸡根的主要特征峰是 1 726 cm- 1 (小峰) , 1 641 cm- 1 (宽

峰) , 1 505 cm- 1 (小峰) , 1 379 cm- 1附近为小四指峰 , 1 244

cm- 1(小尖峰) , 在 1 200~ 920 cm- 1有一个最强的阶梯峰 C

(主峰) [ 4] ; 大红袍的特征峰是 1 605 cm- 1 (次强单峰 ) 1 512

cm- 1(小峰) , 1 444 cm- 1(小尖峰) , 1 041 cm- 1 (最强, 单

Fig� 2� Inf rared spectra of Dahaongpao root
a: C or e of root; b: Outbord of hull ; c: Inbord of hull

峰)。

� � 图 2 为大红袍块根不同部位的光谱。整体观察大红袍块

根的根心与根皮的图谱差别较大, 而根皮外侧和内侧的比较

类似, 但仍有细微的差别。可以明显看出, 3 个部分的图谱

在 1 044 cm- 1处的吸收峰均最强, 表明大红袍块根 3 个部分

的主要成分都是纤维素。但其相对吸光度比有差异, A 1 044/

A 1 636 , 根皮内、外侧均大于根芯。根皮的内外侧光谱的主峰

也有微小的不同, 如根皮内侧图谱主峰左侧有 2 个小肩峰,

而根皮图谱主峰则没有, 表明即使是根皮的内、外侧, 其组

分也有差异, 这说明红外指纹谱能相当精确的反映了药材不

同部位的宏观性质。

2� 2 � 结论

� � 以上实验表明, ATR�FT IR 光谱方法, 可以快速、无损、
准确地鉴别 2 种彝药块根药材, 并且可以反映药材不同部位

的成分之间的微小差异。

鸡根的特征峰是 1 726, 1 644 cm- 1 (宽峰) , 1 505 cm- 1

(小峰) , 1 379 cm- 1附近有四指峰, 1 244 cm- 1 (小尖峰) , 在

920~ 1 200 cm- 1范围内有 1个阶梯峰 C, 强峰左侧有 2 个小

尖峰 1 162, 1 109 cm- 1。大红袍的光谱在 920~ 1 200 cm- 1,

有 1 个中等的尖峰( 1 641 cm- 1)。这 2 种药材的吸收峰位列

于表 1( a 为鸡根, b 为大红袍)。

鸡根和大红袍都块根状药材, 在 920~ 1 200 cm- 1范围

内, 它们都具有一个较强的吸收峰, 表明其主要成分是纤维

素。

Table 1� The main IR bands of the compounds
of different of Jigen and Dahongpao

Sample T he peak w avenum bers / cm- 1

a
2 911(弱) , 1 726(弱) , 1 641 (弱) , 1 505(弱 ) , 1 458

(弱) , 1 237(中) , 1 034(强) , 900(弱)

b
� , � , � , 1 605 (中 ) , 1 512 ( 弱) , 1 438( 弱) , � ,

1 044(强)

� � 鸡根和大红袍的特征谱为这两类彝药的鉴定和分析提供
了快速、有效、和准确的方法, 为用药的准确安全和有效提

供了保证。
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A Rapid and Nondestructive Study of Yi Herbs Dahongpao and Jigen with
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Abstract� T wo Yi herbs w ere st udied by ATR Four ier transform infr ared spectr oscopy in the pr esent paper. The main character�
ist ic peaks of Jig en ar e: 1 726 and 1 641 cm- 1 ( broad peak) , 1 505 cm- 1( small peak) , fo ur finger small peaks near 1 379 cm- 1,

1 244 cm- 1 ( small sharp peak) , 1 512 cm- 1( small peak) , 1 438 cm- 1 ( small sharp peak) , and 1 044 cm- 1 ( str ong, sing le peak) .

The results show that Jig en and Dahongpao have differ ent characterist ic infr ared spectra. FT IR has pr oved t o be a rapid, simple

and nondestructive method to discr iminate Yi herbs. Besides, test indicates that the tw o Y i herbs have a characterist ic in com�
mon: abso rbance at 1 034 cm- 1 is the st rongest, which is att ributed to stretching o f C � O � C, indicating that the spectra of the

Yi herbs r oot is mainly composed of the adso rption o f carbohydrates, lig nin, cellulose etc.

Keywords� ATR�FT IR; Dahongpao; Jigen; Infr ared finger spectra

( Received Sep. 28, 2005; accepted Nov . 28. 2005) � �

2221第 12 期 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 光谱学与光谱分析


