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白酒生产的废水治理与生态环保研究<
朱怔钢8，肖振华5，崔永安5

（8;绵阳市丰谷酒业有限责任公司；5;绵阳市环保实业公司，四川 绵阳 958666）

摘 要： 运用生物学治理废水既环保又经济。废水经好氧、厌氧微生物水解酸化，再进行厌氧微生物消化，把有机物

转化成沼气和污泥，污水流入-?@池内进行爆气，以消化水中的有机物和无机物，并转化成气体溢出，同时形成其他有
机体浮游于水中排出或结成固体颗粒沉降；又通过水生动植物的新陈代谢作用，消化水中的有机体，达到净化水质的

目的。（陶然）
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绵阳市丰谷酒业有限责任公司是四川省著名的白酒生产企

业，在废水治理工程进行之前，由绵阳市环保局监理站对该废水进

行监测，每天废水平均排放量为7D6 (7，废水各指标平均值为 Z8，5[：

KI\.&]=^B>;^ (, _ ! ?I\^]>DD^;8 (, _ !
--]9^7 (, _ ! TF]>
色度]8=6倍（稀释倍数法）
要求废水治理达到中华人民共和国国家标准 《污水综合排放

标准》‘?D=BD’8==9三类水域一级标准Z8，5[：

KI\.&!866 (, _ ! ?I\^!76 (, _ !
--!B6 (, _ ! TF]9a=
色度!^6倍（稀释倍数法）
在调试运行的过程中，通过对生态系统的研究，逐步实现生态

环保和一定的经济效益。

8 废水治理工艺中的生态环保研究

8;8 设备流程Z8，5[

废水"除渣机"调节池"水解酸化池"GC-?池"-?@池"过滤
池"水生生物净化池"排水口在线监测"排水
8;5 工艺流程
废水"好氧、厌氧微生物水解酸化"厌氧微生物消化"好氧微生物

及原生动物消化"水生动植物消化"排水

8;5;8 水解酸化
白酒生产的废水中含有大量的好氧微生物和厌氧微生物，如

霉菌类的米曲霉、曲霉、红曲霉、毛霉、根霉等；酵母类的酒精酵母、

汉逊酵母、假丝酵母等；细菌类的醋酸菌、乳酸菌、己酸菌、芽孢杆

菌等。所有微生物体内都产生和分泌多种酶，淀粉酶类可将淀粉分

解成糊精、麦芽糖、葡萄糖等，蛋白酶类将蛋白质分解为氨基酸、肽

等。其他有纤维素酶、单宁酶、酯化酶等，所有这些酶类都具有高

效、专一的催化作用，将大分子物质分解成小分子物质，被微生物

再利用，组成细胞组织，同时排出细胞分泌物如KI5、F5-、乙醇、酸
类等Z7，>[。

水解酸化池内添加适量的沼气厌氧污泥，产甲烷菌将水解酸

化的大量生成物如有机酸等转化为KF>、KI5等，加快水解酸化的

反应速度，有利于各种微生物的新陈代谢作用。水解酸化的效果或

反应速度，直接影响后工序生物的消化甚至水处理的最终结果，所

以必须采取一定的措施，其措施是：第一，外加沼气厌氧污泥。第

二，在池内放置生物吸附球。第三是调配，这是关键性的工艺操作，

即对进入水解酸化池的废水浓度、酸度和菌种及其密度进行调配。

通过这些措施，KI\.&值降解速度快，能够保证整个废水处理系统
稳定正常地运行 Z8a>[。

8;5;5 厌氧微生物消化
厌氧微生物消化，俗称沼气生产。GC-?池内采用的是沼气厌
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茅台啤酒率先过“三关”

本刊讯：5667 年 8 月 5< 日上午，国家长城质量保证中心负责人专程赶到遵义，向茅台啤酒公司颁发了
=->?666、=->8@66、>A-B-8C666 三项认证证书。茅台啤酒在国内啤酒行业率先通过了三项体系整合认证。
茅台啤酒公司 5665 年年产 86 万吨啤酒技改工程投产后，实现了小型啤酒企业向中型啤酒企业的转变。经过一

年的贯标工作，该公司的质量控制、环境保护、职业健康安全管理全面步入了规范化的轨道。今年，茅台啤酒产量将

达到 9 万吨，并将在国内开始大规模的高端市场建设。D肖克E

氧污泥加猪、牛粪培养而成的颗粒性沉降污泥，约占FG-H池容积
的8 I 7，在厌氧条件下，产氢气的乙酸菌将水解酸化产生的各种有
机酸分解转化成乙酸和A5等；产甲烷菌将乙酸、乙酸盐、J>5和A5等

转化成甲烷。此过程由两组生理上不同的产甲烷菌完成，一组把A5

和J>5转化为甲烷，另一组把乙酸和乙酸盐转化成甲烷。污水在

FG-H池内滞留时间为@ K左右，经微生物消化后的产物主要是甲
烷，其他还有A5-、J>5等气体，俗称沼气，沼气经脱硫后作为清洁能

源，用作生活燃料和锅炉辅助燃料 L8，5，@M。

厌氧消化系统是整个废水处理系统的关键设施，通过厌氧微

生物的新陈代谢作用，把有机物、无机物转化成沼气和污泥，J>NO
.&总去除率达?6 P以上。污泥可与白酒生产中的其他固体废料通
过堆积发酵生产自然肥。

8;5;7 好氧微生物与原生动物消化
在-HQ池内进行爆气，主要作用是把空气与污水充分接触，空

气中的氧参与水中的各种反应。

主要反应之一：厌氧微生物在好氧环境下被杀死或酶解。

主要反应之二：化学反应和物理变化。

主要反应之三：好氧微生物与原生动物的新陈代谢作用。

-HQ消化系统是采用污泥、表土、废水等经驯化培养而成的颗
粒性沉降活性污泥（其中富含好氧微生物和原生动物）消化水中的

有机物和无机物，并转化成气体溢出，同时形成其他有机体、有机

碎屑浮游于水中排出和凝结成固体颗粒沉降 L8，5，@M。

8;5;@ 水生动植物消化
通过水生动植物的新陈代谢作用，消化水中的有机体、有机碎

屑以及小分子有机物、无机物，组成个体较大的有机体，如鱼类、青

蛙、水浮莲等。具体方法是：

8;5;@;8 选择生物体较丰富的河水作母体进行培养，同时种植水
浮莲，养殖青蛙和鱼类。除此而外，水体中存在大量的微生物和其

他水生动植物，如水蚯蚓、仰泳蝽、负子虫、摇蚊幼虫及蛹、轮虫类、

枝角类、桡角类等水生动物；如水浮萍、苔藓、浮游藻类等水生植

物。所有这些都是在人工的控制下形成一个较好的生态食物链，并

依靠它达到净化水质的目的 L<，9M。

8;5;@;5 水上蔬菜的研究R由于水浮莲长势迅猛，处理水质效果虽
好，但存在问题也较多：（8）水浮莲用途较少，大量水浮莲处理较
难，且易造成新的环境污染S（5）捞出水浮莲耗费大量人力、物力；
（7）每次捞水浮莲时，水质浑浊发黑，影响排水质量，同时易导致鱼
类死亡，造成损失；（@）冬季水浮莲死亡和大量的水生动植物死亡
影响排水质量。

所以，探索替代水浮莲的蔬菜以及相适宜的生态系统，是目前

的研究工作之一。此项工作现已实验成功，计划5667年将扩大此工
程，在保证社会效益的前提下，获取一定的经济效益。由此可见，水

上蔬菜的研究和实施具有非常重大的环保价值 LTM。

5 效果监测

5;8 达标验收：5668年经绵阳市环境监测站对该工程达标验收并
颁发《排污许可证》，达标情况如表8所示。

从表8可看出，设计各项指标均达到国家一级排放标准，验收
合格LCM。

5;5 从颁发《排污许可证》至今8年多时间内，经绵阳市环境监测
站不定期的抽查和丰谷酒业公司自查，各项指标均未超过上述标

准限值。

5;7 排放水中肉眼可见的活性生物体是鱼类、青蛙的最佳饵料
L<M。

7 结论

丰谷酒业白酒生产的废水治理在调试和运行过程中，通过对

生态系统的分析、研究，逐步改进，各种产物都得到了很好的利用，

整个废水治理中的生态系统既起到环保作用又收到良好的经济效

益。
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