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摘要 : 目的　研究并测定三七主根和根茎中三七皂苷 R1和人参皂苷 Rg1、Rb1的含量及指纹图谱。方法　采用 RP - HPLC

法 ,色谱柱为 Phenomenex C18 (150 mm ×4. 60 mm, 5μm ) ;流动相为乙腈 -水 (梯度洗脱 ) ;流速 1. 0 m l·m in - 1 ;检测波长 203

nm。结果　含量测定中三七皂苷 R1和人参皂苷 Rg1、Rb1的线性范围分别为 0. 184～1. 840、01994～9. 940、0. 896～8. 960μg

( r = 0. 9999) ,平均回收率分别为 99. 7% (RSD = 1121% )、101. 3% (RSD = 1. 32% )、100. 7% (RSD = 0. 93% ) ( n = 9)。三七主

根和根茎的 HPLC指纹图谱分离效果好。结论　所建含量测定和指纹图谱的方法简便、准确 ,重复性好。测定结果显示 ,无论

是三七各成分的含量 ,还是色谱峰的数目 ,根茎均明显高于三七主根。
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Abstract: O BJECT IVE　 To develop a method for the determ ination of sanchinoside R1 , ginsenoside Rg1 and ginsenoside Rb1 in Ra2
dix N otog inseng and its extractions and to study the fingerp rint in Radix N otog inseng and its extractions. M ETHOD S　An RP - HPLC

method was adop ted. The analysis was carried out on an analytical column C18 (150 mm ×4. 60 mm, 5μm). The flow rate was 1. 0 m l·

m in - 1 and the detective wavelength was set at 203 nm. The mobile phase consisted of acetonitrile - water( gradient elution). RESUL TS

　The linear range was 0. 1840 - 1. 8400μg( r = 0. 9999) and the average recovery was 99. 7% with RSD of 1. 21% ( n = 9) for sanchi2
noside R1. The linear range was 0. 9940 - 9. 9400μg( r = 0. 9999) and the average recovery was 101. 3% with RSD of 1132% ( n = 9)

for ginsenoside Rg1. The linear range was 0. 8960 - 8. 9600μg ( r = 0. 9999) and the average recovery was 100. 7% with RSD of

0193% ( n = 9) for ginsenoside Rb1. The HPLC fingerp rints of Radix N otog inseng and its extractions were obtained with good isolation.

CO NCL US IO N　The method is simp le, rep roducible and suitable for determ ination of sanchinoside R1 , ginsenoside Rg1 and ginsen2
oside Rb1 in Radix N otoginseng and its extractions. The fingerp rints could also be used for the quality control of Radix N otoginseng and

its extractions.
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　　三七为五加科植物 Radix N otoginseng (Burk. ) F.

H. Chen的干燥根及根茎 ,是中国治疗心脑血管疾病

的名贵中药 ,有散淤止血、消肿定痛的功效 [ 1 ]。人们

习惯使用三七主根入药 ,而不用其根茎 ;依据三七主

根的大小 ,可将其分为 20、40、60头等。现参照文献

方法 [ 2, 3 ]
,系统研究了三七主根及根茎有效成分的含

量和指纹图谱 ,为三七资源的综合利用提供参考。

1　实验部分

111　仪器与试药

Agilent1100高效液相色谱仪包括四元泵、在线

脱气机、DAD检测器和化学工作站 (美国安捷伦 )。

人参皂苷 Rg1、Rb1、三七皂苷 R1对照品 (中国药品

生物制品检定所 ) ; 3批三七主根 (分别为 20、40、60

头 )和 1批根茎均购自云南文山 ;乙腈为色谱纯 ;水

为超纯水 ;其他试剂为分析纯。

112　含量的测定

1. 2. 1　溶液的制备 　取三七皂苷 R1和人参皂苷

Rg1、Rb1对照品适量 ,精密称定 ,分别加甲醇制成

01092 mg·m l
- 1三七皂苷 R1、0. 497 mg·m l

- 1人参皂

苷 Rg1和 0. 448 mg·m l- 1人参皂苷 Rb1的对照品溶
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液。取约 0. 6 g三七主根和根茎 (过四号筛 ) ,精密

称定 ,置具塞三角瓶中 ,精密加入 50 m l甲醇 ,密塞 ,

称重 ,放置过夜 ,置 80℃水浴上保持微沸 2 h,放冷 ,

再称重 ,用甲醇补足减失的重量 ,摇匀 ,过滤 ,续滤液

即为药材供试液。

1. 2. 2　色谱条件 　色谱柱采用 Phenomenex C18

(150 mm ×4. 60 mm, 5μm) ;流动相 A为乙腈 ,流动

相 B为水 ,按表 1进行梯度洗脱 ;检测波长为 203

nm;柱温为 30℃;流速为 1. 0 m l·m in
- 1。

表 1　流动相的梯度洗脱

Table 1　Grad ien t elution of the m ob ile pha se

Time /m in Acetonitrile (A) /% W ater(B) /%
0 - 12 19 81
12 - 60 19→36 81→64

　　分别精密吸取 5μl对照品溶液和药材供试液 ,

进样。三七皂苷 R1和人参皂苷 Rg1、Rb1的保留时

间分别为 20. 5、24. 4、49. 7 m in,与其他组分峰分离

较好 ( R > 1. 5) ,理论板数按人参皂苷 Rg1峰计在

2 ×103以上 (图 1)。

图 1　对照品 ( A)、三七主根 ( B)和三七根茎 ( C)的 HPLC图

F ig 1　HPLC chroma togram s of con trol solution( A) , Rad ix N otoginseng taproot solution( B) and Rad ix N otoginseng Rh izom e solution ( C)

1. 2. 3　线性关系考察　分别精密吸取 2、5、10、15、

20μl“1. 2. 1”项下的对照品溶液 ,依次进样 ,记录

三七皂苷 R1和人参皂苷 Rg1、Rb1的峰面积。以对

照品进样量为横坐标 ,峰面积为纵坐标 ,进行线性回

归 ,分别得方程为 : Y三七皂苷 R
1

= 173. 93X + 0. 3805

( r = 0. 9999 ) ; Y人参皂苷 Rg
1

= 194. 68X - 0. 6098 ( r =

019999 ) ; Y人参皂苷 Rb
1

= 143. 34X - 0. 4854 ( r =

019999)。三七皂苷 R1 0. 184～1. 840μg、人参皂苷

Rg1 0. 994～9. 940μg、人参皂苷 Rb1 0. 896～8. 960

μg与其峰面积的线性关系良好。

1. 2. 4　精密度试验　按“1. 2. 2”项下条件 ,分别精

密吸取 5μl“1. 2. 1”项下对照品溶液 ,重复进样 5

次 ,三七皂苷 R1和人参皂苷 Rg1、Rb1峰面积的 RSD

分别为 0. 68%、0. 72%、0. 75%。表明进样精密度

良好。

1. 2. 5　稳定性试验　取药材供试液 ,按“1. 2. 2”项

下的色谱条件 ,于 8 h内每间隔 2 h进样 1次 (每次

5μl)。三七皂苷 R1和人参皂式 Rg1、Rb1峰面积的

RSD分别为 0. 68%、0. 59%、0. 66% ,表明供试液稳

定性良好。

1. 2. 6　重复性试验 　精密称取 5份三七根茎 ,按

“11211”项下方法 ,制备药材供试液。用“1. 2. 2”项

下条件 ,进样 5μl。三七皂苷 R1和人参皂苷 Rg1、

Rb1峰面积的 RSD分别为 1101%、0188%、0191%。

1. 2. 7　加样回收试验　精密称取 9份已知含量的三

七根茎 ,分别加入一定量的对照品溶液 ,按“11211”项

方法 ,制备药材供试液 ,按“1. 2. 2”项的色谱条件 ,进

样 5μl。三七皂苷 R1和人参皂苷 Rg1、Rb1的平均回

收率分别为 99. 7% (RSD = 1121% ) , 101. 3% (RSD =

1. 32% ) , 100. 7% (RSD = 0193% )。

1. 2. 8　含量的测定　按“1. 2. 2”项的色谱条件 ,分

别取 5μl对照品溶液和药材供试液进样 ,以峰面积

按外标法计算含量。3批三七主根 (样品 1、2、3)和

根茎 (剪口 ,样品 4)的含量测定结果见表 2。

表 2　三七主根和根茎的含量测定结果 ( %)

Table 2　Con ten t determ ina tion results of Rad ix N otoginseng tapro2

ot and Rad ix N otoginseng Rh izom e( %)

Samp le
Sanchinoside
R1

Ginsenoside
Rg1

Ginsenoside
Rb1

Total
content

1 0. 85 3. 91 4. 26 9. 02

2 0. 66 2. 54 2. 61 5. 81

3 0. 89 3. 09 2. 87 6. 85

4 1. 43 5. 68 4. 89 12. 0

1. 3　指纹图谱的研究

1. 3. 1　溶液的制备 　分别取约 2. 0 g三七主根和

根茎 (过四号筛 ) ,精密称定 ,置具塞三角瓶中 ,精密

加入 50 m l甲醇 ,密塞 ,称重 ,超声处理 30 m in,放

冷 ,再称重 ,用甲醇补足减失的重量 ,摇匀 ,过滤 ,精

密量取 10 m l续滤液 ,蒸干 ,残渣用 20 m l水分次溶

解 ,上样于 HPD100大孔树脂柱 (10 g、115 cm ×20

cm ) ,用水洗脱至 Molisch反应呈阴性 ,再用 70%乙

醇洗脱 ,保持洗脱流速为 1. 0 m l·m in - 1 ,收集 100 m l

洗脱液 ,蒸干 ,残渣用甲醇溶解 ,转移至 10 m l量瓶

中 ,加甲醇定容 ,摇匀 ,过滤 ,续滤液即为药材供试

液。精密吸取 10μl各药材供试液 ,进样 (图 2)。
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图 2　三七主根 20头 ( A)、40头 ( B)、60头 ( C)和三七剪口 ( D )的

指纹图谱

F ig 2　F ingerpr in t chroma togram s of Rad ix N otoginseng taproot 20

( A) , 40( B) , 60( C) and Rad ix N otoginseng Rh izom e ( D )

1. 3. 2　色谱条件 　色谱柱采用 Phenomenex C18

(150 mm ×4. 60 mm, 5μm) ;流动相 A为乙腈 ,流动

相 B为水 ,按表 3进行梯度洗脱 ;检测波长为 203

nm;柱温 为 20℃;流速为 1. 0 m l·m in
- 1。

表 3　流动相梯度洗脱

Table 3　Grad ien t elution of the m ob ile pha se

Time /m in Acetonitrile (A) /% W ater(B) /%

0 - 12 19 81

12 - 60 19→35 81→65

1. 3. 3　参照物的选择和制备　人参皂苷 Rg1为指

纹图谱中出峰时间较早、峰面积较大 ,且较稳定的

峰 ,故选其为参照物。取人参皂苷 Rg1对照品 ,用甲

醇制成 0. 4220 mg·m l
- 1的对照品溶液 ,按“1. 3. 2”

项的条件 ,进样 10μl,即得参照 ( S)峰。

1. 3. 4　指纹图谱的测定　精密吸取 10μl药材供

试液 ,按“1. 3. 2”项下条件进样 ,记录 65 m in的色谱

图 ,以 S峰的保留时间和峰面积为 1,计算各共有峰

的相对保留时间和相对峰面积值。

1. 3. 5　精密度试验　取三七根茎 ,按“1. 3. 1”项下

方法制备药材供试液 ,用“1. 3. 2”项下的色谱条件 ,

重复进样 5次 (每次 10μl) ,各共有峰的相对峰面

积的 RSD < 3% ,说明方法的精密度良好。

1. 3. 6　稳定性试验　取三七根茎 ,按“1. 3. 5”项下

方法制备药材供试液。于 8 h内每间隔 2 h进样 1

次 (每次 10μl) ,各共有峰相对峰面积的 RSD <

3%。说明药材供试液稳定性良好。

1. 3. 7　重复性试验　取三七主根和根茎 ,按“1. 3.

1”项下方法 ,平行制备 5份药材供试液 ,用“1. 3. 2”

项的色谱条件 ,分别进样 10μl。各共有峰相对峰面

积的 RSD < 3% ,相对保留时间差别在 0184～2146

m in之间。说明方法的重复性良好。

2　讨论

文中建立的含量测定方法简便、准确 ,精密度和

重复性均好 ,可用于三七药材中三七皂苷 R1、人参

皂苷 Rg1和人参皂苷 Rb1的含量测定。所建立的

HPLC指纹图谱方法 ,对三七药材中各组分峰的分

离度均较好 ,可作为三七药材的质量控制依据。3

批三七主根中检出的色谱峰数分别为 14、11、11个 ,

三七根茎 (剪口 )检出 19个色谱峰 ,其中相对 tR

0184、1、1104、2111分别为三七皂苷 R1、人参皂苷

Rg1、人参皂苷 Re和人参皂苷 Rb1的色谱峰。根据

3批三七主根和 1批剪口的指纹图谱研究 ,确定了

三七的指纹峰个数为 8个。选择人参皂苷 Rg1为参

照物 ( S) ,与 S峰比较 ,有 3个峰的峰面积比值

> 20% ;有 1个峰的 > 10% ;有 2个峰的 > 5% ;有 2

个峰的 < 5%。3批三七主根的非共有峰比例分别

为 2. 62%、0174%、0;根茎 (剪口 )的非共有峰比例

为 5185%。

含量测定结果表明 ,根茎 (剪口 )各成分含量和

总含量均明显高于三七主根 ,三七主根中含量最高

的为 20头 ,其次是 40头和 60头 ;据指纹图谱 ,根茎

(剪口 )检出 19个色谱峰 , 20头、40头和 60头三七

中检出峰分别为 14、11、11个。研究结果提示 ,无论

是含量还是色谱峰的数目 ,根茎 (剪口 )均明显高于

三七主根 ,而三七主根的质量又以 20头 (个大者 )

为优。
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