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摘　要　本文合成并分析了导电剂 CoOOH 的结构性质、形貌和电性能, 着重研究了 CoOOH 的含量

对 K 2FeO4 电极放电性能的影响。研究结果表明, K 2FeO 4电极的放电性能随着 CoOOH 含量的增大而逐渐

增强。
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1　引言
近年来, L icht等发现高铁化合物可以三电子放电,认为高铁化合物具有较高的理论电化学容

量、较长的放电平台、较好的可充性、放电产物无污染等优点
[ 1]
。因此,国内外的一些学者竞相研究

各种高铁化合物的物理性质和电化学性能[ 2—6] , 并研究了石墨、膨化石墨、碳纳米管、乙炔黑、氟化

聚合石墨等导电剂对其放电性能的影响 [ 7, 8] , 研究结果认为, 这些碳类导电剂的含量和粒度大小都

影响着 K 2FeO4电极的放电性能,即当碳类导电剂含量较低时, 粒度较小的导电剂对 K 2FeO 4电极

的放电性能改善较为显著, 而当碳类导电剂含量较高时,则是粒度较大的导电剂有利于 K 2FeO4 电

极放电 [ 8]。以上研究所用导电剂均为碳类导电剂,导电剂本身不能放电, 本文拟采用 CoOOH 作为

导电剂, CoOOH 中的钴为+ 3价, 其本身可以放电到+ 2价, 而 CoOOH 又具有一定的导电性能, 如

果将其用在 K 2FeO4电极中将具有双重功效。基于此,本文制备并研究了CoOOH 的含量对K 2FeO 4

电极放电性能的影响规律。

2　实验部分

2. 1　样品的合成和 K2FeO4电极的制作

K 2FeO4 为按照文献[ 9]的方法由实验室自制,纯度为 98. 8%, CoOOH 为化学合成法制得
[ 10]

,

其它药品均为分析纯, 所用水为去离子水。K 2FeO 4电极是将 0. 1g K 2FeO4、一定量的 CoOOH 和 2

滴饱和 KOH 溶液混匀后涂在 2×2cm
2
的泡沫 Ni上, 用聚丙烯隔膜包好后在 20MPa 下压 5min 后

即制得。

2. 2　CoOOH的表征和 K2FeO4电极的电化学性能测试

CoOOH 的晶型分析由 XRD测试确定,采用 PC-APD型 X射线衍射仪(荷兰Philips公司) , 使



用 Cu K�射线,电压 20kV, 电流 40mA,扫描速度为每min8°( 2�)。
CoOOH 红外测试采用 KBr 压片法,使用 Nexus 670型傅里叶变换红外光谱仪(美国 Nicolet 公

司)。其形貌用 SEM 表征, 使用 Amray 1840型扫描电镜仪(美国 Amray 公司)。

电化学测量采用三电极体系, 工作电极是 K 2FeO 4 电极, 对电极为铂片电极, 参比电极为

Hg/ HgO电极, 电解液为饱和 KOH 溶液,放电性能测试仪器为 Arbin BT -2000型多通道电池测试

系统(美国 Arbin 公司)。

3　结果与讨论

CoOOH 为化学合成法制得
[ 10] , 首先对其进行 XRD 和 IR 表征以确证所得样品是否为

CoOOH。图 1a为 CoOOH 的 XRD图谱,其特征衍射峰位置和强度与 JCPDS 26-1 107卡片的数值

一致, 所制得的CoOOH属于Heterogenite-2H 型
[ 10]
。图 1b为其 IR图谱, 3434cm

- 1
和1636cm

- 1
处的

吸收峰分别对应于 H2O 的伸缩振动和弯曲振动; 1458cm
- 1处的吸收峰是由 CO

2-
3 引起的, CO

2-
3 可

能是在制备样品时,空气中的 CO 2被吸收到溶液中并未被洗净所致; 588cm
- 1处的吸收峰则为其特

征吸收峰。

图 1　CoOOH 的( a) XRD( b) IR图谱

图 2　CoOOH 的扫描电镜图

放大倍数, a—— 1500; b—— 10000。

图 2是 CoOOH 的 SEM 图, 在低

放大倍数下, CoOOH 呈大小不等的团

块状, 而在高倍数下,其表面呈紧密的

蜂窝状。

对于 CoOOH, 其中的+ 3价钴可

放电至+ 2价, 而其本身又具有一定的

导电性,我们先研究了单独 CoOOH 电

极的放电性能,如图 3所示。从图 3可

看出,单独 CoOOH 的放电性能并不理

想, 其放电容量较低, 亦没有放电平

台。图 4 是以 CoOOH 为导电剂的

K 2FeO4 电极的放电曲线, 可看出, 随

着 CoOOH 含量的增加, K2FeO4电极的放电效率逐步增大, 但在其含量较大时, K2FeO4电极的放电

平台电位趋于平缓。比较含有相同含量石墨、膨化石墨、乙炔黑、CoOOH 等导电剂的 K 2FeO 4电极

的放电行为
[ 8]
,我们不难发现,以 CoOOH做导电剂的 K 2FeO4电极的放电效率较低,这可能是由于

CoOOH 的颗粒总体而言比较大,与电活性物质的接触面较小, 不能起到很好的导电作用;另外, 由

于 CoOOH 的分子质量较大, 对于相同质量的各类导电剂而言, CoOOH 的分子数目较少,这也直接

影响了 CoOOH 导电性能的发挥。
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　　综上所述,本文采用恒流放电法研究了 K 2FeO4电极中 CoOOH 的含量对其放电性能的影响。

研究发现, 随着 CoOOH含量的增大, K 2FeO 4电极的放电性能亦逐步增强,但总体而言, CoOOH 的

导电性能不尽如意,还需要通过工艺条件改变 CoOOH 的粒径并在 K 2FeO4 电极中添加其他导电剂

以提高其放电性能。
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The Effect of CoOOH Content on the Discharge Capability

of K2FeO4 Electrode

YANG Wei-Hua
( Col lege of Material Science & Engineering, H uaqiao Univ ersity, Quanzhou, Fuj ian 362021, P . R. China)

Abstract　CoOOH was f irst ly synthesized and analy zed using XRD, IR and SEM . The discharge

capability of K 2FeO4 electrode by constant discharge method increases w ith the CoOOH content .
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