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* * 羊毛脂（ )"#()/#）是由羊皮脂腺分泌出而黏附于羊毛上
的多组分混合物，主要是由多种羟基脂肪酸、脂肪酸与大致

等量的脂肪醇、甾醇等所形成的酯和少量游离酸、游离醇以

及烷烃所组成［$ - &］，其中的醇类统称为羊毛醇。本文采用气

相色谱 ,质谱（@7,AB）分析了羊毛醇中的各组分，在分析过
程中发现了两种未曾报道的甾类化合物。

!" 实验部分
" " 仪器、试剂与实验条件 * CD#)’" 8 ,’+& @7 8 AB 联用仪。
羊毛脂购自浙江绍兴洗毛厂。+">C、石油醚和乙醇均为国
产分析纯。色谱条件：". !, .. /. 5. / !, . CD,,AB 毛细管
气相色谱柱；气化温度 !’" E；柱温 !+" E；载气 C2，流量
". ) .F 8 ./#。质谱条件：电子轰击离子源，+" 2’，!&" E；气
相色谱 ,质谱接口温度：!)" E。
* * 样品处理 * 取 $ 9 羊毛脂和 ". $!, 9 +">C 8 $" .F 乙醇
溶液 $, .F 加入 ," .F 三口瓶中，于 #, E下搅拌 ! ; 进行
皂化反应。反应结束后冷却过滤，滤液用 %" .F 石油醚分 %
次萃取，合并萃取液进行 @7,AB 分析。

#" 结果与讨论
* * @7,AB 分析羊毛醇所得的总离子流图如图 $ 所示，经
计算机谱库匹配和人工解析相应各组分质谱图，初步确定了

各保留时间所对应的化合物。其中新发现组分异胆甾醇

（$,. !+ ./#）和羊毛甾酮（!$. !$ ./#）的确认依据如下。

图 !" 羊毛醇的 "#$%& 总离子流图
& * !’ - ’ * +% ./#：脂肪族醇；$& * ), ./#：胆甾醇；$%. ’$

./#：二氢胆甾醇；$, * !+ ./#：异胆甾醇；$# * ," ./#：&，, ,二烯 ,
+ ,酮；$+. ’’ ./#：% ,甲基 ,& ,胆甾醇；$’. %& ./#：羊毛甾醇；
!$. !$ ./#：) ,烯 ,& ,羊毛甾酮 *

* * 异胆甾醇 * 保留时间（ !G）为 $,. !+ ./# 的组分的质谱
图与胆甾醇（ !G 0 $&. ), ./#）的质谱图非常相似，两者的分
子离子峰（" # $ &)#）相同，碎片离子也非常相似（见表 $），
说明 !G为 ,. !+ ./# 的组分是胆甾醇的同分异构体。但仅由
质谱图不易确定该异构体（异胆甾醇）中双键的位置。

表 !" 几种组分的主要质谱数据

!G 8 ./# " # $
$& * ),（胆甾醇） &)# &+$ &#) &,& &"$ !+, !%+ !+& !+$ !,, !&$ !$& !%#

$, * !+（异胆甾醇） &)# &+$ &#) &,& !+& !,, !&$ !$& !%# !!’

$’ * %&（羊毛甾醇） %!) %$& &’, &$, !)$ $#$ $&, ’, )! #’ ,, !)
!$ * !$（) ,烯 ,& ,羊毛甾酮） %!# %$$ &’& &$& !)$ $#$ $&, ’, )! #’ ,, !)

* * ) ,烯 ,& ,羊毛甾酮 * !G为 !$. !$ ./# 的组分的质谱图与羊
毛甾醇（ !G 0 $’. %&）的质谱图非常相似，该组分的分子离子
峰及一些碎片离子的质荷比比羊毛甾醇小 !（见表 $），而一
些碎片离子的质荷比（" # $：!)，,,，#’，)!，’,，$&,，$#$，!)$）
与羊毛甾醇相同，说明该化合物具有与羊毛甾醇相似的结

构。由于羊毛甾醇可按下式丢失 7$+侧链生成 " # $ &$, 碎片
离子：

而 !G 为 !$. !$ ./# 的组分的质谱图中出现了 " # $ &$& 碎片
离子，可推断该化合物的侧链与羊毛甾醇相同，但比羊毛甾

醇多一个双键。由物质的稳定性可以推断该物质为 ) ,烯 ,& ,
羊毛甾酮，其结构为：
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