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摘　要　利用傅里叶变换红外光谱技术测试万寿菊、野菊花、七月菊的花瓣,对比它们各自红外光谱

的特征, 确定叶黄素酯的吸收峰, 并分析 3种菊花中该吸收峰的相对吸收强度, 从而定性研究叶黄素的含

量, 为菊花的品质提供参考。研究表明,傅里叶变换红外光谱技术能快速定性反映菊花花瓣中酯类物质的

含量信息, 而且具有用量少、操作方便, 不破坏研究对象的分子结构的优点, 可作为菊花种类鉴别和品质评

定的一种手段。
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1　引言
万寿菊、野菊花和七月菊属于菊科属植物。中医记载菊花花瓣具有明目功效。现代药理研究表

明,这些菊花花瓣中含有一定量的叶黄素,叶黄素的抗氧化性机理对眼睛有保护作用,叶黄素被人

体吸收后能预防白内障发生,保护视力、防止老年视黄斑和视网膜的氧化性损伤等[ 1]。因此叶黄素

的含量决定了菊花的药用价值。最新研究发现,叶黄素还具有治疗心脏病、预防动脉壁变厚等诸多

功效。菊科植物作为一种传统的中草药具有悠久的药用历史, 该科植物下的不同种类具有不同的药

用价值
[ 2]
。菊花花瓣干燥后形态特征消失,其所含化学物质没有发生变化, 利用不同种菊花含有不

同化学物质可以鉴别不同种类的菊花。菊花花瓣中的主要药用物质是类胡萝卜素,通过傅里叶变换

红外光谱技术能定性反映花瓣中类胡萝卜素的含量。同时使用该技术还能快速鉴别不同种类的菊

花,为菊花的药用提供了一种快捷的鉴别手段。目前鉴别不同种类的菊花和评定菊花品质主要是依

靠形态特征, 很少使用傅里叶变换红外光谱技术进行鉴别和评定。本文采用傅里叶变换红外光谱技

术研究万寿菊、野菊花和七月菊,分析其光谱特征,定性分析它们花瓣中叶黄素的含量。

2　实验部分

2. 1　仪器设备及测试条件

Avatar FT -IR 360型傅里叶变换红外光谱仪(美国 Thermo Nicolet公司) ,扫描次数为 32 次,

分辨率为 4cm
- 1 ,扫描范围为 4000—400cm

- 1,相关分析软件使用 Origin7. 0,溴化钾试剂为光谱纯。

2. 2　样品制备及光谱预处理

本文测试的万寿菊、野菊花和七月菊购自中药市场。测试时分别从每种菊花中随机取出 3份,



将每份菊花子实体放入玛瑙研钵磨为细粉,再加入溴化钾并搅磨均匀,然后压片测定。每种样品获

得 3条光谱,然后使用3条光谱的平均光谱图作为该样品的傅里叶变换红外光谱。实验过程中扣除

了背景噪声, 所有红外光谱都经过归一化处理。

3　结果与讨论

3. 1　万寿菊、七月菊、野菊花的傅里叶变换红外光谱特征

3种菊花的傅里叶变换红外光谱如图1所示, 其吸收峰的位置较为接近。3413cm
- 1
附近出现极

强且宽的吸收峰, 主要来源于羟基和氨基的振动吸收叠加, 2926cm
- 1和 2855cm

- 1附近的吸收归属

为亚甲基的对称和非对称伸缩振动[ 3 ]。在 1750—1500cm - 1是酰胺和羰基振动区, 1734cm- 1归属为

图 1　3 种菊花花瓣的傅里叶变换红外光谱图

1——万寿菊; 2——七月菊; 3——野菊花。

酯类羰基振动吸收。1643cm
- 1
附近的吸收峰为酰

胺Ⅰ带吸收,归属为 C O 的伸缩振动
[ 4] , 同时

还可能有C C贡献。在 1500—1200cm
- 1范围内

是蛋白质、脂肪酸和多糖的混合振动吸收区。

1419cm
- 1
附近的吸收峰归属为 C- H 剪式振动

吸收
[ 5]
。1374cm

- 1
附近的吸收峰归属为CH3的剪

式振动吸收
[ 6]

, 1235cm
- 1
附近的吸收归属为

酰胺Ⅲ带中 C- O伸缩振动吸收。在 1076cm
- 1附

近和 1040cm - 1附近的吸收峰归属为糖类物质中

C- O 和 C- C伸缩振动, 900—650 cm
- 1
间的吸收峰主要是碳水化合物的振动吸收, 830cm

- 1
附近

为多糖的C—H平面弯曲振动
[ 7]。

图 2　1900—1000cm- 1范围内 3 种菊花花瓣的

傅里叶变换红外光谱图

1——万寿菊; 2——七月菊; 3——野菊花。

3. 2　3种菊花花瓣的傅里叶变换红外光谱区别

为了研究 3种菊花花瓣的傅里叶变换红外光

谱中吸收峰的相对强 度, 选取各自光谱中

3413cm- 1附近的吸收峰作为参考峰, 使用其他峰

的吸收强度比上该峰的吸收强度作为其他峰的相

对吸收强度。对比 3种菊花中亚甲基的对称振动吸

收峰( 2925cm - 1 ) , 发现万寿菊的相对吸收强度

A 2925 / A 3413远远超过其他两种菊花(万寿菊的相对

吸收强度为 0. 745, 野菊花的相对吸收强度为

0. 575, 七月菊的相对吸收强度为 0. 516)。在 1900—1000cm
- 1
振动范围内, 3种菊花呈现出各自的

特征吸收(见图 2) , 菊花中的叶黄素主要以叶黄素酯的形式存在, 酯类物质吸收峰大约出现在

1734cm- 1附近, 3种菊花中的光谱中均出现了明显的酯类物质吸收,但相对吸收强度存在差异, 表

明其叶黄素的含量存在差异。在 1645cm- 1附近, 万寿菊和七月菊均出现肩峰, 而野菊花未出现。在

多糖的吸收峰 1100、1074cm- 1和 1028 cm - 1附近它们也互不相同, 反映出 3种菊花中所含的多糖的

种类存在差异。

4　结论
菊科植物作为一种传统的中草药具有悠久的药用历史, 该科植物下的不同种类具有不同的药

用价值,有的菊花甚至有毒。菊花通常是干燥后入药,其形态特征消失,如何快速鉴别不同种类的干

燥后的菊花是一个值得考虑的问题。傅里叶变换红外光谱具有测试速度快、灵敏度高等特点可以用
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来鉴别不同种的菊花。同时该技术还能定性反映出菊花中所含化学物质的结构和含量信息,可作为

菊花品质评定的一种手段。
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Identification of Three Species of Chrysanthemum Petal

by Fourier Transform Infrared Spectroscopy

YAN Cui-Qiong　LI Dong-Yu
( Col lege of Physics and E lectr ic Eng ineering, Quj ing N or mal Col leg e, Quj ing , Yunnan 655011, P .R . China)

Abstract　Fourier t ransform infrared ( FTIR) spect roscopy w as used for obtaining vibrat ional

spectra of the Tagetes erecta petal, Chrysanthemum indicum petal and Callostephus chinensis nees

petal. Compared w ith the spect ra of three chry santhemum, the characterist ic peaks of lutein ester were

found. The content of lutein esters in the petal was studied by analysis of the relat ive absorption

intensity. It could be used as a reference method for ev aluation of the chrysanthemum . FTIR

spectroscopy can provide content informat ion about the lutein esters in the chrysanthemum . It is a

physical method, and could provide the information of dif ferent kinds of chry santhemum, w hile the

advantage is convenient operat ion and nondestruct ive.

Key words　Chrysanthemum; Lutein; FTIS
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