
液相－质谱联用技术（Chromatography-Mass

Spectrometry)是 20 世纪 90 年代发展起来的一门

综合分析技术, LC 的高分离效能与 MS的高灵敏度、
高选择性使之成为当代最重要的分离和鉴定分析方

法之一,同时也成为药物研究中强有力的工具。与气
相色谱－质谱联用技术( Gas-Mass Spectrometry)

相比,气相色谱－质谱联用技术发展较早,技术较为

成熟,但 GC 样品要求有一定的蒸气压,实际应用中,

只有少部分样品可以不经过预先处理可达到 GC的分

离要求,多数情况下需要做预处理或衍生化使之成为

易汽化的样品才能进行GC-MS分析;而液相色谱不受

上述限制, 可分离高极性的和热不稳定的化合物,这

使得液相－质谱联用技术具有更广阔的应用前

景[1]。近年来,液相－质谱联用技术应用越来越广泛,
本文综述了近年来质谱联用技术应用在药物分析中

的应用。
1 药物成分分析
液质联用技术将液相色谱高效的在线分离能力

与质谱的高选择性、高灵敏度的检测能力相结合,可
以同时得到化合物的保留时间、分子量及特征结构碎
片等丰富的信息,是组分复杂样品和微重样品分离分

析最有力的研究手段。
1. 1 中药成分分析
中药药物成分复杂多样,分离提纯难度大,液质

联用技术对样品不需要进行繁琐和复杂的前处理,因

此在中药成分分析研究得到广泛应用,包括对已知成

分的定性定量分析,在对未知成分的研究中,质谱检

测器可以给出大量的结构信息,结合同类已知结构化

合物的裂解规律,或结合其他检测方法,即可对未知

成分进行直接分析。袁杰[2]等采用 HPLC /ESI-MS 联
用的方法对朝鲜淫羊藿的化学成分进行分析,以

ESI-MS 获得的准分子离子峰确定化合物的分子量,

根据多级质谱所得的碎片峰,结合紫外光谱、HPLC 的
保留时间等信息鉴定了 9个黄酮苷类化合物。Kite
G C[3]等采用 HPLC /ESI-MS 分析了皂树中一百多种

皂苷类成分的结构。总之,液质联用技术不仅能够对
中药化学成分进行定性和定量研究,还能够通过串联

质谱给出的结构信息推测某些未知成分,指导下一步

的研究工作。
1. 2 抗生素药物成分分析
许多抗生素品种由于其产生菌绝大多数都是产

生结构相似的多组分复合物,用常规分析方法对其进

行快速鉴别和相关物质分析比较困难,药品质量难以

控制。液质联用技术以其强有力的分离和分析能力,
在这类抗生素药物成分分析和相关物质的鉴定上显

示了巨大的优势。牛长群[4]等用 LC 2 ESI 2 MS分析
了氨苄西林、阿莫西林中的相关物质，确定了其结构,
为氨苄西林、阿莫西林的相关物质的质量控制提供了
重要证据。胡敏等[5]应用 HPLC-(+) ESI-MS快速鉴定
了头孢硫脒的降解产物。
总之,高效液相－质谱联用技术集液相色谱的高

分离能力和质谱的高灵敏度高选择性于一体,使同时

分析多个化合物成为可能,并显示了极大优势。
2 残留药物成分的鉴定分析
在液质联用技术出现以前,残留药品由于其含量

很低,检测方法落后,因此没有引起人们的重视。随着
科学技术的发展成熟,液相色谱－质谱联用技术由于

其高灵敏度的优势,广泛用于残留药物分析中。如吉
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永亮[6]等采用高效液相色谱－质谱法建立了测定蜂

蜜中残留氯霉素的方法。
3 药物代谢研究
药物代谢是研究药物进入人体后,在体液、酶的

作用下进行的生化反应过程, 包括代谢物的鉴定、代
谢途径的追踪、体内体外代谢的比较。液质联用技术
在分析各种复杂生物基质中的药物代谢产物时,由于

其选择性强、灵敏度高,不仅可以避免复杂、繁琐、耗
时的样品前处理工作,而且能分离鉴定以往难于辨识

的痕量药物代谢产物,尤其是串联质谱(MS/MS)的应

用,通过多反应监测(MRM) ,可以大大提高分析的专

一性和灵敏度。同时利用碰撞诱导解离可将化合物的
分子离子或准分子离子打碎, 通过中性丢失扫描、母
离子扫描和子离子扫描,并与原型药物结构信息相比

较,即可鉴定出代谢产物的结构。
4 保健品、中成药、食品中非法添加化学药物成分的
鉴定分析

近些年来,一些不法商人为牟取暴利，在保健品、
中成药和食品中非法添加化学药物,患者在不知情的

情况大量服用,可能造成严重的不良反应，严重威胁

到人类的身心健康。液相－质谱联用技术以其灵敏度
高的优点,越来越多地应用到非法添加药物成分的鉴

别中,成为打假治劣的一把利剑。比如张启明[7]等用
液相－质谱联用技术对补肾壮阳类中药及中药保健

品中非法掺入的化学药物成分———枸橼酸西地那非
进行定性鉴定分析。孙玉明[8]等利用液相－质谱联用

技术对纯中药降糖药物中非法掺入的化学降糖药格

列苯脲进行了鉴定。
总之，液相色谱－质谱联用技术以其高效快速的

分离能力、高灵敏度在很多领域得到的广泛的应用。
目前，这项技术在代谢组的研究中也发挥了不可替代

的作用，并且还应用到遗传代谢病的筛查领域。随着
科学技术的日益飞跃，这项技术将应用到更多领域，

发挥更大的作用。
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