
警告用语：

说明：此信息是厂商对仪器特别声明内容，值得你关注。
注意：此信息是值得你关注的重要内容。
警告：此信息是提醒你特别注意，如不按本规定操作可能导致你（他人）的人身伤害或本仪器的损坏。
危险：此信息表示高度危险，要警惕。

上海色谱仪器有限公司
上海市宜山路1718号B一楼（201103）
电话：021-64013170、64013177(FAX)  
网址：http://www.shsepu.com
高压危险:

●在仪器运行时，严禁拆卸仪器盖板。仪器运行时，仪器的内部有可能导致人身伤害的高电压存在，拆卸仪器盖板时，可能使一些电器部件暴露。

●更换保险丝及拆装维护仪器时，应先拔掉电源插头。关闭仪器的电源开关只是停止仪器运行，此时并未完全切断高压。
●如果电源线破旧或损坏，必须立即更换。
高温危险:
       ●仪器工作时或关机后一段时间内，仪器的进样器、检测器、柱箱及后出风口等部件会有一定的高温，应避免与其接触以防止烫伤。如需更换部件，一定要待仪器温度降低以后或使用保护措施后进行！
●要注意仪器降温时排出的灼热气体，防止烫伤；
●仪器后面不可放置易燃物品，以免排出的灼热气体点燃易燃物品！
●气源管道应避开仪器的后出风口，以免排出的灼热气体熔断气源管道，造成更大的危险！

气源危险:

●对于仪器所使用的气瓶、气源，应遵循有关的气瓶运输、储存、管理和安全使用规则。

●当使用氢气作载气或FID燃气时，要注意氢气可能会流入柱箱引起爆炸危险。所以在管线连接好以前一定要关闭气源，安装色谱柱并连接好进样器和检测器的接头后，对所有的连接处管线和阀进行检漏后，才能打开氢气气源。以防止氢气泄漏到柱箱，发生爆炸。
●当进行特殊样品分析（如有毒）或仪器可能排除有毒的物质，应将仪器的排除物质排放到室外安全处，以防止室内污染甚至中毒。
----------------------------------------
本说明文件中的信息如有更改，恕不另行通知。

由于技术进步而造成的仪器升级（硬件及软件），厂家不再提供书面通知。
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1.仪器的简介
1.1 仪器的工作原理
   气相色谱仪是以气体为流动相（载气）。当样品由微量注射器“注射”进入进样器后被载气携带进入填充柱或毛细管色谱仪。由于样品中各组份在色谱仪中的流动相（气相）和固定相（液相或固相）间分配或吸附系数的差异，在载气的冲洗下，各组份在两相间作反复多次分配，使各组织在柱中得到分离，使各组份在柱中得到分离，然后用接在柱后的检测器根据组份的物理化学特性，将各组份按顺序检测出来。GC9310型气相色谱仪就是根据上述原理制造的分析仪器。GC9310气相色谱仪原理框图，见图1-1
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                      图1-1  GC9310型气相色谱仪原理框图
1.2 仪器的主机结构
   GC9310气相色谱仪由流量控制部件、进样器、色谱柱箱、检测器、温控及检测器电路部件、色谱工作站等部分组成。
基型仪器中部是色谱柱箱，右侧上部是微机温度控制器，右侧下部是FID微电流放大器，仪器左部是流量控制部件及气路面板，柱箱上方右部是离子化检测器安装位置（基型安装二个火焰离子化检测器）以及热导池检测器（TCD）安装位置，柱箱上方左部是双填充柱进样器或毛细管进样器。


[image: image2.wmf]
                      主机结构图一（主视）

[image: image3.wmf]
                       主机结构图二（左视）
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主机结构图三（右视）
1.3 色谱仪柱箱
   GC9310气相色谱柱箱容积大，可安装双填充柱或毛细管柱，且升降温速度快等特点。本机采用了降低噪声电机，运行平稳机震小，且安装了自动后开门装置。
当柱箱需要冷却时，箱后部冷却空气进风口与热空气排风口自动开启，冷却空气便从进风口进入柱箱，将柱箱内的热空气从热空气排风口置换出来，使柱箱迅速冷却。
1.4 进样器
  本仪器基型配有双填充柱进样器。用户可根据需要灵活安装成毛细管分流/不分流进样器。进样器结构见图。双填充柱进样器安装在主机顶部左侧导热体内，导热体内同时安装有电热元件和陶瓷铂电阻，由微机温度控制器控制其温度。
 图中填充柱进样器以安装ф3mm不锈钢柱为例（柱头进样）。仪器出厂时所装的内径为ф3.2mm柱接头，适用于外径为ф3的柱管。此外，本填充柱进样器还可以安装ф6mm不锈钢柱和ф5.7mm玻璃柱，毛细管进样器可安装ф0.32mm和ф0.53mm石英毛细管柱。
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 1-6图（一）毛细管进样器结构图

[image: image6.wmf]1-6图（二）填充池进样器
1.5 气路控制系统
 GC9310型气相色谱仪的载气流路为双填充柱流路结构，另有一套独立的毛细管分流调节阀。根据需要可安装毛细管分析流路，并可同时安装两路不同载气的流路。氢气及空气流路均为双流路，各路可独立调节。
1.5.1 载气流路
   载气流量由稳流阀调节，载气稳流阀为机械刻度式，由上级稳压阀提供稳定的输入气压，稳流阀的输出流量可以从相应的流量曲线表查得（注意：流量与气体种类有关），即：稳流阀旋钮上的每一个刻度与所代表的流量呈标准曲线关系。刻度—流量曲线对仪器上三个稳流阀（填充柱A路、B路及C路毛细管流路）都是相同的。如需更精确的流量值可用皂沫流量计测量）。
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                              1-5图（二）
1.5.2 氢气及空气流路
   GC9310型气相色谱仪的辅助气路有空气及氢气。安装在仪器的左上部。氢气及空气流量调节采用刻度式针形阀，氢气和空气针形阀由上级稳压阀提供稳定的输入气压，氢气和空气针形阀的输出流量分别可从相应的刻度—流量曲线表上查得。也就是说：要设置和改变氢气和空气流量，仅须改变相应针形阀旋钮的刻度指示即可。空气和氢气调节旋钮及面板在主机左上方（使用时须翻开面板上的盖板）。
忠  告
   请不要自行改变气路内部稳压阀的输出气压，即：不得调节气路系统后部的三个轴杆，以免影响刻度—流量曲线的有效性和输出精度。
1.6氢火焰检测器


[image: image9.wmf]
                           氢火焰检测器

1.7  热导池检测器

[image: image10.wmf]                         
热导池结构图
1．8键盘与显示面板


GC-9310气相色谱仪的键盘与显示面板320*240汉字液晶显示屏和简洁明了的操作键盘组成。


显示屏上部为工作显示区域、下部为状态显示区域。


工作显示区域分别显示仪器在不同显示模式下（按相应的“数字”进行切换）的显示内容（如：显示控温模式、显示检测器模式、显示网络模式等）；


状态显示区域自左依次显示仪器的工作状态（如控温状态、故障提示等）、是否进入自启动状态、秒表显示、时间显示。


状态指示灯分别为联机、准备、初始、上升、保持、降温。其显示意义如下所述：
联机：当色谱仪与工作站联通时，该灯被点亮；

准备：当色谱仪柱箱的实际温度已达到设定温度，该灯被点亮；
初始：当色谱仪执行升温程序时，仪器进入初始温度保持状态时，该灯被点亮；

上升：当色谱仪执行升温程序时，仪器进入升温状态时，该灯被点亮；

保持：当色谱仪执行升温程序时，仪器进入程升温度保持状态时，该灯被点亮；

降温：当色谱仪执行升温程序时，仪器进入降温状态时，该灯被点亮；


GC-9310气相色谱仪的操作键盘共20个操作按键:

开始 键为控温开始键（仪器开机第一次按动）或信号处理、程序升温开始键（仪器控温状态以后）；

结束 键为结束信号分析或程序升温状态下的停止程序升温的按键；

秒表 键为开始或结束秒表计时键；

点火 键为启动FID或FPD检测器点火键；

菜单 键为使仪器进入设置状态的按键；进入设置状态后，待设置的内容反显；

 ↑  键为显示界面的上翻按键；

 ↓  键为显示界面的下翻按键；

输入 键为使设置参数确认按键；

数字复合键共12个。在非设置状态下为功能键，设置状态下为数字键。
注：进入设置状态后，没有操作键盘，5分钟后将自动退出设置状态。
1．9 外部事件控制与通信输出


GC-9310气相色谱仪的外部事件控制在仪器的内部。自上而下二个端子为一组，分别是外部事件1、外部事件2、外部事件3、外部事件4输出；
1．10 电源开关


电源开关为机器的电源开关。

警告：当打开机器，可能触及电气部分时，应将电源插头拔离电源！关闭电源开关，机器内部电器部分仍有高压存在！
1．11 仪器的成套性

	序号
	名称
	规格/型号
	数量
	单位
	备注

	1
	使用说明书
	
	1
	本
	

	2
	装箱单与保修卡
	
	1
	张
	

	3
	合格证
	
	1
	张
	

	4
	电源线
	220V/10A 1.8m
	1
	根
	


1．12仪器的主要技术指标

体积：690×480×480mm
重量：65kg

电源：220V±10%（50Hz±0.5 Hz）

功率：≤2000W

环境温度：+5℃～+35℃

相对湿度：≤85%
控温范围及控温精度：

  温度控制范围：室温加8℃～399℃（增量1℃）

      温度控制精度：在200℃以内精度为±0.1℃，

                    在200℃以上精度为±0.2℃

      程升升温阶数：8阶（柱箱）

  程升升温速率：0.1℃～39.9℃/min（柱箱）
      各阶恒温时间：0～999.9min（增量0.1min）（柱箱）

外部控制：

4路独立外部事件控制，控制时间精度：0.01min（其中第4路不执行时间程序时为外部开始信号，闭合0.01min）

检测器技术指标：
氢火焰离子化检测器(FID)：

检测限：Mt
≤8×10-12g/s(正十六烷)

噪音：
≤5×10-14A

漂移：
≤1×10-13A/30min
热导池检测器(TCD)：
    电流：0～220mA（增量1mA）

灵敏度：S≥3000mV·ml/mg(正十六烷)


噪声:
≤20μV


漂移:
≤30μV/30 min

1．13仪器的应用环境

1．13．1安装环境


GC-9310气相色谱仪应在温度和相对湿度分别为5～35℃和0～85%的范围内使用。但最好是在人们感到舒适的环境下使用（适当的恒温、恒湿条件）。这样仪器才能发挥最佳的性能，仪器的使用寿命也最长。

若将仪器暴露在腐蚀性物质（不管是气体、液体还是固体)中，就会危及GC-9310气相色谱仪材料和零部件，应避免。

安装GC-9310气相色谱仪的试验台必须稳固。试验台的震动会影响仪器的稳定性。为了能使柱炉的热空气的排出，仪器的背后还应留出至少30cm的空间（且在后面不要放置易燃物品！），以及30—40cm的通道，以便安装、检修色谱仪。
1．13．2电源环境


GC-9310气相色谱仪的接入电源为220V±10%（50Hz±0.5 Hz），能提供的功率不小于2000W。为了保护人身的安全，GC-9310气相色谱仪的面板和机壳按照国际电工技术协会的要求，用三芯电源线接地。
注：为了减少仪器的电器噪音，必须接地良好。
警告：严禁将水管、煤气管、零线等代替接地线。
1．13．3气体环境


为了发挥GC-9310气相色谱仪最佳性能，使用气体必须达到相应纯度级别。我们推荐如下的纯度值。

	检测器
	气体作用
	气体名称
	纯度

	FID
	载气
	N2
	不小于99.999%

	
	载气
	He
	不小于99.999%

	
	尾吹气
	N2
	不小于99.99%

	
	燃气
	H2
	不小于99.99%

	
	助燃气
	Air
	尽可能干燥

	TCD
	载气
	H2
	不小于99.999％

	
	载气
	He
	不小于99.999％



我们建议在气路上要装上净化器！气体净化器在使用了一段时间后，应将气体净化器内的分子筛和硅胶进行活化处理。
2. 仪器的操作

2．1键盘操作


GC-9310气相色谱仪设计有6路控温算法，可以对6个温度控制区域进行独立的控温设定和温度控制。并且色谱柱箱具有的八阶程序升温功能。GC-9310气相色谱仪的柱箱后门会根据柱箱的控温算法自动启闭。

当温度控制系统发生故障时，可能会造成温度失控，当任何一个控温区域的实测温度达到设置保护温度时，微机控制器会自动切断加热电源，并在显示器的状态显示区域显示超温报警的内容提示（详见故障与排除章节）。当色谱柱箱内温度超过450℃时，色谱柱箱内的熔断片即熔化,以切断色谱柱箱加热电源，保护柱箱。重新开机前须更换熔断片。

2．1．1控制温度的查看与设定



在仪器开机的状态下，按温度键使仪器进入温度显示状态，如图2.3所示。

图2.3：控温显示与设置界面
	 控温   程升   事件   检1   检2   检3 ->

              ---控制温度---              
控  区           设定           实测

进样器:          123℃         100.0℃  

柱  箱:          124℃         110.0℃  

检测器:          125℃         123.0℃  

热  导:          123℃         123.0℃
辅助 1:          123℃         123.0℃
辅助 2:          123℃         123.0℃
------------------------------------------ 
等待状态                       00:00 16:23 




按 菜单 键可以使某一参数反显（设置状态），按 ↓  键 、 ↑  键可以选择设置其他的参数，按数字键可以设置参数，按输入 键为使设置参数存入仪器。

注：当参数改变时，如不按输入 键，设置参数只作为显示内容而不被仪器保存并不执行该参数。下同。

注：如果在设置状态下5分钟未按任何键，仪器将自动退出参数设置状态。下同。

2．1．2程序升温的查看与设定



在仪器开机的状态下，按程升键使仪器进入程序温度显示状态，如图2.3所示。

图2.3：控温显示与设置界面
	 控温   程升   事件   检1   检2   检3 ->

                         初始时间:003.0min               

程 升   升温速率    保持温度     保持时间 
程升1: 01.0℃/min     200℃      012.3min 

程升2：01.0℃/min     200℃      012.3min 

程升3：01.0℃/min     200℃      012.3min 

程升3：01.0℃/min     200℃      012.3min 

程升4: 01.0℃/min     200℃      012.3min 

程升5：01.0℃/min     200℃      012.3min 

程升6：01.0℃/min     200℃      012.3min 

程升7：01.0℃/min     200℃      012.3min 

程升8：01.0℃/min     200℃      012.3min 

   当某阶的升温速率为0时,该阶及以后无效   
------------------------------------------ 
等待状态                       00:00 16:23 


注：参数的设定同3.1.1的温度的设定。

程序升温操作


在仪器开机的状态下，按开始键使仪器进入温度控制系统。当仪器内已编辑程序升温内容（1阶升温速率为0将使程序升温内容无效！），在“准备”灯被点亮时，按开始键将使仪器开始程序升温控制。状态显示区域的计时秒表（00.00）将开始计时。


“初始”灯被点亮时表示仪器进入程序升温的初始温度保持状态。


“上升”灯被点亮时表示仪器进入程序升温的升温状态。


“保持”灯被点亮时表示仪器进入程序升温的温度保持状态。


“降温”灯被点亮时表示仪器进入程序升温的降温状态。


当仪器执行完一个完整的程序升温周期后，状态显示区域的计时秒表将结束计时并清零；仪器会自动打开柱箱后门，以使柱箱内温度迅速下降到初始温度，缩短仪器的降温时间。当柱箱内温度降至初始温度时（±1℃），“准备”灯被点亮，等待下一次程序升温开始。如此反复。

在仪器执行程序升温时，在温度控制系统下，按“停止”键将中断程序升温状态，状态显示区域的计时秒表（00.00）将结束计时并清零，仪器将返回初始温度。

2．1．3时间程序的查看与设定


在仪器开机的状态下，按事件键使仪器进入时间程序显示状态。如下图：

	 控温   程升   事件   检1   检2   检3 ->

     第1路    第2路    第3路    第4路        1阶: 00.00min 00.00min  00.00min  00.00min

2阶: 00.00min 00.00min  00.00min  00.00min        3阶: 00.00min 00.00min  00.00min  00.00min        4阶: 00.00min 00.00min  00.00min  00.00min        5阶: 00.00min 00.00min  00.00min  00.00min        6阶: 00.00min 00.00min  00.00min  00.00min        7阶: 00.00min 00.00min  00.00min  00.00min        8阶: 00.00min 00.00min  00.00min  00.00min                                   某阶的时间为0时,表示该阶及以后无效
------------------------------------------ 
等待状态                       00:00 16:23 


注：参数的设定同3.1.1的温度的设定。

注：4路外部事件控制输出为：奇数阶输出断开状态，偶数阶为输出闭合状态；在未执行时间程序状态下，输出断开状态。

注：当第4路时间程序设为全00时，第4路外部事件的输出为0.6秒的开始信号（与开始分析同步输出）。
2．1．4检测器的查看与设定


在仪器开机的状态下，按检测1、检测2、检测3键使仪器分别进入查看已经安装的检测器1、检测器2、检测器3的显示状态。
FID1显示界面：
	 控温   程升   事件   检1   检2   检3 ->

FID1极性0    量程*10次方    采样20次/s   
空走基线      扣除  效       点火?        

FID1信号:     0,000,000uV    谱图显示:     
------------------------------------------ 
等待状态                       00:00 16:23 


FID2显示界面：
	 控温   程升   事件   检1   检2   检3 ->

FID2极性0    量程*10次方    采样20次/s   
空走基线      扣除  效       点火?        

FID2信号:     0,000,000uV    谱图显示:     
------------------------------------------ 
等待状态                       00:00 16:23 



其他类型的检测器显示的界面大致相同。当某一检测器没有安装或系统没有识别到，系统将会显示：
	 控温   程升   事件   检1   检2   检3 ->

                                                         未安装检测器                

请检查！                 

------------------------------------------ 
等待状态                       00:00 16:23 



“空走基线”为在仪器进入准备状态下，光标停留在空走基线处按输入键后记录一段时间的基线数据；按结束键停止空走基线记录。空走基线的最大记录时间为8个小时，且被仪器存储。存储的空走基线数据在下一次“空走基线”命令开始时被自动更新。


“扣除有效”、“扣除无效”表示仪器在分析状态下存储的基线是否参与基线扣除。

注：参数的设定同2.1.1的温度的设定。

注：目前仪器内部的采样速率一定要设定为20次/S,以适应数据处理软件。

注：如果将扣除设为有效，仪器内部存储的基线必须存储正确的基线，否则仪器的输出为不可知的状态。

注：TCD检测器的工作，必须遵守“先通气，后升温，再电流”的规则。亦即当TCD检测器未通载气时，千万不可设置桥路电流，否则，会损坏钨丝！关机时，一定要先关桥流、再降温、待TCD温度降至室温附近后再关载气！

注：TCD操作时，请尽量不要用太高的电流。高电流的操作会加快钨丝的氧化，有损于TCD检测器的寿命。
注：为防止TCD检测器的损坏，在本机的设计中采用桥流设定数值不被关机保存。即机器开机时TCD桥流设定数值自动为0毫安。
警告：载气中含有氧气时，会使TCD钨丝的寿命缩短。载气一定要彻底除氧！

2．1．5流量的查看与设定


在仪器开机的状态下，按流量键使仪器进入气体参数的显示状态。如下图所示：
	  流量  文件  帮助  秒表  关闭  版本   <-
      设定压力----实测  设定流量----实测   
载气1 000.0    000.0kpa  000.0   00.0psc  
载气2 000.0    000.0kpa  000.0   000.0psc 
氢 气 000.0    000.0kpa  000.0    000.0psc 
空 气 000.0    000.0kpa  000.0    000.0psc 
尾吹1 000.0    000.0kpa  000.0   000.0psc 
尾吹2 000.0    000.0kpa  000.0   000.0psc 
分流1 000.0    000.0kpa  000.0   000.0psc 
分流2 000.0    000.0kpa  000.0   000.0psc 
     注意:未安装EPC模块时显示数据无效!    
------------------------------------------ 
等待状态                       00:00 16:23 


注：参数的设定同2.1.1的温度的设定。
注：仪器安装有EPC控制模块时，本项参数才有意义。
2．1．6执行文件、屏保、自动进样时间、时钟的查看与设定


在仪器开机的状态下，按时间键使仪器进入时间参数的显示状态。如下界面所示：
	  流量  文件  帮助  秒表  关闭  版本   <-
          当前执行文件:0号文件            

------------------------------------------             自动进样器有                 
 自动进样次数:0000次  进样间隔000.0分钟    
 --注:当进样次数设为9999时,为永久进样--   

------------------------------------------ 
 屏保时间:05分钟 (99时为常亮)             

 FID,FPD检测器点火时间: 5秒               

 时钟设置:09/08/09 12:34:56                

 语言选择:  (0:中   文 1:English)          

 机器编号:0001-0002-0003-0004             

------------------------------------------ 
等待状态                       00:00 16:23 


注：参数的设定同2.1.1的温度的设定。
注：当色谱仪没有安装自动进样器时，一定设置：“自动进样器无”。

注：当设定“有”或“无”时，按删除 键操作。


在本仪器内保存10个仪器运行参数文件。您可以选用0-9号文件作为当前仪器执行的文件。当更换执行文件后，仪器会重新初始化。这需要几秒钟的时间。
   “屏保”为不按动任何键盘后到设定的时间自动关闭背光。


“时钟”为仪器内部的实时时钟，分别为年/月/日 时:分:秒。时钟的修改也可通过工作站软件远程修改。

注：屏保时间设定为99分钟时为不关闭背光。

注：开机时，屏保时间默认为5分钟；当按动任一键盘后，实际运行的屏保时间才为设定的屏保时间。

注：背光的关闭会使FID基线有10-20uV的突变，为了不影响分析，请将背光时间调整为合适的数值或设为99分钟。

“自动进样器无”或“自动进样器有”表示是否安装自动进样器；

“进样:0006次”表示系统执行6次自动进样；当为0次时，则不启动自动进样程序；当为9999次时，则仪器不受进样次数的限制，永久执行自动进样，直到用户手动停止；

“间隔:030.0分” 表示系统执行自动进样的时间间隔。它包括自动重复执行程序升温（在程序升温参数有效的情况下）、外部事件时间程序（在时间程序参数有效的情况下）以及远程启动工作站软件开始分析等。当为0分时，则不启动自动进样程序；

注：在“准备状态下”且进样次数和进样间隔时间都不为0时，按动开始键或在工作站软件上启动分析后，仪器将进入“自动进样时间”执行状态，在状态栏会有“INJ0001”闪烁显示。 “INJ0001”表示仪器已经进入自动进样状态，且当前为第0001个样品分析。

2．1．7帮助的查看


在仪器开机的状态下，按帮助键使仪器进入帮助的显示状态。如下界面所示： 

	  流量  文件  帮助  秒表  关闭  版本   <-
                欢迎使用                                                     
          GC9310系列气相色谱仪            

             (V.10--090712)               

          上海色谱仪器有限公司             

   Tel:021-64013170  Fax:021-64013177      

    上海市宜山路1718号B幢一楼 201103     

          http://www.shsepu.com            
------------------------------------------ 
等待状态                       00:00 16:23 


注：在本界面中，无可以设置项。
2．1．8秒表的使用

在仪器开机的状态下，按按 ↓  键 或 ↑  键可以进入秒表的显示界面。如下界面所示： 

	  流量  文件  帮助  秒表  关闭  版本   <-
             ---秒表功能---                

        设置皂泡流量计读数:10ml            

        实测气体流量:000.0ml/min           
------------------------------------------ 
等待状态                       00:00 16:23 




该功能可以帮助您自动计算出要测定气体流量。


按 菜单 键使设置皂泡流量计读数:10ml的数值反显，按数字键输入您要读取的皂泡流量计的数值，按输入 键确认。此后，按秒表键开始、停止秒表后，仪器会自动帮你计算出气体的流量。
注：按秒表 键只是启动或停止秒表的计时，不进入秒表功能的显示界面。
2．1．9开启或关闭控温系统操作

在仪器开机的状态下，按开始键使仪器进入温度控制系统。此时会听到仪器内部有继电器吸和的响声，每路使用的控温会加热。当进样器温度达到设定的±6℃、柱箱温度达到设定的±1℃、检测器温度以达到设定值±6℃时，“准备”灯被点亮。


注：当“准备”灯被点亮时，如果当前的控温文件的程序升温参数文件有效，如再按开始键将使仪器进入程序升温状态。

在仪器开机的状态下，按关闭键会显示如下界面：
	  流量  文件  帮助  秒表  关闭  版本   <-
              关闭控温?                   

            注意:关闭控温后                

按操作规程关闭载气,电源!          
------------------------------------------ 
等待状态                       00:00 16:23 



此时按输入键，即关闭控温。此时会听到仪器内部有继电器施放的响声，后开门会自动打开进行降温。
2．1．10版本的查看
在仪器开机的状态下，按版本键使仪器进入电部件的版本显示状态。本界面用来显示各电部件的版本信息，用于今后的维护。本界面无设置内容。
2．1．11 FID的点火操作


在FID检测器控温达到设定值（要大于100℃，以防检测器积水）且气源已打开的情况下，可进行FID点火。


FID点火可以在检测器界面执行，也可以直接按键盘的点火键执行，也可以直接在工作站软件里操作执行。其点火间时由“检测器点火时长5秒”设定的时间自动控制，用户无需干预。

注：为了方便点火，在点火时氢气流量可以适当开大一些。待火焰稳定后再减低氢气流量，以防止基线噪声过大。

注：电子点火部件为选购件，如果仪器没有安装电子点火装置，则采用打火机、点火枪点火。

2．2气体流量控制


GC-9310气相色谱仪气路控制系统采用手动调节稳流阀、针形阀调节气体流量的控制方式。如欲采用电子流量调节方式，请咨询厂家。

载气气路先经稳压阀稳压，压力稳定在0.294MPa(3kg/cm2)左右（出厂时已调整好，用户不可自行调整！）。然后载气经稳流阀输出流量恒定的载气。
调节“载气流量调节阀A”（或“载气流量调节阀B”）即可调节载气A（或载气B）的流量。

“柱前压力A”（或“柱前压力A”）压力指示表指示相应的柱前载气压。

空气气路先经稳压阀稳压，压力稳定在0.147Mp(1.5kg/cm2)左右（出厂时已调整好，用户不可自行调整！）。然后空气经针形阀输出一定流量的空气。
氢气气路先经稳压阀稳压，压力稳定在0.98MPa（1kg/cm2）左右（出厂时已调整好，用户不可自行调整！）。然后氢气经针形阀输出一定流量的氢气。
3. 仪器的保养与故障排除
3.1 仪器的维护
    仪器的正确维护不但能使正常工作，而且能延长仪器寿命，在维护仪器时必须注意以下几点：
a) 仪器应严格地在规定的条件下工作，电源接地良好。
b) 严格按照操作规程进行工作，严禁油污、有机物及其它物质进入检测器及管道，以免造成管道堵塞或仪器性能恶化。
c) 严禁柱温超过固定相中固定液允许使用温度，一般柱温低于固定液允许使用温度，在作高灵敏操作时选择柱温应更低
d) 外气源输入到GC9310压力必须在343000Pa（相当于3.5kg/cm2～５kg/cm2），空气输入到压力在294000Pa～588000Pa（相当于3kg/cm2～
e) 6kg/cm2），氢气输入到压力在196000Pa～343000Pa（相当于2kg/cm2～
3.5kg/cm2）。如果使用氢气为载气时，输入到载气入口压力应在
343000Pa（相当于3.5kgf/cm2）。
3.2常见色谱输出信号的判断及故障排除方法，见表
	故障
	故障判断
	检查方法及修理

	1.没有峰
	（1） 放大器电源断开
（2） 离子线断
（3） 没有载气流过
（4） 微量注射器堵塞
（5） 进样器硅橡胶漏
（6） 色谱柱连接松开
（7） 无火（FID）
（8） FID极化电压没接或接触不良
	（1） 检查放大器，保险丝
（2） 检查离子线
（3） 检查载气流路，是否阻塞，或气瓶中气源用完
（4） 更换注射器
（5） 更换硅橡胶
（6） 拧紧导析柱
（7） 点火
（8） 接上极化电压，或排除极化电压连接不良现象

	2.正常滞留时间而灵敏度下降
	（1）检测器没有高压（FID）
	（1）检查或装上高电压

	3.拖尾峰
	（1）进样温度太低
（2）进样管污染（样品或硅橡胶残留）
（3）层析柱炉温太低
（4）进样技术过低
（5）层析柱选择不当（样品与柱担体或固定液起反应
	（1） 重新调节进样器温度
（2） 用溶剂清洗进样器管子
（3） 增加层析柱温度
（4） 提高进样技术，做到进针快出针快
（5）重新选择适当色谱柱

	4.伸舌峰

	（1） 柱超过负荷，样品量太大
（2）  样品凝集在系统中
	（1）降低样品量
（2）先提高柱温，再选择适当的进样器，色谱柱，检测器温度

	5.没分离峰
	（1）柱温太高
（2）柱过短
（3）固定液流失
（4）固定液或担体选择不正确
（5）载气流速太高
	（1）降低柱温
（2）选择较长色谱柱
（3）更换层析柱或老化色谱柱
（4）选择适当色谱柱
（5）降低载气流速

	6.平顶峰
	（1）放大器输入饱和
	（1）降低样品量，降低放大器灵敏度

	7.反峰
	（1）样品进到另一根柱中
（2）正负开关位置放错
	（1）样品进到适当层析柱中
（2）改正正负开关放在正确位置

	8. 恒温操作时有不规则基线波动
  
	（1） 仪器接地不好
（2） 柱固定液流失
（3） 载气漏
（4） 检测器污染
（5） 载气流量选择不当
（6） 氢气、空气选择不当（FID）
（7）  放大器本身不稳
	（1）仪器应良好接地
（2）固定液选择适当，柱子应充分老化，不能把柱温升到固定液使用极限（特别是高灵敏度检测器）
（3）探漏
（4）清洗检测器  

（5）调节载气稳流阀，使载气流量调节适当，保证载气瓶总压力在50kg/cm2～150kg/cm2 

（6）适当调节氢、空气流量
（7）检查放大器，修理放大器

	9.出峰时记录突然回到低于基线并且灭火（FID）
	（1） 样品量太大
（2） 氢气或空气流量太低
（3） 载气流速太高
（4） 火焰喷口污染（或堵塞）
（5）  氢气用完
	（1）降低样品量
（2）重新调节氢气、空气流速
（3）选择合适的载气流速
（4）清洗火焰喷口（或通火焰喷口）
（5）保证氢气源有足够的氢气

	10.基线不回零
	（1）由于柱的过多量的流失（FID）
（2）检测器污染
	（1）利用流失少的色谱柱
（2）清洗检测器

	11.在相等间隔中有一定短毛刺
	（1） 水冷凝在氢气管路中（水一般从氢气源来）
（2） 漏气
（3） 流路中有堵塞现象
（4） 火焰跳动
	（1） 从管路中消除水并调换或活化氢气过滤器中的干燥剂
（2） 探漏
（3） 流路中清除杂质，如是色谱柱中有杂质，则可适当提高柱温
（4）调节合适的氢气和空气流量

	12.基线噪声大
	（1）  色谱柱污染或色谱柱流失太大
（2） 载气污染
（3） 载气流速太高
（4） 载气漏
（5） 接地不良
（6） 进氧器污染
（7） 氢气流速太高或太低（FID）
（8） 空气流速太高或太低（FID）
	（1） 更换色谱柱
（2） 更换或再生载气过滤器
（3） 重新调节载气流速
（4） 探漏
（5） 保证仪器接地良好
（6） 清洗进样器中进样管及清除硅橡胶残渣
（7） 重新调节氢气流速
（8） 重新调节空气流速

	
	（1） 空气或氢气污染
（2） 水冷凝在FID中
（3） 检测器电缆接触不良
（4） 检测器绝缘变小（离子化检测器）
（5） 检测器电极或喷口及底部污染
	（1） 更换氢气、空气过滤器
（2） 增加FID温度清除水分
（3） 更换或修理电缆
（4） 清洗检测器绝缘子
（5） 洗清检测器


附表一  气体流量表
	旋钮圈数
	载气稳流阀
	氢气针形阀
	空气针形阀
	清扫
	尾吹

	
	N2
	H2
	H2
	AIR
	
	

	
	
	
	
	0
	
	

	
	
	
	
	0
	
	

	
	
	
	
	0
	
	

	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	
	7
	
	

	
	
	
	
	20
	
	

	3
	
	
	
	27.45
	1
	4.0

	
	
	
	
	47.0
	
	7.5

	
	
	
	
	70.0
	
	13

	4
	18
	27

	16.88
	83.0
	2.78
	16.8

	4.2
	24.4
	37
	21.0
	95.0
	
	21

	4.4
	30.8
	46
	26.5
	110.0
	
	26.5

	4.8
	43.6
	70
	37.5
	143.0
	
	37.5

	5
	50.0
	84
	43.90
	159.38
	6.03
	43.9

	5.2
	56.4
	
	52.0
	178.0
	
	52.0

	5.4
	62.8
	
	60.0
	198.0
	
	60.0

	5.6
	69.2
	
	68.0
	215.0
	
	

	5.8
	75.6
	
	78.0
	233.0
	
	

	6
	82.0
	
	87.41
	252.31
	
	

	6.2
	
	
	98.0
	274.0
	
	

	6.4
	
	
	110.0
	293.0
	
	

	6.6
	
	
	120.0
	315.0
	
	

	6.8
	
	
	135.0
	338.0
	
	

	7
	142
	
	145.19
	358.15
	
	

	7.2
	
	
	157.5
	380.0
	
	

	7.4
	
	
	172.0
	405.0
	
	

	7.6
	
	
	185.0
	427.0
	
	

	7.8
	
	
	200.0
	450.0
	
	

	8
	201
	
	216.86
	474.36
	
	

	8.2
	
	
	230.0
	500.0
	
	

	8.4
	
	
	250.0
	522.0
	
	

	8.6
	
	
	265.0
	550.0
	
	

	8.8
	
	
	
	575.0
	
	

	9
	260
	
	
	600.0
	
	


备注：载气稳流阀氮气在0.3MP，氢气在0.2MP；氢气针形阀在0.1MP；空气针形阀在0.15MP；清扫和尾吹在0.3MP。
[image: image11.bmp]
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