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摘 要) 将超浓缩复合己酸菌液制成窖泥培养液!应用于新窖老熟和复壮老化窖池"可促进新窖老熟!激活窖内有益

菌群!扩大窖内优势菌群#对老化窖泥采取$缺什么补什么%的原则!提高窖泥的生香功能#使己酸乙酯含量显著提高!
四大酯比例协调!发酵能力增强& ’丹妮(
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生产浓香型酒#窖泥是基础#大曲是动力#工艺是关键*窖泥的

好坏直接决定着酒质的优劣#因为窖泥是己酸菌+甲烷菌$丁酸菌

等各种有益微生物的载体和栖息场所#也是它的繁衍温床#这些有

益微生物的种类和数量的多少是衡量窖泥质量的一个标准* 浓香

型大曲酒的主体香味物质是己酸乙酯# 而己酸乙酯是由窖泥中梭

状芽孢杆菌!己酸菌"X8Y等各种生香产酯微生物的 代 谢 产 物#所 以

没有好的窖泥#就不能生产上乘的浓香型优质酒*%百年老窖&出好

酒也就是这个道理*
在浓香型大曲酒生产过程中#由于种种原因#给浓香型优质酒

的生产带来很大的困难*一些厂家因窖泥退化导致酒质差$成本高

而被迫停产*武汉佳成生物制品有限公司科研人员针对这些问题#
进行了多年潜心的研究#发现新窖前几排不能产优质酒#是由于己

酸菌等功能菌在窖壁的6Z; .(没有形成优势菌群*窖池老化#出现

白色颗粒和白色针状结晶#造成原酒己酸乙酯含量降低*白色颗粒

和白色针状结晶体是乳酸亚铁和乳酸钙的混合物# 其中大部分是

乳酸亚铁#当乳酸亚铁含量达到6:8 [#RJ值 下 降#窖 泥 表 面 出 现

板结#含水量和透水能力降低#己酸菌数明显减少#代谢和产己酸

能力明显下降 X5Y#此为窖池老化的症状* 窖泥老化严重的部位大部

分在窖池中上部#嗅之香气小#是造成浓香型优质酒率低$成本高

的主要原因*
为了提高原酒质量#不少生产厂家#不惜重金进行治理#结果

收效甚微*武汉佳成生物制品有限公司以攻克新窖老熟为重点#解

决窖池老化为突破口# 模拟老窖微生物的生长条件和窖泥老熟机

理#进行了大量的试验工作#创造出了一个较为理想的规范模式*
该模式不仅以较低的成本促进新窖老熟#激活窖内有益菌群#而且

还可以提高纯种在各种环境中的生存能力#扩大窖内优势菌群’迅

速恢复老化窖池的生香功能#改善窖内微生态环境#提高浓香型原

酒质量*河北钟楼集团$甘肃武酒集团$湖北稻花香集团$河南伊川

杜康酒有限公司等应用后#都收到了良好的效果*现将超浓缩己酸

菌液的应用情况总结如下*

8 应用材料

8:8 超浓缩复合己酸菌液’芽孢杆菌数!>\86?个 ] (3()武汉佳成

生物制品有限公司生产*
8:5 其他材料)生产厂家提供*

5 操作程序

原料配制"窖泥培养液"复壮窖池

5:8 原料配制方案

5:8:8 根据窖池老化程度和存在的问题# 以缺什么补什么为原则

配料* 一般新窖老熟$复壮窖池可用下述方案!见表8"*
5:8:5 优质窖泥常压杀菌;6 ("+!泥内蒸透"备用*
5:8:; 洗糟水8^;加水#煮沸去渣备用*
5:8:7 生香酵母;5Z;> _温水活化5 2*
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5:5 原料配制方法

将上述原料拌和成糊状!酒度调整为5 ;!<=>?>:@!培养品温

A5?A@ B!第二天搅拌一次!密封培养C D左右!即可使用"
5:A 窖泥培养液感官和理化质量鉴定

5:A:8 感官质量鉴定#上清液为灰黄色!搅拌后为灰黄色和灰色

糊状!香气纯正!有酯香和近似于老窖泥气味!无异杂味"
5:A:5 理化质量鉴定#芽孢杆菌数!@E86F个 G (3$<=值@?>"

A 窖池复壮方法

A:8 对老化窖池的窖泥进行认真化验分析"测定窖泥水分%<=值%
9!H!I含量%腐殖质%厌氧芽孢杆菌总数%己酸含量等指标"
A:5 先将窖壁%窖底残糟清扫干净!铲除老化窖泥和窖壁受杂菌

感染的窖泥" 窖壁A6度角打孔!孔径为F?86 ((!孔距>?F .(" 孔打

好后将培养好的糊状培养液由上往下浇灌"浇灌后!将剩余的培养

液与窖底泥拌和成柔泥!用柔泥将浇灌后的窖壁抹平"窖底撒大曲

粉8@?5@ *, !翻窖底8@ .(左右"翻底后将窖底泥%大曲粉和窖泥培

养液拌匀%踩柔铺平窖底!全窖撒大曲粉@?F *,!即可按正常工艺

入窖"
A:A 复壮效果&见表5!表A’

表5!表A!表7!表@分别汇总列出了几家应用单位的对照窖池

与试用窖池的酒质分析结果%原酒产量和原酒的总酸总酯结果"表

中的试用窖池和对照窖池的数据分别为J个组和>个组的统计平均

值"
表5!表A结果表明!用佳成生物工程复合菌制成的超浓缩复合

己酸菌液补充了窖内优势菌群!提高了窖泥的生香功能"采用窖泥

培养液复壮窖池!激活和增加了有益微生物菌群!使己酸乙酯含量

显著提高!四大酯比例较为协调!窖内发酵能力增强!生香功能明

显提高" 从表7可以看出!试用窖池的出酒率和优质酒率普遍高于

对照池"

7 结果与讨论

7:8 众多应用厂家试用情况表明!用超浓缩复合己酸菌液做培养

液 KAL!复壮窖池工艺简便可行" 只要掌握其方法和技术要求!优质

酒率可明显得到提高"
7:5 解决窖泥老化!必须将老化窖泥进行认真的化验分析!一定

要采取(缺什么!补什么)的原则!才能使窖池 复 壮 得 到 明 显 的 效

果"
7:A 新窖老熟和窖池复壮!特别要注意合理调节生产工艺!使窖

泥微生物保持良好的生存环境!促进窖泥老熟和酒醅生香产酯"
7:7 窖池养护和定期复壮很有必要" 要以防为主!经常做好窖池

养护工作!不要等窖池明显出现了老化现象再去补救"平时养护与

复壮要相结合!使窖泥微生物始终保持旺盛的活力"
7:@ 在窖池养护和复壮中发现! 有个别厂家的原酒口感不协调!
有的厂家做浓香型白酒使用低温曲! 这样即使己酸乙酯含量得到

了提高!但口感还是不协调!有待继续共同深入研究"
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表! 窖泥培养液原材料

原料 数量 原料 数量

超浓缩复合己酸菌液（"#） $%!&’ 生香酵母（#） &’’
窖泥（"#） !’!!% 乙酸钠（#） !&’
黄土（"#） &’ 磷酸氢二钾（#） %’
$’度酒尾（"#） !%!$’ 磷酸铵（#） %’
洗糟水（"#） !&!$’ 酯化红曲（#） ()%
大曲粉（"#） *
注：上述配料可复壮窖池面积!’+$左右。

表! 酒质理化指标分析结果 （"#／$%%"&）

应用单位 方案
己酸

乙酯

乳酸

乙酯

乙酸

乙酯

丁酸

乙酯

河北钟楼

集 团

试验 !’’(%% $))()! !)*(’% ’!(’*
对照 $$$(+* *)(!, $*’(,’ $*(+-

湖北稻花

香集团

试验 !.%($, $..()) !%.(-, +*(!-
对照 $+.(%’ $!%(+) !%-(, +!(’

河南伊川杜康

酒有限公司

试验 -$*(’% .,*(, .$,($ *.(.
对照 .,+(-’ -+,(- ,*!(% ),(,

甘肃武酒

集 团

试验 ’’%(* $-’(- !%.(’ $-(,
对照 !’$(. $.$(. $.-(’. +(.

注：因各厂地区不同，发酵期不同，所以各厂数据差异较大。

表! 酒质感官评语

应用单位 方案 感官评语

河北钟楼

集 团

试验 有窖香，尾净、绵甜

对照 糙辣，带有清香型口感

湖北稻花

香集团

试验 窖香浓郁，尾净

对照 窖香较浓郁，尾较净

河南伊川杜康

酒有限公司

试验 窖香浓郁，有典型的窖香

对照 酒香纯正，较爽净

甘肃武酒

集 团

试验 窖香浓郁，有浓香风格，醇甜爽净

对照 窖香浓郁，有浓香风格

表! 原酒产量对照

单位 方案
产酒量

（"#）

优质酒

（"#）

优质率

（$）

河北钟楼集团
试验 %&’ (!)* *’)*
对照 %(+ *!)+ %’)(

河南省伊川杜康有限公司
试验 *!+ %+& !+)+
对照 **& ’&)+ ,’)%

湖北稻花香集团
试验 *+’)+ %+* !,)-
对照 *,!)(+ %., *%)!

表! 原酒总酸总酯测定

单位 方案
酒度

（"）

总酸

（#／$）

总酯

（#／$）

河北钟楼集团
试验 %& ’()& *(&+
对照 %&(! ’(*, *(’-

湖北稻花香集团
试验 %,() +(+- .(*-
对照 %,(! ’(!. *(-%

河南伊川杜康酒有限公司
试验 %! -(’! %(&-
对照 %! +(!% !(-+

甘肃武酒集团
试验 !%(-* -(++ )(&,
对照 !,()’ +(!% )(*)
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