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摘　要　采用微波消解处理中药样品,电感耦合等离子体2质谱法 ( ICP2M S)分析中药肿节风中铁、锌、

钙、镁、铜、锰、硒、钼、钴、铝、镍和铬等 12种元素的含量,其中铁、锌、钙、镁、锰含量高,硒含量低于检测限,

其他元素含量较低,肿节风中元素的分布特点可能与肿节风消炎、清热、解毒和舒筋活血等作用有关,为现

代用药了提供参考数据。

关键词　肿节风,元素,电感耦合等离子体2质谱。

中图分类号: O 657. 63　　　文献标识码: B　　　文章编号: 100428138 (2008) 0320502203

1　前言
肿节风为金粟兰科植物草珊瑚的全草,又名九节茶、接骨木等。具有消炎、清热、解毒和舒筋活

血等作用。肿节风的临床应用范围广泛,特别是对呼吸系统、消化系统的炎症性疾患具有较高疗效,

还用于骨伤科疾病及各种癌症,具有极大的开发利用潜力[1 ]。

中药中的微量元素对中药的药效具有重要作用,从微量元素的角度来进一步研究中药的药效

逐渐形成一个新的课题[2 ]。在中药的元素分析中,由于成分复杂,干扰因素多,并且有些微量元素含

量很低,因此中药的微量元素测定,其灵敏度和选择性就非常重要。电感耦合等离子体质谱法 ( ICP2
M S)是多元素测定领域中先进、准确的分析测试手段[3 ] ,为此本研究采用电感耦合等离子体质谱法

检测中药肿节风中铁、锌、钙、镁、铜、锰、硒、钼、钴、铝、镍和铬等 12种元素的含量,为研究中药中元

素与疗效的内在联系提供科学依据及肿节风的临床应用及药物质量评价提供参考。

2　实验部分
2. 1　仪器

美国惠普公司Hp4500等离子体质谱仪; 意大利M ilestone 公司M ls1200m ega 微波消解仪; 美

国M illipo re公司M illi2Q 超纯水处理装置。

2. 2　仪器工作条件

雾化器: Babington 雾化器; 雾化室: 石英双通道; 雾化室温度: 2℃; 炬管: 石英一体化, 2. 5mm

中心通道; 取样锥ö截取锥: 1. 0ö0. 4 N i锥; 载气流速: 1. 20L öm in,样品提升速率: 0. 4rp s; 样品提升

时间: 45s;稳定时间: 45s; R F 功率: 1200W ,采样深度为 7. 6mm。
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2. 3　样品来源

中药肿节风购于某中医院, 烘干至恒重,制成粉末备用。

2. 4　样品处理[4 ]

微波消解法: 取样品 0. 1g,加入 5mL 浓硝酸,静置 1h。于微波消解仪中消解完全后,转移至

50mL 容量瓶中,用 2% HNO 3 定容至刻度,待测。

3　结果与讨论
3. 1　同位素、内标元素选择及检测限

测定时选取各元素合适的同位素质量数,用元素储备液以 2% HNO 3 稀释成一系列浓度不同

的标准溶液,铁标准溶液系列: 0、10. 00、50. 00、100. 0、200. 0、500. 0、1000. 0ΛgöL ; 其他混合标准溶

液系列: 0、0. 10、0. 50、1. 00、2. 00、5. 00、10. 00、50. 00ΛgöL。绘制校准曲线,用 ICP2M S按实验条件

进行测定,得知各元素检出限,另外每个元素重复检测 3次,计算精密度。同位素、内标元素选择及

检出限、线性相关系数及精密度,见表 1。
表 1　内标元素的选择

M g A l Ca Cr M n Fe Co N i Cu Zn Se M o

质量数 24 27 40 53 55 57 59 60 63 66 82 95

内标元素 Sc Sc Sc Sc Sc Sc Ge Ge Ge Ge Ge Ge

检出限 (ng·L - 1) 150 86 220 62 12 550 14 15 14 13 14 12

线性相关系数 0. 9993 0. 9991 0. 996 0. 9993 0. 9992 0. 9986 0. 9986 0. 9987 0. 9991 0. 9996 0. 9988 0. 9991

精密度RSD (% ) 6. 36 5. 69 0. 78 6. 13 4. 36 4. 43 3. 14 4. 85 4. 77 6. 34 5. 01 4. 31

3. 2　实验结果

用元素储备液稀释成一系列浓度不同的标准溶液,绘制校准曲线。用 ICP2M S按实验条件进行

测定,得到样品的测定结果,见表 2。
表 2　中药肿节风中 12种元素测定结果 (Λg·g- 1)

Fe M g Ca Zn Cu Se M o Co A l N i Cr M n

肿节风 453. 6 3622 5933 125. 50 20. 45 0000 0. 1566 1. 403 1022 3. 245 6. 144 692. 4

　注:中药中元素含量低于检出限的计作 0. 000Λg·g- 1。

由测定结果知中药肿节风中元素含量铁、锌、钙、镁、锰含量高,硒含量低于检测限,其他元素含

量较低。

3. 2　讨论

铁、锌、钙、镁为人体必需元素,在许多生物大分子, 如核酸、蛋白质、酶和激素中具有重要的功

能,在特定状态下是维持健康和防病治病的必要条件和物质基础[4 ]。药用植物生长不仅需要必需的

营养元素, 而且还能选择地吸收和富集某些人体所需的有益的微量元素,这些元素是临床中起防

病治病作用的物质基础之一[5 ] ,因此本研究肿节风中铁、锌、钙、镁的含量较高,提示铁、锌、钙、镁与

肿节风的药性有关,可能参与消炎、清热、解毒和舒筋活血等作用,具体作用机制有待进一步研究。

铝是一种对人体有害的元素,可在人体内蓄积并产生慢性毒性[7 ] ,本研究肿节风中A l含量较高 (为

1022Λg·g- 1) ,虽然国内外对中药材内铝含量尚无限量标准,但在使用中药时应考虑铝对人体的蓄

积毒性。另外,硒在机体抗氧化防御体系中有着举足轻重的作用[4 ] ,本研究结果显示硒的含量却没

有检出,值得注意。不同药性的中药元素含量不同,本研究也可作为鉴别药材品种的一种辅助手段,

并可对药材的栽培提供科学指导。
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D eterm ination of Twelve Elemen ts in H erba Sa rcand rae by ICP-M S
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Abstract　T he tw elve elem en ts of Fe, Zn, Ca,M g, Cu,M n, Se,M o, Co, A l, N i, and C r in H erba

S arcand rae samp les w ere treated by m icrow ave digestion, and determ ined by Inductively coup led

p lasm a m ass spectrom etry ( ICP2M S). Fe, Zn, Ca, M g and M n have h igh con ten t, the con ten t of Se

below the detection lim it, and the o ther elem en ts con ten ts w ere low. T he distribution of elem en ts in

the H erba S arcand rae m ay be concerned w ith the drug p roperty, participate to treat disease by

an tiph logosis, heat2clearing, detox ifying and Shujinhuoxue, and p rovide useful data fo r modern drug

treatm en t.

Key words　H erba S arcand rae, E lem en ts, Inductively Coup led P lasm a2M ass Spectrom etry.
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