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摘　要　采用碱提酸沉法从桔子皮中提取橙皮苷,并以橙皮苷化合物为配体与钕金属离子配位,合成

出橙皮苷-钕配合物。利用傅里叶红外光谱仪( KBr 压片) ,对橙皮苷及其配合物进行了结构表征。
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1　引言
橙皮苷是黄酮类化合物之一,主要存在于柑橘属果实中, 尤其是在柑、橘、甜橙和柠檬等的果皮

中含量较多。具有降低毛细血管的脆性,保护毛细血管, 防止微血管破裂出血的作用。是治疗高血

压和心肌梗塞的药物, 是医药工业中用作制药的原料。

黄酮类化合物及其金属配合物具有较好的抗氧化、消除自由基、抗炎、抗病毒、降低血糖、抗肿

瘤等生理、药理活性。国内外有关橙皮苷与稀土金属配合物的合成以及生理、药理活性研究迄今尚

未见报道, 本文从柑桔皮中提取、分离得到的橙皮苷化合物与钕稀土金属离子合成橙皮苷-钕配合

物,用红外光谱对其结构进行了表征。展开该项研究,为柑桔皮的开发利用提供参考。

2　实验部分

2. 1　仪器、试剂与实验材料

2. 1. 1　仪器

Perkin-Elemer 1730型傅里叶红外光谱仪(美国 Perkin-Elemer 公司, KBr 压片) ; DK-600S 型

三用恒温水箱(上海惊鸿实验设备有限公司) ; K-H100超声波清洗器(昆山市超声仪器有限公司) ;

RE52CS 旋转蒸发仪(上海亚荣生化仪器厂)。

2. 1. 2　试剂与材料

盐酸(分析纯) ;氢氧化钠(分析纯) ;无水乙醇(分析纯) ;甲醇(分析纯) ;氯化钕(分析纯)。

材料为市售橘子剥下的橘子皮, 经清洗烘干、粉碎后的橘皮粉。实验用水为二次蒸馏水。



2. 2　实验方法

2. 2. 1　提取和分离

将橘皮粉 20g 置于 500mL 圆底烧瓶中加入 200mL 50%甲醇,在 80℃水浴中回流提取 3次,过

滤,冷却,直至沉淀完全析出。抽滤, 再将沉淀完全溶于甲醇,用氢氧化钠调节 pH 8. 5,抽滤将滤液

用盐酸溶液调至 pH 4,即有白色沉淀析出,静置过夜,抽滤, 得粗制橙皮苷。

将粗制的橙皮苷溶解于 50%乙醇中, 如有不溶物,过滤除去,于滤液中加入稀盐酸中和, 调节

pH 值, 即有沉淀析出,收集沉淀,用乙醇重结晶,得白色针状结晶为橙皮苷[ 1]。

2. 2. 2　配合物的合成

将一定量氯化钕( NdCl3, 橙皮苷与氯化钕的质量比为 2∶1)加入到橙皮苷化合物的无水甲醇

溶液中,调节 pH= 8. 5,水浴加热 45℃左右, 搅拌回流约 45min,离心 3min, 用乙醇或水洗涤产生的

沉淀,重结晶,即可得到橙皮苷-钕( Nd)配合物
[ 2—5]。

3　结果与讨论

3. 1　橙皮苷的红外光谱测定

将纯化后的橙皮苷在室温下,用 KBr 压片, Perkin-Elemer1730傅里叶红外光谱仪进行测定, 结

果见图 1。

图 1　橙皮苷的红外光谱图

3. 2　橙皮苷-钕(Nd)配合物的红外光谱测定

将纯化后的橙皮苷在室温下,用 KBr 压片, Perkin-Elemer1730傅里叶红外光谱仪进行测定, 结

果见图 2。

3. 3　讨论

从图 1可看出, 1000—1100cm- 1处吸收峰为 C—O—C的对称伸缩振动, 1644cm - 1处为 C O

的对称伸缩振动, 3469. 1cm
- 1
处吸收峰为 5位羟基对称伸缩振动, 3409. 1cm

- 1
处吸收峰为 5′位羟
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图 2　橙皮苷-钕金属配合物的红外光谱图

基对称伸缩振动, 2900—3000cm
- 1处为碳氢键的伸缩振动,这些都是橙皮苷的特征吸收峰。

从红外光谱图 1和图 2分析可以看出,橙皮苷配体的 4位羰基吸收峰在 1644. 2cm
- 1
处, 当橙

皮苷与钕金属离子形成配合物后, 4位羰基的吸收峰发生明显红移, 由原来的 1644. 2cm
- 1红移至

1598. 5cm
- 1
。这是由于羰基上的氧与金属离子之间形成配位键而使 C—O电子云密度降低,说明了

4位羰基参与了配位。橙皮苷中有 2个羟基, 即 5位和 5′位羟基, 2个羟基的吸收峰部分叠加在一

起, 在 3000—3600cm
- 1范围内形成了 2 个较大的吸收峰: 3469. 1cm

- 1处为 5 位羟基吸收峰,

3409. 1cm
- 1为5′位羟基吸收峰。在形成配合物后, 3469. 1cm

- 1处 5位羟基吸收峰消失,由此可知橙

皮苷-钕金属配合物是通过 4位羰基氧和 5位羟基氧与钕金属离子配位的。

4　结论
本文从桔子皮中提取了橙皮苷, 并以橙皮苷化合物为配体与钕金属离子配位, 合成出橙皮

苷-钕配合物, 用红外光谱法结构表征表明合成得到的化合物是橙皮苷-钕配合物。本研究为其他橙

皮苷配合物的合成奠定了基础。
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Extraction of Hesperidin and Synthesis

of Hesperidin-Neodymium Compl exes
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Abstract　Hesperidin from orange peel was ext racted by alkaline ext raction followed by acid

precipitat ion. Hesperidin-neodymium rare earth metal complexes w as synthesized and analyzed by

Fourier transform infrared spect rometry ( KBr pellet ) . The structure of hesperidin and its complexes

w ere characterized by FT IR.
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