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摘 要： 常规法分析酒醅费时（7@A 2）、费力，分析结果时间滞后，无法指导生产。而采用近红外光谱仪分析酒醅，具

有检测速度快（A ("+）、操作简单、分析的准确度能满足生产的要求、做到快速分析探索最佳发酵条件、合理控制生产

工艺条件等优点。（陶然）
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近红外光是指介于可见光与中红外光之间的电磁波，波长为

6:>A@5:A !(，物质分子中N’E，9’E，B’E和N[B等基团振动频率

的合频与倍频吸收在近红外区，因此，近红外技术比较适合于分析

与这些基团有直接或间接关系的成分。酒醅中总淀粉、水分、酸、残

糖等物质都包含了这些基团，可使用9H\对其进行定量分析。

白酒发酵工艺发酵周期长，发酵过程不好调控，因此酒醅的化

学成分分析对酿酒业起着相当重要的作用，通过使用近红外技术

快速分析发酵酒醅中的淀粉、水分、酸度和残糖等指标指导配方，

为发酵微生物的活动创造良好的物质环境基础。常规的分析方法

费时、费力、操作繁锁、复杂，所得到的分析结果时间滞后，无法指

导调整酒醅的配方。近红外光谱分析具有以下特点：（8）测试速度

快，比较适合于大批量重复测试；（5）操作简单；（;）测试过程中无

化学反应；无需化学试剂、无污染；（7）无损检测，样品可以重复使

用；（A）可以使用于生产线等在线检测。

近红外技术在酿酒业的应用在中国尚未见报道，但国外的许

多制酒企业已经将近红外技术用作生产质量控制和原料进厂检测

的重要手段，如北美最大的P2"T*4酒厂E"&)( P)3*/&（加拿大）从

原料、制酒过程到产品几乎全部使用近红外技术进行控制。为开发

推进近红外在中国酒业的应用，布鲁克公司和五粮液集团公司技

术中心合作，已成功将近红外技术应用于酒醅的成分分析。

8 基本原理

近红外光谱分析技术是二级分析方法，即必须建立近红外分

析的模型对未知样品进行分析。近红外光谱分析的基本原理是：

选择代表性的分析样品（如酒醅）组成建模样品集，用经典方

法测定其中要分析组分或指标（如酸度、水分、淀粉和残糖等）的化

学分析值，再将这些样品在近红外光谱仪上用规范的方法测定其

近红外吸收光谱，使用化学计量学软件将这些样品的近红外光谱

与其对应的化学分析值关联，得到要分析组分或指标的近红外分

析模型。利用所建立组分或指标的模型预测未知样品的近红外光

谱图，可以同时得到这些组分或指标（如酸度、水 分 、淀 粉 和 残 糖

等）的近红外分析结果。

建立不同组分或指标的模型进行优化 （包括选择与该组分或

指标相关的最佳谱区范围、最佳光谱预处理方法及最佳化学计量

学参数），在优化模型的同时对模型进行检验，以确保模型最优。

检验模型最常用的方法是内部交叉检验，所谓内部交叉检验

是每次从建模样品集中依次剔除+个样品，用剩下的样品建立模型

预测被剔除的+个样品。所有样品都被剔除并预测过。预测值与其

化学分析值进行统计分析，主要考察预测值与化学分析值的决定

系数（\5）和均方差（\]-ZN^）。

决定系数（\5）和均方差（\]-ZN^）的计算公式如下：

!5 [ 8’————————— _866 !"#$%&[

其中：’())*+(表示第(个样品的化学测定 值 和 交 叉 证 实 测 定 值

之差。,(是第(个样品的化学分析值，,-是所有样品的化学分析值的

!（’())*+"）5
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平均值。

从以上公式可看出，样品集中组分的最大值和最小值之间差

值越大，决定系数（;5）越大。因此在优化模型时对同一样品集的同

一组分决定系数（;5）越大，均方差（;<-=>?）越小，模型越好。

5 仪器设备

布鲁克光 谱 仪 器 公 司 生 产 的?=>1@; 55 A 9型 傅 立 叶 变 换 近

红外光谱仪，配备内径86 .(专门分析不均样品的镀金积分球，光

斑向上，光斑直径5 .(，用于水平测试样品，镀金背景，直径B .(的

样品旋转器和样品杯，不锈钢的压样制样器。

布鲁克光谱公司的@CD-光谱软件，近红外定量分析软件包

（包括C!-算法），控制近红外光谱仪的通用计算机。

五粮液集团公司车间化验室分析酒醅中水分、酸度、淀粉和残

糖的常规仪器。

E 样品和常规化学测试指标

从车间化验室采集酒醅样品FFF个，其中出窖样品8FG个，入窖

样品EBH个。出窖样品分析指标为水分、酸度、总淀粉和残糖，入窖

样品分析指标为水分、酸度和总淀粉。

以上样品的各项指标都经过车间化验员分析，该组样品作为

建模训练集。

7 样品测试和分析结果

7:8 近红外光谱测试

利用不锈钢压样制样器在样品杯内制样，以保证测试光谱的

一致性。将制好的样品放到样品旋转器中在近红外仪器上测试其

吸收光谱，光谱测试条件如下：

光谱测试谱区范围：85666I7666 .(’8。光谱分辨率：H.(’8。扫

描次数：J7次。

7:5 建立数学模型

用入窖样品EBH个建立水分、酸度、淀粉的入窖模型，用出窖样

品8FG个建立出窖酒醅的模型，在傅立叶变换红外光谱仪上样品进

行扫描，并利用专用近红外定量分析软件进行分析，分析过程利用

交叉证实对模型进行验证（见图8）。利用预测值和化学分析值计算

决定系数;5和标准差（;<-=>?）（见表8、表5）。

7:E 模型的检验

近红外光谱仪和化学分析对同一样品进行H次精度测试，结果

见表E，准确性实验结果见表7。

从表E可以看出，近红外光谱仪的测定精度明显好于常规检测

方法测定的精度。化学值测定同一样品的波动范围要大于近红外

测定的波动范围。

从表7可以看出，酸度、淀粉测定的准确性较好，对水分的准确

性较差一点。基本能满足对酿酒生产半成品检验的要求。

以上结果完全能够满足酿酒生产领域的应用。如果进一步提

高常规化学分析数据保留的有效数字，近红外的模型检验效果会

更好一些。

F 结论

通过本次应用实验可以得出，近红外在酿酒业中对酒醅的检

测能做到快速分析，近红外检测一个样品仅需要不到F ("+就可以

完成，每天按H 2计可做E66个样品，而且不需消耗任何化学试剂，

无需样品的前处理，而常规方法检测一个样品需7IF 2，效率是常

规检测的J6倍，如在酒醅检测工作中采用近红外光谱仪方法，为酿

酒车间解决在酿酒过程中的配料问题，提供及时、可靠的数据，并

能节约大量的人力和物力，降低生产成本（一个车间化验室年物耗

为7IF万元），还解决了常规化学分析中带来的化学污染等问题。

由于近红外光谱仪分析方法的准确性依赖于化学常规分析的

图8 酒醅的傅立叶变换近红外吸收光谱图

（下转第 GJ 页）
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准确性。所以在模型建立时，化学常规分析一定要严格按照化学分

析方法手册的要求检测，最好是专门抽调5;<名操作比较规范的

化验员来作化学分析工作，以保证模型的准确性。

根据一年多使用情况，近红外在酿酒业生产中对酒醅检测，能

做到快速分析探索最佳发酵条件，多出好酒、

控制生产工艺条件。目前，同行业中还未有类

似的研究项目及应用，这种领先于行业的分

析检测方法和质量控制手段的建立，体现出

技术进步的优势，是目前其他任何一种分析

手段所不能替代的快速分析方法。
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酒鬼酒刚一出世，即以其新奇的包装、别致的酒名赢得了大家

的喜爱，但是酒鬼酒一直还停留在一个较尴尬的地位，其所提出的

“酒中妙品”与“无上妙品”还不能有力地诠释其“文化酒引领者”的

定位，酒鬼酒必须给出一个让消费者持续喜欢它的独特理由，否则

酒妖、酒圣、酒仙、酒怪等后续跟进者就会把酒鬼酒的优势逐渐蚕

食掉，使酒鬼酒的文化空间越来越小。

白酒核心内涵的缺失，还有可能促使白酒品牌广告文化新同

质化现象的出现。水井坊和国窖·8BA< 都是近年来出现的高档酒，

两种酒都有相当雄厚的文化资源作支撑，水井坊有近 C66 年的老

作坊，国窖·8BA< 有连续使用 766 多年的老窖池，一个定位为“中

国白酒第一坊”，另一个定位为“中国白酒鉴赏标准级酒品”。这两

种酒都用独特的酒文化物的部分做支撑，但是在心的部分的内涵

定位上却都不明确，以致于在广告文化诉求上出现了同质化现象：

水井坊，真正的酒———品味，岁月历炼之美；国窖·8BA<，真正神奇

造化的酒———传世品质，孤洁不群。两种酒的广告词如果一互换，

不会有什么大的改变，这说明这两种酒在现有的广告诉求上是同

质化诉求，这会影响到两种酒的个性化品牌形象的树立。

应该说，白酒企业比其他企业更需要进行广告宣传。白酒是一

种情绪化产品，它的价值构成中含有很大的情感利益，在营销传播

中必须要借助广告宣传来告之消费者，给出消费者独特的情感消

费理由，这样才能让消费者忠诚持久。但是为什么目前我们许多白

酒品牌陷入了一种“不做广告是等死，做了广告是找死”的尴尬境

地呢？这是因为我们的白酒广告文化大多是僵死、没有活力的，自

得其乐，没有与消费者进行深层次的沟通互动，所以不能真正打动

消费者。

白酒品牌文化的神秘吸引力是一种持之以恒的挖掘与创新。

没有核心内涵的广告，或者核心内涵不一致的广告，其所做广告的

效果不能做到有效的累加，很难达到一个品牌高度。所以企业必须

挖掘创新出自己独特的文化内涵，用以指导自己的广告活动。同

时，企业还必须深深地挖掘酒文化定位下心的部分的支撑点，使自

己的文化理念得到系统化的支撑，这决定了广告运动的持久和连

续程度，意味着广告运动的质量能否稳定，品牌力量能否得到有效

的积累。

7 整合营销宣传

酒类宣传难，难的似乎也只有作广告一条途径，单纯地依靠广

告却又是千篇一律地吆喝。在渡过了白酒企业的广告真空期后，其

效果只能是每况愈下。很多企业斥巨资广而告之却收效甚微，原因

在于广告宣传活动千人一面，企业已经丧失了自己的个性或者是

根本就没有找到自己的个性。

由于品牌内涵和内涵支撑点的不成系统，所以即使有些白酒

广告做得不错，但是由于广告和产品之间的非必然联系性（就是在

广告中把甲品牌换为乙品牌，它的广告效果可能不会有什么大的

变化），它也是非常容易被替代的。

与白酒广告的同质化、易替代相比，一些事件营销、公关活动

由于其独特性、系统性、高关注性，可能在品牌文化塑造中可以起

到更大的作用。5666 年 7 月中国经营报登载的一份来自独立调查

公司的报告显示，北京人更多的是从新闻报道中建立了对公司和

品牌的信任和喜好。北京人对国内品牌认知手段依次是新闻报道

（BA D）、看公司的广告（7C D）、感受和口传（5E D），而了解国外品

牌的此<种手段的比例分别占到7A D，7< D和57 D。借助媒体新闻

进行品牌传播，几乎不需要资金的投入，在淡化了商业色彩、增强

了消费者接受信息的主动性的同时，又提高了品牌的权威性和可

靠性，是进行品牌传播的利器。

剑南春集团举行的“剑南春之夜·时尚诗乐舞《大唐乐章》”，借

唐人咏诗、起舞、饮酒等文化要素来烘托剑南春品牌价值，为“唐时

宫廷酒，今日剑南春”注入了独特的内涵，在社会上引起了很大的

反响。

全兴大曲在四川酒类竞争中，虽有自己的优势，但长期以来总

难在销售上与五粮液、剑南春、泸州老窖相抗衡，自从同四川足球

队联姻后，成立了四川全兴足球队，借助四川足球文化的浪潮，使

全兴酒在竞争中脱颖而出。

赤水河酒业的入市宣传也让人感到耳目一新：邓建国在北京

天伦王朝“金盆洗手”事件吸引了上百家新闻媒体到场，<666多家

新闻媒体转载报道，起到了几千万元广告费才能起到的效果。这些

活动都对品牌形象的差异化有很大的促进作用。

整合营销宣传可以起到一加一大于二的效应，白酒品牌的营

销宣传也应该积极发挥利用整合营销宣传的威力，把广告、公关、

事件营销等多种宣传方式整合起来为自己的品牌建设服务。这是

一个长期的工作，也是一种差异化的营销途径，不但节省了资源，

而且可以为企业品牌注入差异化的特质。当然，在整合营销宣传中

必须要以突出品牌核心内涵为中心，只有这样才能做到“形散而神

不散”。

对于白酒企业来说，整合自己的传播资源，进行多种渠道的品

牌文化建设工作，应该重新审视一下自己所拥有的资源，应客观公

正地去和别的企业作对比，找出那些在较长时间内企业都可以占

据独特优势的东西，去加以利用（这种优势要被市场接纳认可并对

消费者有吸引力）。如果企业没有优势，也可创造优势，应科学地分

析市场，科学地分析酒业态势。长期以来，我们企业的优势大多只

是建立在硬件基础上，现在随着市场化程度的提高，我们的软件优

势也应该深深地挖掘、深深地创造了，也许它就在你身边，也许它

就在你手中，这需要挖掘与发现。!

AC


