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摘 要： 清洁生产即在产品的整个生命周期的各个环节采取“预防”措施，将生产技术、生产过

程、经营管理及产品等各方面要素有机结合起来，实施优化运行，实现最小的环境影响、最少的能

源使用、最佳的管理模式以及最优化的经济增长。清洁生产可实现环境效益和经济效益的 “双

赢”。（孙悟）
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清洁生产是一种全新的发展战略，是在产品的整个

生命周期的各个环节采取“预防”措施，将生产技术、生

产过程、经营管理及产品等各方面要素有机结合起来，

优化运行方式，实现最小的环境影响、最少的能源使用、

最佳的管理模式以及最优化的经济增长水平。它是对生

产过程与产品采取整体预防的环境策略，以减少其对人

类及环境可能的危害。清洁生产完全不同于传统的“末

端治理”污染控制策略，它强调的是废物的“源削减”，即

在废物产生之前即予以防止。据估计，目前工业生产排

放的污染物有 V$+W可以通过使用可靠、经济实惠的清
洁生产技术在污染源部位加以防止。

目前全国黄酒年产量 *0$ 余万吨，在国民经济和出
口创汇中都起着积极作用，具有广阔的发展前景。但黄

酒生产过程中产生的废弃物也是惊人的，就废水而言，

一个年产 # 万吨以上的黄酒中型企业废水排放量就达
到 )$)0$万吨以上，而建一个年处理 0$ 万吨的废水处
理站，仅投资就需要 .$)*$$万元。目前国内黄酒企业普
遍采用活性污泥射流曝气法处理废水，仅能处理掉其中

一部分有机物，而对苯类、酚类、醛类等有机物质基本上

没有作用。

东风绍兴酒有限公司年产绍兴黄酒 ’(’万吨。该公
司于 #$$! 年起着手进行清洁生产工作，到 #$$) 年通过
审核，成为黄酒行业在清洁生产工作方面的表率。

* 清洁生产实施方案

该公司根据具体情况，提出 #) 个无、低费方案，**
个中、高费方案。

*(* 原材料采购
!使用清洁糯米，糯米进厂后仔细清净除杂，去除

杂质和糯米表面尘埃。

"对进厂的糯米、空瓶、空坛、纸箱等生产性材料严
格检验，杜绝以次充好。

以上两项不用投资，每年可产生经济、环境效益

*$$$$元。
*(# 仓库管理

!加强原材料入库、贮存、领用、运输等中间环节的
管理，建立完善的进库、出库登记制度。

"严格控制原材料库存量，降低资金的积压，减少
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原材料的失效浪费。

!发料时遵循先进先出的原则，以免某些原辅材料
作为库底积压，造成失效浪费。

以上 ! 项不用投资，每年可产生经济、环境效益
"####元。
"$! 爆麦机的改进

"改进爆麦机燃油装置，采用先进的燃烧器，提高
燃油燃烧率，减少能耗与烟尘污染。该项需投入资金

%###元，每年可产生经济、环境效益 &###元。
#采用熄火自动保护电器装置，减少燃油浪费，提

高设备的使用安全性。该项需投入资金 ’## 元，每年可
产生经济、环境效益 &##元。
"$( 自来水改造
对原旧管路进行改造更新，减少管路损耗。该项需

投入资金 "###元，每年可产生经济、环境效益 ’##元。
"$’ 发酵工段

"不锈钢带冲淋水收集入池，净化处理后泵回用于
冲淋水，减少清水利用量。该项需投入资金 "### 元（暂
缓实施）。

#回收最后一次冲洗用水作为下一次洗涤的第一
次冲洗用水。

!改变车间冲洗方式，采用高压冲水，或车间清扫
采用先清扫再拖地，不直接冲地。

$加强贮酒罐的正确操作管理，确定酒罐中残酒沥
干后，方可进行清洗。

%前酵罐冷却水回收利用，利用冷却管进出口高度
差压差，可用作洗坛场冲洗酒坛用，或用作空压机房冲

洗水和厕所冲洗用水。

&前、后酵工段发酵罐清洗用水，改用高压冲洗，减
少用水量。

以上 ’项（#.&）不用投资，每年可产生经济、环境
效益 !###元。
"$% 榨酒工段
空压机房利用冷冻房 "##)* 闲置水池，经水池冷却

后，用泵经专用管路循环，用作空压机冷却用水，取消原

河水冷却工艺，采用厂处理后的清水，避免引起管道及

设备结垢现象，同时又避免水浪费。该项需投入资金

’##元，每年可产生经济、环境效益 "###元。
"$+ 洗坛场用水改造
洗坛场旁挖建一集水池，洗坛废水经沉淀过滤后泵

回用作前道工序的浸坛用水。该项需投入资金 "####元
（暂缓实施）。

"$, 煎酒工段
酒精回收筒冷却用水改用坛酒灌装前的冷黄酒冷

却，减少了清水用量，同时对黄酒进行了预加热，减少了

用于黄酒煎酒加热杀菌时的蒸汽使用量。该项需投入资

金 "####元，每年可产生经济、环境效益 ’###元。

"$- 废物综合利用
"黄酒米浆水作白酒投料水。该项须投入资金

!###，每年可产生经济、环境效益 !###元。
#深度开发利用回收酒糟，经压榨去液后用作饲料

等该项需投入资金 &’### 元，每年可产生经济、环境效
益 "####元。
"$"# 瓶酒灌装
压盖机下面做一接盘，当酒瓶压破后可以经接盘流

入贮酒筒，经过滤等处理后重新利用。该项须投入资金

"###元，每年可产生经济、环境效益 ’##元。
"$"" 高温杀菌

"改手动控温为仪表全自动控制，更换电磁阀为电
动薄膜控制阀，保证杀菌温度准确可靠，减少蒸汽使用

量。该项需投入资金 %### 元，每年可产生经济、环境效
益 "###元。
#改杀菌水池单独加热控制为池间互通，水由高温

区流向低温区，杀菌水重复利用，可减少蒸汽用量。该项

需投入资金 &### 元，每年可产生经济、环境效益 "###
元。

"$"& 灌装工序的增收节支
"设备调试时采用白板纸调试专用标，避免使用正

品商标进行设备调试，造成浪费。该项不用投资，每年可

产生经济、环境效益 &###元。
#设备调试后或生产使用过程中报废的商标集中

回收，统一作废纸出卖。该项不用投资，每年可产生经

济、环境效益 "###元。
!生产中流水线过程中产生的次瓶、破瓶、废瓶盖

等集中堆放，统一转卖。该项不用投资，每年可产生经

济、环境效益 %####元。
$设备检修后换下报废的零配件统一转卖，废润滑

油（脂）等统一集中处理、出卖，避免造成再次污染。该项

不用投资，每年可产生经济、环境效益 !###元。
%废硅藻土经白酒组吊尽酒精后再作垃圾处理，不

仅增加了企业的经济收入，而且减少和避免了因原硅藻

土的酒精成分挥发而造成对周围环境的污染和不安全

因素。该项不用投资，每年可产生经济、环境效益 ,####
元。

"$"! 空压站改造
瓶二组空压机组扩容，接管路至瓶三组，取消原瓶

三组小型空压泵站，减少人力物力，达到降耗节能目的。

空压机房旁挖建一集水池，做到冷却水循环利用。该项

需投入资金 &### 元，每年可产生经济、环境效益 &###
元。

"$"( 过滤设备采用保温措施
"冷冻过滤用贮酒罐及输酒管路采取保温措施与

配套设施，减少冷冻酒的热损耗，提高冷冻机制冷效率，

降低设备能耗。该项需投入资金 "#### 元，每年可产生



《中国白酒的嗅觉味觉科学及实践》出版发行

陈益钊教授所著《中国白酒的嗅觉味觉科学及实践》一书，已由四川大学出版社出版!书号 "#$%—&’()—(*++—
, - ./·)0。该书以全新的视觉较为系统地讨论了适用于不同香型白酒，从半成品酒到成品酒的各个工艺技术环节的
相关基本原理、基本技术、基本操作要领和存在的一些问题，较为详细地介绍了作者十多年来在白酒研究方面所取

得的一系列创新性重要成果及其在生产中应用推广的新经验。该书具有理论和实用并重的特点。该书还对中国蒸馏

白酒的研究课题及发展方向中的一些重要问题提出了一些见解。该书可供国内不同香型蒸馏白酒生产厂、酿酒行业

有关的科研院!所0、糖酒公司等专业研究人员、勾兑调味技术人员使用，也可作有关大中专院校的教材或教学参考
书。该书章目如下：

(1中国白酒的构成
21论白酒的复杂成分
*1协调成分论
)1论组合
&1白酒味觉转变论
’1白酒“调味”论
31白酒的“调味”
41 *45))度白酒的几个基本问题
,1白酒香气成分的嗅阈值
(+1白酒的味觉现象
((1白酒的不正常味感
(21酿酒用粮食的香气
(*1白酒生产中不同类别的变化
()1酒体
(&1浓香型曲酒的“陈味”

(’1关于我国成品白酒的近似性问题
(31过滤
(41贮存
(,1白酒老熟化的基本原理
2+1酒类添加剂
2(1串蒸的作用和基本意义
221固液结合白酒的生产实践
该书每本定价 )&元，邮挂包装等费 & 元，共 &+ 元。

欲购书者请汇款至：

(1邮汇：成都一环路西一段!菊乐路口0嘉宇大厦七
楼，四川嘉宇房地产开发建设有限公司，关向南收，邮编：

’(++)(，电话：!+2404&+’&’4)，4&+4+*,)
联系人：何燮清 电 话：!+2404&2’(**3
地 址：成都二环路南二段十五号中国人民银行成

都分行!’(++)(0

经济、环境效益 !!""元。
!制冷机蒸发器表面经常清洗，提高热交换率，减

少电耗。该项不用投资，每年可产生经济、环境效益 !""
元。

#$%! 扩建项目（设 &%只 ’!()*不锈钢贮酒罐）

香雪酒经压榨后不煎酒直接进入贮罐，充分利用高

浓度糖度抑制细菌繁殖的特性，进行贮存，取代原用陶

瓷坛经煎酒后贮存的工艺。减少煎酒用蒸汽和洗坛水。

该项需投入资金 *&+,-- 元，每年可产生经济、环境效益
./----元。
#$#, 回收瓶清洗
改进回收瓶清洗工艺，提高废水利用率，节约用水

量。增添一台碱液喷淋机，实施碱液循环利用，减少废水

污染。增加内刷机废碱液回流管路，废碱液回流至碱液

喷淋机，提高清洗碱液的利用率，减少碱液浪费与环境

污染。改进生产工艺，废除清水预淋工序等，可大大降低

清水使用量。该项需投入资金 #!----元，每年可产生经
济、环境效益 #!----元。
#$#+ 其他

"加强岗位责任，将清洁生产指标纳入各岗位考核
责任制考核，保证节能、降耗，减污环保。

!添置投料、用水必要的计量和监控设备，便于考
核。

#加强清洁生产宣传培训，提高职工清洁生产意

识，杜绝长流水、乱排放现象。

以上 * 项不用投资，每年可产生经济、环境效益
!--元。
此次方案共投资 *!’ 万元，其中设备投资额 *&+$,

万元。实施后直接产生经济效益 #** 余万元，节约蒸汽
/--(01年，蒸汽单价 %*- 元 10，计 !$& 万元；同时可节约洗
涤水 %- 万吨 1 年，水单价 %$!- 元 10，计 %! 万元；节约用
电 %!万度 1年，电单价 -$!-元，计 +$! 万元。

& 清洁生产的生产绩效

实施清洁生产审核后清洁生产绩效见表 %，清洁生
产方案实施后清洁生产指标对比见表 &。

从表 %，表 & 看出水、电单耗已明显下降，使该公司
的“三废”处理实现了跨越式的发展。公司在进行持续的

清洁生产中取得了环境效益和经济效益的“双赢”。!

陈 郛·在黄酒企业中大力推广清洁生产
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