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高效液相色谱法测定染发剂中的 !! 种染料成分
朱会卷，, 杨艳伟，, 张卫强，, 朱 , 英

（中国疾病预防控制中心环境与健康相关产品安全所，北京 *"""!*）

摘要：建立了染发剂中 !! 种染料成分的高效液相色谱测定方法。使用 :0;6)<"’8 =>-?%0@" A*%柱（!&" %% / ’0 %
%%，& !%），以乙腈 -"0 "!& %)* B C 磷酸盐缓冲液（ #D %0 "，含 "0 *E 的庚烷磺酸钠离子对试剂）为流动相，流速为
*0 " %C B %05；使用二极管阵列检测器（:?:），检测波长为 !%" 5% 和 !#" 5%，柱温为 !& F。该方法除了对低浓度
的甲苯 -!，& -二胺硫酸盐、! -甲基雷锁辛和 !，!-二乙基甲苯 -!，& -二胺 DA* 外，对其他各组分的含量测定值的相对标
准偏差（=!:）均小于 *"E，加标回收率为 ))0 %E ( *!!0 #E。该方法简便、准确、快速，适于氧化型染发剂中染料成
分的检测。
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, , 随着生活水平的不断提高，人们已开始注重生
活质量和消费质量。染发作为美容方式之一，已经

成为一种世界流行的时尚。染发剂可分为氧化型

（持久性）、直接型（暂时性或半持久性）、金属盐类

和天然植物型等。目前使用的染发剂以氧化型染发

剂为主，具有染色效果好、色调变化宽、维持时间长

等诸多优点。氧化型染发剂使用的染料成分多属于

芳香胺类化合物，这是一类具有致癌性的化合物，因

而其安全问题广受关注。在我国，为了更好地进行

染发剂的卫生管理和日常监督，作为技术支持，《化

妆品卫生规范》（!"") 年版）中规定了 $- 种暂时允
许使用的染发剂，且对其使用浓度、限制使用条件和

警示用语等做了相应规定，规定的染料成分的最大

允许含量在 "0 ""’E ( *"E 之间不等。
, , 针对种类繁多的染料成分，各国科学家一直在
积极地研究新的检测方法以适应不断增加的染发剂

的检测要求，但方法所覆盖的染料种类非常有限。

由于氧化型染发剂所占的份额最大，研究人员将重

点放在这一领域，使用的仪器种类很多，有薄层色

谱［*］、高效液相色谱（D>CA）［! 1 &］、高效液相色谱-质
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谱（!"#$%&’）［$］、气相色谱［%］、气相色谱%质谱［&］、

毛细管电泳［’］等。国内学者刘丽等［()］用超声波抽

提气相色谱%质谱法测定了氧化型染发剂中的 ($ 种
染料。朱英等［((］用气相色谱%质谱法同时测定了氧
化型染发剂中的 & 种染料中间体。吴卫平等［(#］用

三氟乙酸酐衍生化毛细管气相色谱法测定了染发剂

中的对苯二胺、间苯二胺和邻苯二胺。

! ! 针对染料成分具有强极性、低挥发性及不稳定
性的特点，!"#$ 是最理想的检测染料的方法。我
国《化妆品卫生规范》中推荐了 & 种氧化型染料的
!"#$ 检测方法，但与允许使用的 ’* 种染料成分相
比，覆盖率低，远不能满足染发剂检测的需要。本文

选择市场上使用频率较高的染料成分为研究对象，

根据染料的结构性质选择特异性的酰胺键合柱，建

立了染发剂中 ## 种染料成分（其中除了 !%苯二胺
为禁用成分外，其他均为限用成分）的 !"#$ 检测
方法。

!" 实验部分

! ! !" 仪器与试剂
! ! ()*+,-. (()) 高效液相色谱仪，配二极管阵列
检测器（/(/）和自动进样器；0! 计（美国 12*3- 公
司）；)+ ," !4 微孔滤膜（美国 5,+46- 公司）。
! ! "%苯二胺（ "%07,-8+,-,9*64*-,）、"%氨基苯酚
（"%64*-307,-3+）、甲苯%#，" %二胺硫酸盐（ .3+:,-,%
#，" %9*64*-, ;:+<6.,）、#%氨基苯酚（#%64*-307,%
-3+）、!%苯二胺（ !%07,-8+,-,9*64*-,）、# %氯%"%苯二
胺硫酸盐（# %=7+323%"%07,-8+,-,9*64*-, ;:+<6.,）、
!%氨基苯酚（ !%64*-307,-3+）、间苯二酚（ 2,;32=*-%
3+ ）、 # %硝基%"%苯二胺 （ # %-*.23%"%07,-8+,-,9*6%
4*-,）、甲苯%*，, %二胺（ .3+:,-,%*，, %9*64*-,）、, %氨
基%# %羟基甲苯（ , %64*-3%# %78923>8.3+:,-,）、# %甲
基雷锁辛（# %4,.78+2,;32=*-3+）、$ %氨基%#%甲苯酚
（$ %64*-3%#%=2,;3+）、苯基甲基吡唑啉酮（ 07,-8+
4,.78+ 0826?3+3-,）、$，$%二乙基甲苯%#，" %二胺
!$+（ $，$%9*,.78+.3+:,-,%#，" %9*64*-, !$+）、, %氨
基%* %硝基苯酚（, %64*-3%* %-*.2307,-3+）、$ %羟基吲
哚（$ %78923>8*-93+,）、, %氯间苯二酚（, %=7+3232,;%
32=*-3+）、#，% %萘二酚（#，% %-607.76+,-,9*3+）、(，" %
萘二酚（ (，" %-607.76+,-,9*3+）、$%苯基%"%苯二胺
（$%07,-8+%"%07,-8+,-,9*64*-,）、( %萘酚（ ( %-607%
.73+）等 ## 种染料标准品购于美国 ’*)46 公司和日
本东京化成公司。

! ! 乙腈（色谱纯，@*;7,2 公司）；庚烷磺酸钠（色谱
纯，美国 A,=7-3+3)*,; 公司）；磷酸二氢钾、磷酸氢
二钠、磷酸、亚硫酸氢钠和 ’"B 乙醇均为分析纯，购

于北京化学试剂公司；&*++*%C 超纯水系统（法国
&*++*032, 公司）。
! ! 磷酸盐缓冲体系：称取十二水合磷酸氢二钠
(+ &( )、磷酸二氢钾 #+ & ) 和庚烷磺酸钠 (+ ) ) 溶于
( # 水中，混匀，配制成含 )+ (B ( %庚烷磺酸钠的
)+ )#" 43+ D # 磷酸盐缓冲液，并用磷酸调节 0! 至
$+ )。采用 )+ ," !4 微孔滤膜过滤。
! ! 乙酸盐缓冲体系：量取适量冰乙酸至 ( # 水中
配制成 ) E )" 43+ D # 的乙酸溶液，用 ()B 氨水调节
0! 至 $+ )，采用 )+ ," !4 微孔滤膜过滤。
! ! #" 标准溶液的配制
! ! # ! !" 储备液的配制
! ! 称取各染料对照品约 ()) 4)（精确至 ( 4)），
置于 () 4# 容量瓶中，以 # ) D # 的质量浓度水平加
入亚硫酸氢钠并用 ’"B 乙醇%水（体积比为 ( - (）混
合溶液定容至 () 4#，分别配成约 () ) D # 的染料单
标储备液。以下几种物质由于在上述溶剂中的溶解

性较差，分别采取了一些不同的措施：甲苯%#，" %二
胺硫酸盐和 # %氯%"%苯二胺硫酸盐两种物质可加入
几滴 ()B 氨水以增加其溶解性；甲苯%*，, %二胺可直
接用 ’"B 乙醇溶液定容；# %硝基%"%苯二胺需将称样
量减至 #" 4)，再用 ’"B 乙醇溶液定容，配成约 "
) D # 的单标储备液。各染料的单标储备液保存于 ,
F冰箱中，存储期限为 # 9［#］。

! ! # ! #" 混合标准溶液的配制
! ! 用移液器移取各单标储备液适量至 () 4# 容
量瓶中，用 ’"B 乙醇稀释至所需浓度。
! ! $" 样品前处理
! ! 称取样品约 )+ " )（精确至 ( 4)），用 ’"B 乙醇
定容至 () 4#，超声提取 (" 4*-，以 # ))) 2 D 4*- 的
速率离心 () 4*-，上清液用 )+ ," !4 微孔滤膜过
滤，待测。

! ! %" 色谱条件
! ! 色谱柱：/*;=3G,28 H"%(4*9, $($柱（#") 44
. ,+ $ 44，" !4；美国 ’:0,+=3 公司）；流动相流速
为 (+ ) 4# D 4*-；柱温为 #" F；进样量为 " !#。除
了 # %氯%"%苯二胺硫酸盐的检测波长为 #$) -4 外，
其他 #( 种染料的检测波长均为 #&) -4。
! ! 流动相 (：乙腈%磷酸盐缓冲液（体积比为 () -
’)）。
! ! 流动相 #：乙腈%磷酸盐缓冲液（体积比为 *" -
$"）。
! ! 流动相 *：( 相为乙腈，I 相为“(+ (”节中所述
的磷酸盐缓冲液。梯度洗脱程序：)$#, 4*-，()B
(；#,$#$ 4*-，()B ($,)B (；#$$," 4*-，,)B (；
,"$,% 4*-，,)B ($()B (；,%$"# 4*-，()B (。
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!" 结果与讨论

! ! #" 检测波长的选择
# # 根据紫外光谱图，统计了各染料成分特征吸收
波长的分布情况。结果表明，!! 种染料成分在 !!$
% !&$ !" 和 !’$ % ()$ !" 均有特征吸收，可以分别
选择 !($ !" 和 !*$ !" 作为检测波长。但由于在
!($ !" 处其他物质的干扰较多，因此本文选择 !*$
!" 作为通用检测波长。但 ! #氯#!#苯二胺硫酸盐在
!*$ !" 处吸收较小，因而可选择 !"$ !" 作为其定
量检测波长。

! ! !" 色谱柱和流动相的选择
# # 实验中根据目标染料成分的结构性质及文献的
查阅结果，考察了 $%&’()*+ ,-.#! 柱（!+$ "" ,
&- " ""，+ !"；美国 /0’("1 公司）、21(345 .6 7*

柱（!+$ "" , &- " ""，+ !"；美国 89*+’!: 公司）和
“) ; &”节所述的 -*)<1=’(% >?#8"*@’ 7)"柱共 ( 种

色谱柱［!］及乙腈#磷酸盐缓冲体系［!］和甲醇#乙酸盐
缓冲体系［( . +］共 ! 种流动相体系对 !! 种染料成分
分离的影响。实验结果表明，采用 $%&’()*+ ,-.#!
柱和 21(345 .6 7* 柱时，色谱峰峰形不规则或拖尾

严重；采用 -*)<1=’(% >?#8"*@’ 7)"柱时，色谱峰峰

形能得到很好的改善。这是因为 -*)<1=’(% >?#
8"*@’ 7)"色谱柱中含有酰胺结构，适宜分离胺类化

合物，因此在后续实验中均采用该柱为分析柱。考

察的两种流动相体系中乙腈#磷酸盐体系的效果更
适合于本方法所分离的目标染料成分。水相中离子

对试剂的浓度及 &$ 值也对分离效果有一定的影
响，经优化试验，选择庚烷磺酸钠为离子对试剂，其

在水相中的质量浓度为 )- $ 9 A B，水相的 &$ 值控制
为 "- $。
# # 在此基础上继续进行流动相比例的优化。选择
“)- &”节中所述的流动相 ) 时，所检测的 !! 种染料
成分除了 " #羟基吲哚、& #氯间苯二酚、!，’ #萘二酚、
)，+ #萘二酚、"#苯基#!#苯二胺和 ) #萘酚等 " 种染料
成分保留时间太长、效率低以外，其他 )" 种染料成
分均能得到较好的分离。为了进一步提高对上述 "
种染料成分的洗脱能力，试验了 ( 种有机相比例更
高的流动相体系。结果表明，当有机相和水相比例

为 +$/ +$ 时，上述 " 种染料成分在 )$ "*! 内出峰完
全，但有部分染料成分重叠；两相比例为 &$ / "$ 和
(+/ "+ 时能较好地分离上述 " 种染料成分，后者比
前者效果更好，但分析时间相应延长。在使用这 (
种有机相比例较高的流动相体系时，其他 )" 种染料
成分在短时间内均出峰完全，不干扰上述 " 种染料
成分的测定。所以当样品中仅含有这 " 种染料成分

时，可采用有机相和水相比例为 (+ / "+ 的流动相体
系（即“) ; &”节中所述的流动相 !）以缩短分析时
间。图 ) 和图 ! 分别是采用不同体积比的乙腈#磷
酸盐缓冲体系所得到的 )" 种染料混合标准溶液和
" 种染料混合标准溶液的分离色谱图，检测波长均
为 !*$ !"。

图 #" #$ 种染料混合标准溶液的 "#$% 色谱图
&’(! #" "#$% )*+,-./,(+.- ,0 #$ 123 4/.51.+14

# # C13*+’ &04)’：4<’:1!*:(*+’#&01)&04:’ 3DEE’(（)$/ 0$，= A =）；
@’:’<:*1! F4=’+’!9:0：!*$ !";
# # ); !#&0’!%+’!’@*4"*!’；!; !#4"*!1&0’!1+；(; :1+D’!’#!，+#
@*4"*!’ )D+E4:’；&; ##4"*!1&0’!1+；+; $#&0’!%+’!’@*4"*!’；";
!#<0+1(1#!#&0’!%+’!’@*4"*!’ )D+E4:’；’; $#4"*!1&0’!1+；*; (’)#
1(<*!1+；0; !#!*:(1#!#&0’!%+’!’@*4"*!’；)$; :1+D’!’#(，&#@*4"#
*!’；)); &#4"*!1#!#0%@(15%:1+D’!’；)!; !#"’:0%+(’)1(<*!1+；)(;
"#4"*!1###<(’)1+；)&; &0’!%+ "’:0%+ &%(4G1+1!’；)+; "，"#@*#
’:0%+:1+D’!’#!，+#@*4"*!’ $7+；)"; &#4"*!1#(#!*:(1&0’!1+;

图 !" $ 种染料混合标准溶液的 "#$% 色谱图
&’(! !" "#$% )*+,-./,(+.- ,0 $ 123 4/.51.+14

# # C13*+’ &04)’：4<’:1!*:(*+’#&01)&04:’ 3DEE’(（(+/ "+，= A =）；
@’:’<:*1! F4=’+’!9:0：!*$ !";
# # ) ; " #0%@(15%*!@1+’；! ; & #<0+1(1(’)1(<*!1+；( ; !，’ #!4&0#
:04+’!’@*1+；& ; )，+ #!4&0:04+’!’@*1+；+ ; "#&0’!%+#!#&0’!%+’!’#
@*4"*!’；" ; ) #!4&0:01+;

# # 在此基础上，通过梯度洗脱可同时分离上述 !!
种染料成分，色谱图见图 (。由结果可见，!! 种染料
成分在 +$ "*! 内能得到较好的分离。

·"++·
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图 !" ## 种染料混合标准溶液的 !"#$ 色谱图
%&’( !" !"#$ )*+,-./,’+.- ,0 ## 123 4/.51.+14

! ! !"#$%& ’()*&*： +， ),&-".$-/$%&； 0， ’("*’()-& #122&/3
4&-&,-$". 5)6&%&.7-(：#$% .83
! ! 9"/ ’&):* & ’ &( $;&.-$2$,)-$".*，*&& 9$73 & 3 <&):*：&) 3 ( =
(>;/"?>$.;"%&；&$ 3 * =,(%"/"/&*"/,$."%；&+ 3 #，) =.)’(-()%&.&=
;$"%；#% 3 &，" =.)’(-()%&.&;$"%；#& 3 !=’(&.>%="=’(&.>%&.&;$)=
8$.&；## 3 & =.)’(-("%3

# ( !" 标准曲线、线性范围和检出限
! ! 配制 &%, %，#", %，"%, %，&%%, %，#%%, % 和 "%%, %
87 @ A 系列混合标准溶液做标准曲线。表 & 的结果
表明，在&%, % - "%%, %87 @ A 质量浓度范围内，各染

表 $" ## 种染料成分的标准曲线、相关系数、检出限和定量限
6.783 $" 93’+344&,5 3:;./&,54，),++38./&,5 ),300&)&35/4，

8&-&/4 ,0 13/3)/&,5 （ #<=4 ） .51 8&-&/4 ,0
:;.5/&0&)./&,5（ #<>4） 0,+ ## 123 4/.51.+14
13/3+-&531

B"3 &） C&7/&**$". &D1)-$".#） #
AE4.）@
（87 @ A）

AEF*）@
（87 @ A）

& $ / # 3 $&% ’ $ 3 $( & % 3 . % 3 +
# $ / & 3 )&% 0 % 3 (*& & % 3 " & 3 *
. $ / & 3 "%% ’ " 3 (( % 3 +++$ & 3 " * 3 .
* $ / * 3 ("% ’ " 3 ($ & % 3 * % 3 +
" $ / " 3 &+% ’ ( 3 (# & % 3 # % 3 $
( $ / # 3 )"% 0 % 3 (## & . 3 * &. 3 #
) $ / ( 3 &(% ’ ( 3 +# & * 3 % &# 3 &
$ $ / . 3 *"% ’ # 3 +# & & 3 " * 3 $
+ $ / $ 3 $)% ’ &. 3 # % 3 ++++ * 3 % &# 3 +

&% $ / . 3 (%% ’ * 3 +* & & 3 " * 3 &
&& $ / * 3 .(% ’ . 3 +$ & % 3 # % 3 $
&# $ / & 3 #%% ’ % 3 +"& & . 3 % $ 3 %
&. $ / * 3 &*% ’ . 3 %. & * 3 % &# 3 +
&* $ / * 3 $+% ’ ) 3 &" % 3 +++. & 3 % # 3 (
&" $ / # 3 &$% ’ % 3 +*" & . 3 % + 3 &
&( $ / ( 3 &(% ’ * 3 )% & % 3 . % 3 $
&) $ / ) 3 )$% 0 #% 3 ( % 3 ++++ % 3 " & 3 )
&$ $ / * 3 &+% 0 + 3 %* & % 3 $ # 3 )
&+ $ / * 3 $+% 0 &% 3 . & % 3 $ # 3 $
#% $ / * 3 +.% 0 &% 3 # & & 3 * ) 3 &
#& $ / #% 3 &% 0 *# 3 + & % 3 . & 3 )
## $ / " 3 ))% 0 $ 3 +# & % 3 " # 3 "

! &）9"/ ’&): B"3，*&& 9$73 . 3 #）$：’&): )/&)；%：8)**
,".,&.-/)-$".，87 @ A3 .）AE4：& ’ ! / . 3 *）AEF：& ’ ! / &% 3

料成分的峰面积和对应的质量浓度具有良好的线性

关系，相关系数均高于 %, +++。
! ! 对标准溶液逐级稀释，计算信噪比（ & ’ !）。以
& ’ ! / . 为检出限，以 & ’ ! / &% 为定量限，结果见表
&。与查阅的样品配方中的含量标识比较，本方法的
检出限完全满足实际样品的分析要求。

# ( %" 精密度试验
! ! 将 &%, %，#", %，"%, %，&%%, %，#%%, %，"%% 87 @ A 系
列混合标准溶液每种质量浓度水平下平行测定 (
次，计算峰面积的精密度（用相对标准偏差（CG4）
表示）。结果表明，除了低浓度的甲苯 =#，" =二胺硫
酸盐、# =甲基雷锁辛和 !，!=二乙基甲苯 =#，" =二胺
HI% 的 CG4 略大于 &%J 外，其他均小于 &%J，基本
满足分析要求。

# ( &" 准确度试验
! ! 由于染发剂的空白样品难以得到，故实验中选
择含染料种类少的两种样品再扣除本底后作为基体

样，分别加入 #", %，&%%, % 和 "%%, % 87 @ A 低、中、高
. 种浓度的混合标准溶液进行加标回收试验。结果
显示，各染料成分的低浓度加标回收率为 )), (J -
&##, $J，中浓度的加标回收率为 $), .J - &#%, &J，
高浓度的加标回收率为 +), .J - &&$, .J，基本满足
分析要求。

# ( ’" 样品测定
! ! 利用本法测定了 #" 种市售样品。其中配方已
知的 &" 种样品共使用了 ## 种染料成分，用本方法
可检出其中的 # =氯="=苯二胺硫酸盐、* =氨基=# =羟基
甲苯、(=氨基苯酚、"=氨基苯酚、"=苯二胺、间苯二
酚、甲苯=#，" =二胺硫酸盐、)=氨基苯酚、& =萘酚、# =甲
基雷锁辛、( =氨基=(=甲苯酚、( =羟基吲哚共 &# 种染
料成分。&" 个样品中 + 个样品有含量标识，通过比
较实测值与配方值之间的相对误差，评价定量结果

的准确度。其中，# 个样品所含成分含量测定值与
配方值均符合，相对误差小于 #%J；* 个样品所含成
分含量测定值与配方值部分符合，有些成分的相对

误差大于 #%J；对于配方未知的 &% 个样品，根据保
留时间和紫外光谱图检索结果，找出可能的染料成

分，同时根据峰面积进行定量。结果在这 &% 个样品
中共检出 * =氨基=# =羟基甲苯、(=氨基苯酚、"=氨基
苯酚、"=苯二胺、间苯二酚、甲苯 =#，" =二胺硫酸盐、
#，) =萘酚、# =甲基雷锁辛、( =氨基=(=甲苯酚、( =羟基
吲哚、# =硝基="=苯二胺等 && 种染料成分。

!" 结论

! ! 综上所述，本文建立的高效液相色谱染料成分
检测方法高效便捷，很好地覆盖了目前染发产品中
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经常使用的染料成分，为染发剂的监督检测提供了

良好的技术支持，也是《化妆品卫生规范》（!##$ 年
版）中检测方法的良好补充。
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会议报道

大连市色谱学会 !" 年学术报告会召开

& & 大连市色谱学会 !##) 年学术报告会于 ) 月 !" 日下午在中国科学院大连化学物理研究所召开。近百名
来自大连各科研院所及相关单位的学会理事及专家学者、研究生参加了会议。秘书长许国旺研究员主持开

幕式，理事长张玉奎院士致开幕词。

& & 此次会议邀请了研究方向涵盖色谱研究和应用各个领域的 %! 位专家学者作学术报告。大连化物所张
玉奎院士的“色谱进展”、许国旺研究员的“以亲水作用色谱为核心的液相色谱联用技术及其应用研究”、邹

汉法研究员的“微柱液相色谱C质谱联用技术的修饰蛋白质组学分析方法研究”、张秀莉博士代表梁鑫淼研究
员所作的“中药复杂物质体系的高通量制备与表征”、关亚风研究员的“新型样品前处理技术”，陈吉平研究

员的“单分散球形氧化镁的制备与表征”、张丽华研究员的“蛋白质分离鉴定的新技术新方法”以及大连理工

大学环境与生命学院贾凌云教授的“固定化配基与蛋白质相互作用的计算机模拟”、大连大学尤慧艳教授的

“填充型并联双电渗泵的研制及复杂电渗系统的输液特征研究”、大连依利特分析仪器有限公司董事长李彤

教授的“快速液相色谱的原理及技术”、大连市药品检验所于黎明高级工程师的“色谱技术在药品检验中的

应用”及大连市质量监督检验所潘炜高级工程师的“国家推荐性技术标准的制（修）订程序”等精彩的学术报

告给与会者提供了很有价值的信息，对与会者有极大的启发。

& & 会议进行得圆满顺利。与会人员纷纷表示希望今后在家门口多举办这样的学术报告研讨会，为更多的
色谱学者提供学术交流的机会。同时，他们也表示愿意在理事会领导下团结奋进，努力为带动大连市色谱技

术发展、进一步推进色谱理论和技术在实际应用领域的发展、不断地为振兴东北老工业基地和发展大连的经

济建设添砖加瓦。大家对大连色谱学会工作的发展前途充满信心。

大连市色谱学会第二届理事会成员名单如下（以汉语拼音为序）：

& & 陈吉平 & 陈景文 & 陈 & 伟 & 陈 & 炜 & 戴 & 旬 & 丁永生 & 范 & 青 & 关亚风 & 韩国柱 & 黄红心
& & 贾凌云 & 李大志 & 李金祥 & 李 & 彤 & 李 & 颖 & 李振国 & 廉晓红 & 梁鑫淼 & 林炳承 & 吕 & 鹏
& & 欧唯平 & 彭孝军 & 齐冬健 & 宋 & 鸿 & 孙 & 利 & 孙 & 铭 & 田 & 晶 & 王正巧 & 肖红斌 & 许国旺
& & 姚子伟 & 尤慧艳 & 于黎明 & 张疆兵 & 张丽华 & 张玉奎 & 赵 & 敏 & 邹汉法

名誉理事长：卢佩章 & & & & 理事长：张玉奎 & & & & 副理事长：孙 & 铭，李 & 彤
常务理事：张玉奎，许国旺，彭孝军，李大志，孙 & 铭 秘书长：许国旺

侯晓莉 & 报道
!##) 年 ) 月 !$ 日
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