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[摘要 ] � 目的: 研究蒙古沙冬青地上部分的化学成分。方法:采用硅胶柱色谱、Sephadex LH�20凝胶色谱和高效液相制备

色谱等技术对其化学成分进行分离纯化,通过理化性质和波谱数据鉴定。结果:从蒙古沙冬青的地上部分分离鉴定了 9个化

合物, 分别为: ( + ) �maackia in ( 1) ,短叶苏木酚 ( 2), 7�羟基�4��甲氧基异黄酮 ( 3),大豆苷元 4�, 7�二葡萄糖苷 ( 4), 染料木素

4�, 7�二葡萄糖苷 ( 5) , iso lupa lb igenin ( 6), 芒柄花苷 ( 7), ��谷甾醇 ( 8), ��胡萝卜苷 ( 9)。结论: 化合物 2, 4~ 6为首次从该

属植物中分离得到。
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� � 蒙古沙冬青 Ammop ip tanthus mongolicus (M ax�
im. ) Cheng .f 为豆科蝶形花亚科沙冬青属植物,是

亚洲中部荒漠特有的常绿阔叶灌木, 适应干旱寒冷

的恶劣生长环境, 主要分布在内蒙古西部荒漠
[ 1 ]
。

蒙古沙冬青作为蒙药之一, 其叶子煮水服用可以治

疗肺病、咳嗽、咳痰、腹痛; 枝叶入药,能祛风、活血、

止痛、外用主治冻疮、慢性风湿性关节炎等
[ 2]
。文

献报道蒙古沙冬青的主要成分是生物碱类和异黄酮

类
[ 3�4]
。本研究在前期抗糖尿病药物的研究中发现

蒙古沙冬青的乙醇提取物具有良好的体内降血糖活

性,为明确其有效成分,作者对蒙古沙冬青进行了初

步的化学研究,并从中分离得到 9个化合物。

1� 材料
XT4�100显微熔点测定仪 (温度未校正 ) , Ag i�

lent 1100系列 LC /M SD T rap�SP 型质谱仪, V airan

Inova�500、MECURY�300核磁共振波谱仪。薄层色

谱用硅胶 GF254 (青岛海洋化工有限公司 ), 薄层用

聚酰胺薄膜 (浙江台州市路桥四青生化材料厂 ) ,柱

色谱硅胶 ( 200 ~ 300目,青岛海洋化工有限公司 ),

葡聚糖凝胶 Sephadex LH�20 ( Pharm acia公司 ) , 所

用试剂均为分析纯。

蒙古沙冬青药材于 2009年 8月采自中国科学

院新疆吐鲁番沙漠植物园, 由新疆师范大学生命科

学学院李进副教授鉴定, 标本现存于中国医学科学

院药物研究所本实验室。

2� 提取与分离

蒙古沙冬青干燥地上部分 2�12 kg, 粉碎成粗

粉, 用 6倍量 95%乙醇加热回流提取 4次,过滤, 回

收乙醇,得乙醇提取部位 280�0 g用 5倍量水加热

回流提取 2次,过滤,蒸干,得水提部位 108 g。

取 100 g 95%乙醇提取部位,进行减压柱色谱,

分别以石油醚、氯仿、梯度氯仿�甲醇、乙醇及甲醇洗
脱, 得到 8个部位。氯仿�甲醇 ( 50�1) 洗脱部位

31�5 g经过反复硅胶柱色谱、Sephadex LH�20得到

化合物 1( 15 m g), 2( 117 m g) , 3( 18 m g) ; 乙醇洗脱

部位 ( 20�0 g)经过中压柱色谱、H PLC色谱法分离

纯化得到化合物 4( 8 m g) , 5( 23 m g), 6( 100 m g) , 7

( 120 m g); 氯仿洗脱部位 18�4 g经过硅胶柱色谱得

到化合物 8( 15 m g) , 9( 20 m g)。

3� 结构鉴定

化合物 1 � 白色粉末。 ESI�M Sm /z 285 [M +

H ]
+
。

1
H �NMR ( DM SO�d6, 300MH z) �: 7�36 ( 1H,

d, J = 8�4 H z, H�1), 6�72 ( 1H, s, H�7) , 6�54

( 1H, dd, J = 8�4 H z, J = 2�0 H z, H�2) , 6�43
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( 1H, s, H �10) , 6�41 ( 1H, d, J = 2�0 H z, H�4) ,

5�91 ( 2H, d, J = 7�5 H z, �O�CH2 �O�), 5�47 ( 1H,

d, J = 6�9 H z, H�11a ), 4�22 ( 1H, dd, J = 11�1,
5�0 H z, H�6�) , 3�53 ( 1H, ,t J= 11�0H z, H�6�) ,
3�47 ( 1H, m, H�6�)。

13
C�NMR ( DM SO�d6, 125

MH z) �: 157�0 ( C�3 ), 156�6 ( C�4a) , 154�2 ( C�
10a) , 148�1 ( C�9) , 141�7 ( C�8 ), 132�1 ( C�1) ,

118�0 ( C�6b ), 112�5 ( C�11b ), 109�6 ( C�2 ) ,

104�7 ( C�7), 103�5 ( C�4) , 101�2 ( C�O�CH 2 �O�) ,
93�8 ( C�10 ), 78�4 ( C�11a ), 66�4 ( C�6) , 44�7
( C�6a)。根据以上数据并结合文献 [ 5], 鉴定化合

物 1为 ( + ) �m aackia in。

化合物 2 � 黄色针状结晶。负离子 ESI�M S

m /z 247[ M - H ]
-
, 495 [ 2M �H ]

-
。

1
H�NMR ( DM �

SO�d6, 300 MH z) �: 10�80 ( 1H, brs, OH�5), 10�08

( 1H, brs, OH�6 ), 9�82 ( 1H, brs, OH�4 ), 7�28

( 1H, s, H�7), 3�18( 2H, m, H2 �10), 2�49 ( 2H,

m, H 2�9 )。
13

C�NMR ( DM SO�d6, 125 MH z ) �:

195�65 ( C�4 ) , 160�66 ( C�5 ), 149�37 ( C�7 ) ,

145�11 ( C�4�) , 144�33 ( C�9 ), 141�52 ( C�2 ) ,

140�21 ( C�3�), 115�62 ( C�3�), 113�35 ( C�2�) ,
108�07 ( C�6�) , 33�11 ( C�3�), 23�94 ( C�3)。上述

波谱数据与文献 [ 6]一致, 故鉴定化合物 2为短叶

苏木酚 ( brev ifo lin)。

化合物 3 � 白色粉末。ESI�MS m /z 269 [M +

H ]
+
。

1
H�NMR ( DM SO�d6, 300MH z) �: 10�78 ( 1H,

s, OH�7) , 8�33 ( 1H, s, H�2) , 7�96 ( 1H, d, J = 8�4
H z, H�5) , 7�49 ( 2H, d, J = 8�4 H z, H�2�, 6�), 6�92

( 1H, S, H�8 ), 6�86 ( 1H, S, H�6 ), 6�98 ( 2H, d, J =

8�1 H z, H �3�, 5�) , 3�77( 3H, s, OCH3 �4�)。根据以上
数据鉴定化合物 3为 7�羟基�4��甲氧基异黄酮 ( 7�
hydroxy�4��m ethoxyisoflavanone)。

化合物 4 � 白色粉末。ESI�MS m /z 601 [M +

N a]
+
, 577 [ M - H ]

-
。

1
H�NMR ( DM SO�d6, 500

MH z) �: 8�44 ( 1H, s, H�2) , 8�04 ( 1H, d, J = 9�0
H z, H�5), 7�51 ( 2H, d, J = 8�5 H z, H�2�, 6�) ,

7�23 ( 1H, s, H�8), 7�15 ( 1H, dd, J = 8�5, 2�2
H z, H�6), 7�08 ( 2H, d, J = 8�5 H z, H�3�, 5�) ,

5�10 ( 1H, ,t 7�O�g lcH�1�) , 4�90 ( 1H, d, J= 7�5
H z, 4��O�glc�H �1�)。以上数据与文献 [ 7 ]基本一

致,鉴定化合物 4为大豆苷元 4�, 7�二葡萄糖苷
( da idzein 4�, 7�d ig lucoside)。

化合物 5 � 白色粉末。ESI�MS m /z 595 [M +

H ]
+
。

1
H �NMR ( DM SO�d6, 500 MH z) �: 12�88

( 1H, s, OH�5) , 8�48 ( 1H, s, H�2), 7�51 ( 2H,

d, J = 8�5 H z, H�2�, 6�) , 7�09 ( 2H, d, J = 8�5
H z, H�3�, 5�), 6�72 ( 1H, s, H �8) , 6�47 ( 1H, s,

H�6), 5�06 ( 1H, d, J = 5�5 H z, 7�O�g lc H�1�),
4�90 ( 1H, d, J= 6�5 H z, 4��O�g lcH �1�)。以上数
据与文献 [ 8�9]基本一致,鉴定化合物 5为染料木素

4�, 7�二葡萄糖苷 ( gen iste in 4�, 7�d i�O ���D �g luco�
side)。

化合物 6 � 淡黄色结晶。正离子 ESI�M S m /z

429[ M + N a ]
+

, 负离子 ESI�MS m /z 405 [ M -

H ]
-
。

1
H �NMR ( CDC l3, 300 MH z) �: 13�02 ( 1H,

s, OH �5 ), 9�65 ( 1H, s, OH �7 ), 8�42 ( 1H, s,

OH�4�) , 8�23 ( 1H, s, H�2), 7�37 ( 1H, d, J = 1�8
H z, H�2�), 7�30 ( 1H, dd, J = 8�1, 1�8 H z, H�
6�) , 6�91 ( 1H, d, J = 8�4 H z, H�5�), 6�38 ( 1H,

s, H�6), 5�39 ( 1H, br ,t J = 6�9 H z, H�2�), 5�26

( 1H, br,t J = 6�9 H z, H�2�), 3�45 ( 2H, d, J = 7�2
H z, H 2�1�), 3�38 ( 2H, d, J = 6�9 H z, H2 �1�),
1�81 ( 3H, s, H 3�4�) , 1�74 ( 3H, s, H3 �4�) , 1�72

( 3H, s, H 3�5�), 1�66 ( 3H, s, H 3 �5�)。
13

C�NMR

( CDC l3, 125 MH z) �: 181�34 ( C�4) , 160�72 ( C�
5), 160�59 ( C�7), 155�07 ( C�4�) , 154�71 ( C�9),

152�74 ( C�2 ) , 135�02 ( C�3�), 134�91 ( C�3�),
130�58 ( C�2�) , 128�20 ( C�6�) , 127�16 ( C�3�),
123�50 ( C�3 ) , 122�93 ( C�1�), 121�53 ( C�2�),
121�13 ( C�2�) , 115�96 ( C�5 ) , 106�22 ( C�6 ),

105�27 ( C�10 ) , 99�62 ( C�8 ) , 29�81 ( C�1�),
25�78 ( C�4�, 4�) , 21�57 ( C�1�), 17�89 ( C�5�,
5�)。上述 1

H�NMR数据与文献 [ 10]一致,综合以上

光谱数据,鉴定化合物 6为 iso lupalbigenin。

化合物 7 � 白色针状结晶。m p 213 ~ 216 � 。

ESI�M Sm /z 453 [M + N a]
+
, 431 [M + H ]

+
。

1
H�

NMR ( DM SO�d6, 300MH z) �: 8�42 ( 1H, s, H�2),

8�04 ( 1H, d, J= 9�0H z, H �5), 7�51 ( 2H, d, J =

9�0 H z, H�2�, 6�) , 7�22 ( 1H, d, J = 2�1 H z, H�
8), 7�13 ( 1H, dd, J = 8�7, 2�1 H z, H�6), 6�98

( 2H, d, J = 9�0 H z, H�3�, 5�), 3�77 ( 3H, s, 4��
OCH 3 ) , 5�42 ( 1H, d, J = 4�5 H z, 7�O�g lc�H�1�)。
根据以上数据并结合文献 [ 11�12], 鉴定化合物 7为

芒柄花苷 ( onon in)。
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化合物 8 � 无色针状结晶。m p 139~ 140 � 。
与 ��谷甾醇标准品共薄层, TLC中 R f值及显色行为

一致, 混合熔点不下降,故鉴定化合物 8为 B2谷甾醇

( B2sitosterol)。

化合物 9  白色粉末。m p 282 ~ 285 e 。与

B2胡萝卜苷标准品混合点样, TLC中 R f值及显色行

为一致,混合熔点不下降, 故鉴定化合物 9为 B2胡萝

卜苷 ( B2daucostero l)。
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Chem ical constituents ofAmmopiptanthusmongolicus

FENG W en juan1, 2, OU YANG Fa2, SU Ya lun2, L I J in1* , JIT eng fe i2*
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of Materia M ed ica, Chinese A cadem y of M ed ical Sciences& P ek ing Union M ed ical Co llege, B eij ing 100050, China )

[ Abstract]  O b jective: T o study the chem ica l constituents of aer ia l parts o fAmm op ip tanthus mongolicus. M ethod: Iso la tion

and pur ification w ere ca rried out on silica ge,l Sephadex LH220 and HPLC co lum n chrom atog raphy. The structures o f the compounds

w ere identified by physico2chem ical properties and spectra l ana lys is. Resu lt: N ine com pounds w ere isolated and identified as ( + ) 2

m aack ia in ( 1), brev ifo lin ( 2 ), 72hydroxy24c2m ethoxy iso flavanone ( 3) , da idze in 4c, 72d ig lucoside ( 4), genistein 4c, 72di2O2B2D2

g lucoside ( 5), iso lupalbig en in ( 6) , onon in ( 7) , B2sitostero l ( 8), B2daucostero l ( 9). Conc lu sion: Com pounds 2, 4~ 6 w ere ob2

ta ined from the genus Ammop ip tanthus for the first tim e.

[ K ey words]  Ammop ip tanthus; Amm op ip tan thu sm ongo licus; chem ical constituents

do:i 10. 4268 /cjcmm20110821
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