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气相色谱法检测摇头丸中的盐酸氯胺酮!

贺江南#， 陈文斌!， 刘冬娴#
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摘 要：以三氯甲烷提取、气相色谱法测定摇头丸中的盐酸氯胺酮含量，线性范围 #&$ ) #$* %—’&$ ) #$* #+, - +.，回归方程
为 ! / #&’$! ) #$0 " 1 2&#3% ) #$’（ # / $&332），检测限为 !&$ ) #$* ’+, - +.，回收率 3$&%4。
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摇头丸是近几年来在我国出现的一种新型毒品，是用 7876（%，’ *亚甲二氧基甲基安非他明）与其他添
加剂混合而成的片剂。不同产地、牌号、批次的摇头丸，其添加剂的种类和含量均不相同。对摇头丸中的添

加剂进行检测，对于分析摇头丸的来源产地及串并毒品案件有一定的指导作用。

盐酸氯胺酮是一种静脉全麻药，医疗上用于全麻诱导、复合全麻及小儿基础麻醉，麻醉作用快而效短，有

镇痛作用［#］。因较易获得，盐酸氯胺酮是摇头丸中最常见的添加剂之一。本文用气相色谱仪定量检测了长

沙市公安局缴获的 !种摇头丸中盐酸氯胺酮的含量，结果满意。

# 实验部分

# &# 试剂和仪器
盐酸氯胺酮及 7876、咖啡因对照品均由公安部物证鉴定中心提供；盐酸氯胺酮用三氯甲烷配制成含量

为 # &$+, - +.的贮备液，临用时稀释得到所需浓度的溶液；三氯甲烷，分析纯，湖南长沙福利化学试剂厂；实验
用水为二次蒸馏水；摇头丸片剂由长沙市公安局提供。

气相色谱仪为安捷伦公司的 6,9.:;< ’23$8；=!$$$色谱数据工作站，浙江大学智能信息研究所。
# &! 色谱条件
色谱柱为 >? * "，#"+ ) $& "% ++（9@），膜厚 # & ""+，色谱柱的升温程序为：在 #"$A保留 # +9;，然后以

#"A - +9;升至 !’$A，并保持 %+9;；进样口温度为 !"$A；检测器：火焰离子化检测器，温度 !2$A；载气（=!）：

流量为 !( &2+. - +9;；分流进样，分流比 #：#。

# &% 实验方法
将摇头丸片剂研碎拌匀，准确称取 !" &$+,，用三氯甲烷溶解，过滤，滤液转移至 #$$+.容量瓶中，残渣用

三氯甲烷清洗 !次，洗涤液并入同一容量瓶中，用三氯甲烷定容至刻度。用 #".微量注射器进样 # &$$".，气相
色谱法检测。

! 结果与讨论

! &# 溶剂选择
准确称取 "份摇头丸各 !" &$+,，分别以甲醇、无水乙醇、三氯甲烷、乙酸乙酯、苯为溶剂，按上述实验方
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法进行提取分析，结果如表 !所示，以甲醇、无水乙醇、三氯甲烷为溶剂时盐酸氯胺酮的提取率都在 "#$以
上。本实验中以三氯甲烷为溶剂。

表 ! 不同溶剂的提取率测试（$）

甲 醇 无水乙醇 三氯甲烷 乙酸乙酯 苯

"%&’ "!&( "’&( )(&* +!&%

% &% 检测范围和检测限
将盐酸氯胺酮贮备液稀释，得系列标准溶液，分别取 ! &##!,，按上述色谱条件进行定量分析。实验表明，

在 ! &# - !# . ( . * &# - !# . !/0 1 /,浓度范围内，色谱峰面积与盐酸氯胺酮标准溶液浓度成线性关系，回归方程
为 2 3 ! &*#% - !#45 6 ’ &!"( - !#*（7 3 # &""’），检测限为 % &# - !#. */0 1 /, 。
% &( 样品检测结果
取摇头丸片剂 %种，分别按上述实验方法处理检测。图 !为 !号样品的色谱图，从谱图可知，在上述条

件下检测，898:保留时间为 ! &))+/;<，盐酸氯胺酮的保留时间为 ( &4)+/;<。

图 ! !号摇头丸气相色谱图（! 3 #&%+/0 1 /,）

表 % 样品检测结果

序号 检材性状 主要成分 氯胺酮含量=（/0&/0. !）

! 浅蓝色圆形片剂 898:，盐酸氯胺酮 #&#(4 > #&##%

% 标“? @ ?”符号橙色圆形片剂 898:，盐酸氯胺酮，咖啡因 #&#!* > #&##%

=盐酸氯胺酮含量 3盐酸氯胺酮重量 1样品重量 > A9（< 3 (）

% &* 回收率测定
称取 (份 %+ &#/0第 !号检材，分别添加 + &#/0、’ &#/0、!# &#/0盐酸氯胺酮，按上述实验方法进行处理测

定，结果见表 (，平均回收率为 "# &($。



表 ! 回收率测定

实际值（"#$"#% &） 测得值（"#$"#% &） 回收率（’）

($&)* ($&++ *)$,

($-+( ($-,. )($+

($!&- ($-*& )($&

! 结论

本文中用气相色谱法检测摇头丸中盐酸氯胺酮的含量，方法简单、快速，提取率较高。
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1.期刊论文 贺江南.刘冬娴.HE Jiang-nan.LIU Dong-xian 气相色谱法检测饮料中的盐酸氯胺酮 -长春师范学院学

报（自然科学版）2007,26(2)
    文中考察了液液提取-气相色谱法检测饮料中盐酸氯胺酮的条件.饮料检材中添加pH值为9.2的缓冲溶液,再用三氯甲烷提取,提取液浓缩后加内标烯丙

异丙巴比妥,进行气相色谱法分析.以盐酸氯胺酮与烯丙异丙巴比妥色谱峰面积比Y对橙汁中盐酸氯胺酮浓度X(g/mL)进行线性回归,在0.02-25.0 g/mL浓度

范围内,线性回归方程为Y=0.0055+0.4785X(r=0.9999),检测限为0.005μg/mL,平均提取率91.5%.该方法可用于饮料中的盐酸氯胺酮的提取检验.

2.期刊论文 贺江南.刘冬娴.黄娟娟 固相微萃取-气相色谱法检验盐酸氯胺酮 -中国人民公安大学学报(自然科学版

)2003,9(4)
    论文研究了以固相微萃取(SPME)-气相色谱法提取检验盐酸氯胺酮的最优条件.结果表明,以涂敷有30μm厚的聚二甲基硅氧烷的石英纤维直接萃取水

中盐酸氯胺酮时,室温下萃取10min,在250℃下解吸5min,效果最好.以上述条件提取检验茶水和尿中的盐酸氯胺酮,结果满意.

3.期刊论文 刘民.侯钦.佘以勇.赵志新 盐酸氯胺酮中毒及其检验 -刑事技术2001,""(4)
    报道了盐酸氯胺酮(Ketamini hydrochloridum)中毒致死一例.经尸检和毒物分析,证实为氯胺酮中毒致死.死者血液经气相色谱法定量结果为

9lμg/lml血,使用斯-奥氏法提取其回收率为92%～96%.

4.期刊论文 曹洁.王玉瑾.王英元.CAO Jie.WANG Yu-jin.WANG Ying-yuan 氯胺酮在急性中毒家兔体内的分布 -中
国药物与临床2007,7(8)
    目的 建立氯胺酮的家兔急性中毒模型,研究氯胺酮在家兔体内的分布情况.方法 按150 mg/kg剂量给予实验家兔盐酸氯胺酮溶液,灌胃,30 min后处死

.样品用乙酸乙酯萃取后,气相色谱/质谱联用法(GC/MS)对家兔体液和组织中的氯胺酮进行定性分析,气相色谱法定量分析.结果 急性中毒家兔体液和组织

中氯胺酮浓度大小依次是:尿＞肝＞胆汁＞肾＞血＞脾＞心＞肺＞脑.结论 肾、胆是氯胺酮的主要排泄途径,对疑为口服氯胺酮中毒死亡的案件,除血液外

,尿液、肾脏、肝脏及胆汁是毒物分析的最佳检材,建立的提取检测方法可应用于氯胺酮滥用的分析和科学研究.
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