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［摘要］ 目的 : 对飞龙掌血脂溶性成分进行初步研究。方法 : 冷浸法提取飞龙掌血中脂溶性成分，气相色谱-质谱联 用 技

术检测其化学成分。结果 : 在飞龙掌血中分离得到 45 个 化 学 成 分，鉴 定 了 其 中 的 27 个，占 色 谱 总 馏 分 出 峰 面 积 的 77. 33%。

结论 : 飞龙掌血脂溶性成分主要为烃类( 40. 32% ) ，其次为酯类( 37. 01% ) 。
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Analysis of Fat-soluble Components in Toddalia asiatica by GC-MS
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［Abstract］ Objective: To analyze the fat-soluble components of Toddalia asiatica． Method: The fat-
soluble components were extracted by cold-soak extraction，and GC-MS was used to analyze their components．
Result: 45 compounds were extracted from T． asiatica，and 27compounds were identified，accounting for 77. 33%
of the total constituents． Conclusion: The hydrocarbons are the main components from T． asiatica，accounting for
40. 32 % of the total，followed by esters accounting for 37. 01 % ．
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飞龙掌血 Toddalia asiatica ( L． ) Lam 系芸香科

飞龙掌血属，别 名 见 血 飞、郎 昌、白 苦 木。药 用 部 位

为根或根皮，具有舒筋通 络、活 血 散 瘀、消 肿 止 痛 的

作用，常 用 于 治 疗 风 湿 痹 痛、胃 痛、痛 经、跌 打 损

伤［1］。化学成分研究显示，飞龙掌血 主 要 含 有 生 物

碱类、香豆素类和三萜类化合物。药理学研究显示，

飞 龙 掌 血 具 有 止 血［2］、镇 痛 抗 炎［3-7］、抗 菌 抗 病

毒［8-10］、抗心肌 缺 血［11-14］、治 疗 家 畜 胃 肠 炎［15］ 等 作

用。对于飞龙掌血中生物碱类［16-18］、香 豆 素 类［19-21］

和三萜类［22］成分已有报道，未见关于其脂溶性成分

的相关报道。作者首次对飞龙掌血脂溶性成分进行

GC-MS 分析，为进一步研究飞龙掌血的化学成分以

及其生物活性提供理论依据。
1 仪器与材料

GC 6890 N 型气 相 色 谱 仪 ( 美 国 安 捷 伦 公 司 ) ;

5975 型 质 谱 仪 ( 美 国 安 捷 伦 公 司 ) 。飞 龙 掌 血 于

2007 年 8 月采集于贵州都匀地区，由黔南州民族师

范学院郭志友副教授鉴定为芸香科飞龙掌血属植物

Toddalia asiatica ( L． ) Lam，标本存放于河南大学中

药研究所。
2 方法与结果

2. 1 脂溶性成分提 取 飞 龙 掌 血 13 kg，室 温 下 用

甲醇浸泡 3 次，每次 3 天，回收甲醇，得甲醇总浸膏。

将浸膏拌 样 装 柱，以 石 油 醚 洗 脱，得 到 石 油 醚 部 位

113 g。将该部位进行硅胶柱色谱( 200 ～ 300 目) ，石

油醚-乙酸乙酯 ( 100 ∶ 1 ) 洗 脱，收 集 洗 脱 液，回 收 溶

剂，得到淡黄色油状物 4. 06 g，得率为 0. 31%。
2. 2 气相色谱-质谱联用( GC-MS) 分析条件 气相
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色谱条件: HP-5 MS 石 英 弹 性 毛 细 管 柱 ( 30. 0 m ×
250 μm × 0. 25 μm ) ，载气为高纯氦气 ( 99. 999% ) ，

流速为 1. 0 mL·min － 1 ; 进样口温度为 250 ℃ ; 色谱柱

初始温度 50 ℃ ( 保持 3. 0 min) ，以 5 ℃·min － 1 升温

至 180 ℃ ( 保持 2 min) ，最后以 10 ℃·min － 1 升温至

250 ℃ ( 保持 10 min) ，进样量 1 μL。质谱条件: 电离

源为 EI，电离能量 70 eV; 离子源 温 度 为 250 ℃ ; 传

输线温度为 280 ℃ ; 四级杆温度为 150 ℃ ; 电子倍增

器电压1 765 V。质量扫描范围为 30 ～ 440 amu，分

流进样，分流比 20∶ 1。
2. 3 成分鉴定 按上述实验方法和条件，对飞龙掌

血脂溶性成分进行 GC /MS 分析，计算机质谱数据系

统检索( RTLPEST3. L 和 NIST05. L) ，面 积 归 一 化 法

确定各 成 分 的 质 量 分 数，各 组 分 按 照 从 气 相 色 谱

HP-5MS 柱中流出的顺序，结果见表 1 和图 1。并查

对有关质谱资料和有关文献［23］，从中共分离得到

45 个化学成分，鉴 定 了 27 个，占 色 谱 总 馏 分 出 峰

面积的 77. 33% ，其 中 α-紫 穗 槐 烯 ( 13. 58% ) 和 十

六酸 甲 酯 ( 13. 27% ) 含 量 最 高，其 次 是 δ-杜 松 烯

( 9. 5% ) 、14-甲基-十六烷酸甲酯( 6. 33% ) 、( all-E ) -
2，6，10，15，19，23-六甲基-2，6，10，14，18，22-二十四

碳六 烯 ( 6. 26% ) 、十 八 酸 甲 酯 ( 5. 05% ) 、α-二 去 氢

菖蒲烯( 4. 46% ) 等。

表 1 飞龙掌血脂溶性成分

No． t /min 化合物 相似度 /% 含量 /%

1 4. 545 ylangene 衣兰烯 99 0. 63

2 4. 591 copaene 可巴烯 99 0. 38

3 4. 949 germacrene-d 大根香叶烯 96 0. 55

4 5. 193 isoledene 异喇叭茶烯 95 1. 11

5 5. 607 α-muurolene α-紫穗槐烯 98 13. 58

6 5. 767 δ-cadinene δ-杜松烯 96 9. 50

7 5. 955 ． alpha． -calacorene α-二去氢菖蒲烯 87 4. 46

8 6. 096 1，2-dihydro-1，1，6-trimethyl-naphthalene 1，2-二氢-1，1，6-三甲基萘 86 1. 73

9 6. 942 1，6-dimethyl-4-( 1-methylethyl) -naphthalene 1，6-二甲基-4-( 1-异丙基) -萘 98 1. 16

10 8. 419 14-methyl-pentadecanoic acid methyl ester 14-甲基-十五烷酸甲酯 97 0. 58

11 8. 719 hexadecanoic acid methyl ester 十六酸甲酯 99 13. 27

12 9. 161 14-methyl-hexadecanoic acid methyl ester 14-甲基-十六酸甲酯 95 6. 33

13 9. 321 heptadecanoic acid methyl ester 十七酸甲酯 99 0. 79

14 9. 716 16-methyl-heptadecanoic acid methyl ester 16-甲基-珠光脂酸甲酯 98 1. 44

15 9. 967 octadecanoic acid methyl ester 硬脂酸甲酯 99 5. 05

16 10. 299 hexadecanoic acid butyl ester 棕榈酸丁酯 93 0. 62

17 10. 534 nonadecanoic acid methyl ester 十九酸甲酯 98 0. 38

18 10. 957 eicosane 二十烷 96 0. 30

19 11. 117 methyl 18-methylnonadecanoate 18-甲基-十九酸甲酯 99 1. 53

20 11. 663 heneicosanoic acid methyl ester 二十一酸甲酯 99 0. 75

21 12. 208 eocosanoic acid methyl ester 山嵛酸甲酯 99 2. 16

22 12. 716 tricosanoic acid methyl ester 二十三酸甲酯 99 1. 25

23 13. 214 tetracosanoic acid methyl ester 二十四酸甲酯 98 1. 84

24 13. 618
( all-E ) -2，6，10，15，19，23-hexamethyl-2，6，10，14，18，22-Tetracosahex-aene

( all-E) -2，6，10，15，19，23-六甲基-2，6，10，14，18，22-二十四碳六烯
99 6. 26

25 13. 684 pentacosanoic acid methyl ester 花生酸甲酯 99 0. 72

26 14. 136 hexacosanoic acid methyl ester 蜡酸甲酯 98 0. 30

27 15. 424 9，10-dehydro-Isolongifolene 9，10-二氢化异长叶烯 89 0. 66

总计 77. 33
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图 1 飞龙掌血脂溶性成分的总离子流图

3 讨论

表 1 显示，飞龙掌血脂溶性成分中含有 14 个脂

肪酸甲酯 ( 36. 39% ) ，11 个 不 饱 和 烃 ( 40. 02% ) ，其

中 4 个萘 ( 25. 52% ) 。此 外，还 含 1 个 脂 肪 酸 丁 酯

( 0. 62% ) 和 1 个饱和烃( 0. 3% ) 。可见飞龙掌血脂

溶性成分主要为脂肪酸甲酯和不饱和烃。
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