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酒精室外蒸馏的液位控制

朱志文

!四川资中球溪河糖厂"四川 资中 879566#

摘 要$ 在酒精室外蒸馏设备操作中!液位控制技术非常重要!若液位控制不稳!将严重影响设备生产能力" 采用自

控仪表控制法控制液位!即在回流罐#差压塔的塔釜各安装一套液位自动控制系统!采取回流罐或塔釜液位变化为信

号!自动调节阀门的开关程度"该法虽投资较大!但使用效果很好!能及时同步调节!性能稳定可靠!适应于各种液位控

制" $陶然%
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随 着 酒 精 工 业 的 规 模 化 发 展 和 新 国 标 Y=96<7<’5665 的 实

施"酒精蒸馏设备已经有了很大的发展"现在多数酒精蒸馏设备均

采用室外安装" 各塔冷凝液的回流和液相过塔都只有通过泵的工

作来完成"俗称强制回流和强制过塔’各回流罐和各塔釜的液位的

稳定对于塔的正常工作起着至关重要的作用" 但有的酒精厂因液

位控制不好而影响正常的生产能力’ 现就蒸馏相关液位控制技术

探讨如下’

9 采用强制回流和强制过塔的原因

56 世纪 ?6 年代和 >6 年代初设计的蒸馏设备" 由于产量低(
质量要求不高"粗塔一般采用 5Z!块)板"板间距 <Z6[766 (("塔

高 95[97 (%精馏塔一般采用 7?[Z5!块)板的浮阀塔"板间距 5Z6[
<66 (("塔高 9Z[9? (%醛塔一般采用 5\[<9!块)板"板间距 5Z6[
<66 (("塔高 >[95 (’ 这些塔由于不高"一般都安装在室内"冷凝

液的回流采用位差自然回流"液相过塔也采用抬高醛塔"利用位差

自然过塔’
9>>\ 年后"随着酒精生产规模的大型化和新国标的实施’ 新

设计安装的蒸馏设备发生了很大变化"粗塔采用 5Z[5\!块)板"板

间 距 采 用 Z66[866 (("塔 高 9?[59 (%精 塔 一 般 采 用 \Z[>6!块)
板"板间距 <Z6[766 (("塔高 <5[75 (%净化塔一般为 ZZ[86!块)
板"板间距为 <Z6[766 (("塔高 56[5? (%脱甲醇塔一般采用 86[
\6!块)板"板间距为 <Z6[766 (("塔高 5Z[<7 (’ 这些新型的塔如

果还采用室内安装(自然回流和过塔"将大大增加房屋建筑费用"
同时在长期生产过程中将大量冷却用水送到 76 ( 的高空"而回流

液重量只是冷却水重量的 9 ] Z 左右"从而将耗费大量电能"增加生

产成本’ 另外新的差压蒸馏设备由于精馏塔采用 6;98[6;5 ^_) 的

正压蒸馏"净化塔中脱醛液不可能自流到精塔’以上这些都决定了

新型蒸馏设备只有采用室外安装"各塔冷凝液的回流(液相过塔(
差压蒸馏中负压塔的废液排除都只有通过泵的工作来完成" 也就

是常说的强制过塔(强制回流(强制排废’

5 回流罐液位和塔釜液位对蒸馏的影响

在自然回流过程中" 酒精蒸汽经冷凝后通过回流管快速回到

塔中"并且回流管的容积是不变的"也就是说酒汽冷凝后能全部及

时回到塔中"蒸馏塔顶部汽(液相物料是平衡的"自然过塔时醛塔

塔釜的液位也是稳定的’
在强制回流过程中" 由于各组冷凝器都必须通过最后一个冷

凝器与大气连通!排醛管(排空管)"因此回流液必须先回到一个回

流暂贮罐中"并保持一定液位"后通过泵实现强制回流"否则泵吸

入空气"将无法正常工作’ 在这一过程中"冷凝器与塔间就增加了

一个容量可以发生变化的容器"如果回流罐中液位变化大"说明酒

精蒸汽冷凝后没有及时的或过多的回到塔顶"塔顶部的汽(液相物

料不能实现平衡"这将引起塔的顶温(中温(塔内酒精浓度以及塔

板上液层厚度和内压的较大波动"影响正常操作"进而影响产量和

质量’ 据了解"由于回流罐液位控制不稳"有的精馏塔!!9;? ()只

能产酒 86[\6 N ] L"有的精馏塔!!9;6 ()只能产酒 9Z[98 N ] L"严重

影响生产能力的正常发挥’
净化塔中脱醛液的强制过塔"差压蒸馏中正压(负压塔的废液
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排除也是由泵来控制!如液位不稳定将造成干塔或淹塔!导致各塔

釜温度和内压的非正常变化!影响正常生产秩序" 总之<液位控制

技术对室外蒸馏设备和差压蒸馏设备是非常重要的"

= 常见室外蒸馏中需采用液位控制的位置

近年来常见的蒸馏流程有以下几种#
=;9 半直接三塔蒸馏工艺!常压蒸馏"

粗塔 精塔 脱甲醇塔!成品

该流程的精塔和脱甲醇塔的冷凝液回流罐的液位需控制"
=;5 半直接四塔蒸馏工艺!常压蒸馏"

粗塔 净化塔 精塔 脱甲醇塔!成品

该流程的净化塔$精塔$脱甲醇塔冷凝液回流罐的液位和净化

塔塔釜的液位需控制"
=;= 半直接五塔蒸馏工艺%常压蒸馏&

该流程中净化塔$精塔$脱甲醇塔$回收塔冷凝液回流罐的液

位和酒头罐的液位$净化塔塔釜的液位需控制"
=;7 间接四塔蒸馏工艺!差压蒸馏"

该流程中净化塔$精塔$脱甲醇塔冷凝液回流罐的液位!粗塔

冷凝液过净化塔贮罐的液位和净化塔$粗塔$精塔$脱甲醇塔的塔

釜的液位需控制"
=;> 间接五塔蒸馏工艺!差压蒸馏"

该流程中!净化塔$精塔$脱甲醇塔$回收塔冷凝液回流罐的液

位!粗塔冷凝液过净化塔贮罐的液位!进回收塔酒头罐的液位和净

化塔$精塔$粗塔$脱甲醇塔的塔釜的液位都需控制"
为稳定生产!保证蒸馏正常进行!以上各点液位都必须保持稳

定"

7 强制回流液位的控制形式

常见的液位控制方法有以下几种#
7;9 人工控制法

在各泵的进出口安装阀门!根据各贮罐和塔釜液位计指示!用

人工调节阀门开度的方法控制液位"
这种方法特点是投资少!但调节很不稳定!若调节控制点多时

无法完成!与操作人员责任心关系很大!生产实践中对产品产量和

质量影响较大!只能用于少控制点低产量生产"
7;5 机械控制法

在各罐中安装一个大直径的浮球!液位的变化引起浮球升降!
通过一个连杆带动泵的出口阀门开关!在各塔釜安装一个限位管!
限制液位"

这种方法的特点是投资少!生产能正常进行!但液位变化仍然

较大!一般在?56 ((!较第一法稳定!仍不理想" 不能用于差压蒸

馏和多控制点的蒸馏过程"
7;= 自控仪表控制法

在回流罐$差压塔的塔釜各安装一套液位自动控制系统!采取

回流罐或塔釜液位变化为信号!自动调节阀门开度"
这种方法的特点是投资较大!每套系统需 9;= 万元!但使用效

果很好!能及时同步调节!性能稳定可靠!各控制点液位变化在@5
(( 范围内!进而实现了回流罐和各塔釜液位的稳定!取得了与自

然位差回流和位差过塔一样的效果!使生产正常平衡进行!适用于

各种液位控制"

> 设备选型和安装

室外蒸馏各塔冷凝器一般安装在 >A8 ( 高的平台上!各回流

管回流到暂贮罐后经泵加压实现回流和过塔! 泵的进口一般安装

在暂贮罐的锥底和各塔的底部" 常用设备选型和安装方法如下#
>;9 回流罐#径高比一般为 9B5A=!装满时能容纳 >AC ! D ("+ 流量

即可!不能太大!以免暂贮量过大!调节不灵" 锥顶部设一个排空

管!顶部侧面进料!锥底出料!保持液位在 766A>66 (( 即可!避免

泵吸入空气"
>;5 泵的选择#一般泵的流量为正常回流量的 9;5A9;= 倍!扬程为

正常位差%正压塔需加上塔内压力&加 >AC (!泵进口管道流速设

计为 6;>A6;C ( D E!出口管道设计为流速 9;6A9;= ( D E 即可!因为蒸

馏过程中有一定波动性!这样就能保证有一定的余量!又不浪费!
泵选用具有防爆功能的不锈钢酒泵"
>;= 液位自动调节系统由差压变送器$配电器$单参数调节器$气

电转换器$气动薄膜调节阀组成"差压变送器安装在回流罐或塔釜

上!气电转换器和气动薄膜调节阀安装在泵出口管上!配电器和单

参数调节器安装在操作室仪表盘上!这样就实现了远程自控"由于

酒精的易燃易爆性能!执行机构选用气动薄膜调节阀!且需安装一

个手动旁路管道"

8 安装和生产过程中应注意的问题

8;9 在自然回流时!冷凝器距塔很近!管路短!一般不考虑回流过

程中的热损失!在强制回流$过塔过程中!由于管路长!还有一个回

流贮罐!体表面积较大!为减少热损失!这些管路和回流罐最好保

温!同时注意控制冷凝液温度!以免造成冷回流!影响塔顶热平衡"
8;5 保持良好通风" 强制回流时蒸馏间底层集中了各种浓度的回

流酒液!且温度都很高!还有成品酒精$工业酒精!各泵还有可能发

生少量泄漏!良好通风是保持正常生产$消除隐患的先决条件"
8;= 在采用常压半直接三塔蒸馏工艺流程时!因无净化塔!少了

一次排醛机会!醛含量和氧化时间均不理想!应注意排醛"
8;7 差压蒸馏中正压塔的液位控制也应采用上述液位自动调节

系统!但不需安装酒泵!以内压为动力自动排废"
8;> 为保证生产的正常连续进行!各回流$过塔$排废的泵应选择

双机安装!利于检修备用"
8;8 室外蒸馏设备安装时特别注意避雷和接地保护" "

汽相 液相

汽相 液相 液相
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