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土壤中降解涕灭威菌株的分离鉴定及降解特性

冯秀斌,  庞民好,  刘颖超*
,  孔俊英

(河北农业大学 植物保护学院,河北 保定 071001)

摘  要:为探明土壤微生物对涕灭威的降解能力,用富集培养法分离驯化土壤中涕灭威的优势降解

菌,初步筛选出了对涕灭威具有较高降解能力的菌株 TB26和 100-8。经过生理生化鉴定和 16S

rDNA序列同源性分析,将菌株 TB26初步鉴定为克雷伯杆菌属 (K lebsiella sp. ) ,菌株 100-8初步鉴

定为枯草芽孢杆菌属 (Bacillus sp. )。TB26和 100-8生长的最适碳源分别为麦芽糖、D-果糖,最适

氮源分别为蛋白胨、脲。基础无机盐培养基和缺氮培养基对两种菌的生长情况及降解率的影响不

同,外加氮源能够提高 100-8的降解率,而缺氮培养基中 TB26的降解率较高。
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Isolation and Identification of SoilM icro-organism s Capable of Degrading

A ldicarb and its Characteristics of Degradation
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Abstract: For explor ing the degradation ab ility o f aldicarb by m icroorg anism s, tw o stra ins o f bacteria

capab le o f deg rading aldicarb, nam ed as TB26 and 100-8, w ere iso lated from so il by enrichm en t culture

m ethod1TB26 and 100-8 w ere identif ied asK lebsiella sp. and Bacillus sp. re spective ly by biochem ica-l

phy sio log ical identif ication and sequence ana lysis o f the 16S rDNA. The op timum carbon source fo r

grow th o f TB26 and 100-8 w ere m altobio se andD-fructose respect iv ely, the optim um n itro gen source

w ere peptone and urea fo r grow th o f TB26 and 100-8 respective ly. B asic cu lture medium and culture

m ed ium w ithout nitrog en source have d if ferent effects on the grow th o f bac teria and degrading ef fec.t

A dd itiona l n itro gen source can im prove the degrad ing effect o f stra in 100-8. Itw as found that the stra in

TB26 has h igher deg rading ef fect in the culture w ithout n itro gen source.

Key words: a ld icarb; deg radation stra in; edaphon

  涕灭威 ( a ld icarb)是一种内吸性高效杀虫、杀

螨和杀线虫剂, 由于其经口和经皮急性毒性都很

高, 因此只能作为颗粒剂拌种使用,广泛应用于棉

花、甜菜、烟草、花生、花卉等作物上多种害虫、螨

类及线虫的防治。从 1993年起, 为防治甘薯茎线

虫,我国甘薯主产区农民自发开始使用涕灭威, 且

用量逐年增加。涕灭威水溶性高, 在土壤中的淋

溶与移动性强, 已造成了对地下水的严重污染
[ 1 ]
。

涕灭威能够随水迁移, 并且在地下水和河流中己

经发现了它的存在, 因此解决涕灭威在土壤中的残

 收稿日期: 2007-09-18;修回日期: 2 007-11-20.

 作者简介:冯秀斌 ( 1982-) ,男,硕士研究生; * 通讯作者 ( Au th or for corresponden ce) : 刘颖超 ( 1968-) ,女 ,博士 ,教授,主要从事农药残留

及农药毒理学研究.联系电话: 0312-7528173; E-m ai:l liuy in gchao@ hebau. edu. cn

 基金项目:河北省自然科学基金 ( C2 007000465 ) ;河北农业大学博士基金项目.



留已成为农业生态环境保护中亟待解决的问题。

大量的研究结果表明, 微生物对农药的降解

起着关键作用
[ 2~ 4]

, 特别是对于土壤处理剂更是如

此。因此, 从土壤中筛选可降解涕灭威的微生物

具有重要意义。 Jones研究了涕灭威在 5种土壤真

菌作用下的代谢过程
[ 5]
。真菌的生长周期长, 从

而易造成工业化过程中发酵的周期过长, 而细菌

生长迅速, 发酵时间短, 便于工业化生产。施国涵

等从土壤中分离到一株芽孢杆菌 Bacillus sp1, 该
菌在涕灭威及涕灭威亚砜和砜在土壤中的不断降

解过程中起了重要作用
[ 6]
。但该研究虽报道了芽

孢杆菌对涕灭威及其代谢物的降解有促进作用,

但并未对芽孢杆菌的生长发育特性及降解特性进

行系统研究。

笔者通过对不同地区常年使用涕灭威的甘薯

田土壤进行富集筛选, 得到了两株能够降解涕灭

威的细菌, 并对菌株进行了生理生化和分子生物

学鉴定及降解特性的研究, 以期为今后可降解涕

灭威微生物的实际应用提供理论依据。

1 材料与方法

1. 1 供试土壤

土壤样品 ( 5~ 15 cm 深度 )分别采自河北省卢

龙县、昌黎县和清苑县常年使用涕灭威的甘薯田

中, 除去沙砾和植株残物。

1. 2 仪器和试剂

HP-1100高效液相色谱仪 (带紫外检测器及色

谱工作站, 美国 A g ilent公司 ) , 723型可见分光光

度计 (上海光谱仪器有限公司 ), 25 LL 微量进样

器, 振荡培养箱 ( HZQ-Q型, 哈尔滨市东联电子技

术开发有限公司 )等。

98. 2%的涕灭威 ( a ld icarb)原药, 山东华阳农

药公司提供。 pMD 18-T载体,大连宝生物公司。

基础无机盐培养基: K 2HPO 4 1. 6 g; KH2 PO 4

0. 4 g; M gSO 4 # 7H 2O 0. 2 g; N aC l 0. 1 g;

( NH 4 ) 2 SO 4 0. 5 g; 蔗糖 3. 0 g; 蒸馏水 1 L; pH =

7. 0。

缺碳和缺氮培养基为分别去掉基础无机盐培

养基中的蔗糖和 ( NH4 ) 2 SO 4所得。

1. 3 高效降解菌的选育

1. 3. 1 降解菌的分离、纯化  参照仪美芹 [ 7 ]
的方

法并加以改进。将采集的 30 g长期使用涕灭威的

土壤样品平均分成 3份, 分别加到含 100 m g /L涕

灭威的 100mL基础无机盐培养基、缺氮培养基和

缺碳培养基中。 30e 、120 r /m in振荡培养 7 d, 为

第一个驯化周期。取 10 mL 培养液于 100 mL 新

鲜基础无机盐培养基中, 30e 、120 r/m in振荡培

养 7 d,如此循环培养 4个周期。培养结束后, 于

PDA平板上划线分离、纯化, 挑取平板上单一菌落

接种于斜面上, 培养后于 4e 冰箱中保存。

1. 3. 2 高效降解菌的筛选  将纯化的菌落培养

18~ 24 h后,制成菌悬液 ( 2. 25 @ 10
7
cfu /mL ) , 接

种至含 20 m g /L涕灭威的基础无机盐培养基中,

30e 、120 r/m in振荡培养, 每个处理设 4次重复,

以不接菌的基础无机盐培养基为对照。培养至第

5 d取样测定涕灭威的含量, 从而筛选出降解能力

较强的高活性优势菌株。

色谱条件: 色谱柱为 A g ilent ZORBAX Eclip se

XD B-C18柱, 柱长 150 mm, 直径 4. 6 mm; 柱温

30e ; 流动相: A BB = 55B45 (体积比; A: 甲醇, B:

含 5% 甲醇的水 ) , 流速 1. 0 mL /m in; 进样量

5 LL;检测波长 254 nm, 外标法定量。在上述条件

下涕灭威的保留时间为 3. 3 m in。

1. 4 高效降解菌的鉴定

1. 4. 1 形态特征观察  采用革兰氏染色、芽孢染

色及单染色观察菌落形态特征。

1. 4. 2 生理生化特征鉴定  按照 5一般细菌常用

鉴定方法 6[ 8 ]
和 5伯杰细菌鉴定手册 6[ 9 ]

相关方法

进行。

1. 4. 3 分子生物学鉴定  参照吴建峰 [ 10 ]
的方法

并加以改进。PCR反应引物为 5c-AGA GTT TGA

TCC TGG CTC AG-3c, 5c-GGT TAC CTT G TT

ACG ACT T-3c。以菌株的总 DNA 为模板, PCR

反应体系 ( 25 LL )为: 10 @ PCR缓冲液 2. 5 LL ,

dNTP 2 LL, 正向引物和反向引物各 2 LL, 模板

DNA 2 LL, T aq酶 ( 5 000 U /mL ) 0. 5 LL, 重蒸水

14 LL。 PCR扩增程序为: ¹ 95e 变性 10 m in;

º 94e 变性 30 s, 54e 变性 30 s, 72e 变性 2 m in;

» 将第 º 步循环 34次; ¼72e 延伸 10 m in。 PCR

产物经琼脂糖凝胶电泳纯化, 回收后与 pMD 18-T

载体连接,转化 E. co li DH5A。将转化成功的菌液

提取质粒、测序 (测序工作由上海生物工程公司完

成 )。测序得到所分离菌株的 16S rDNA部分序

列,将所得序列与 G enB ank的数据库进行 B la st比

对,确定菌株分类地位。
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1. 5 最适碳源、氮源选择和降解特性研究

1. 5. 1 最适碳源和氮源的选择  分别选用 7种

碳源 (柠檬酸钠、甘露醇、葡萄糖、蔗糖、麦芽糖、乳

糖、D-果糖 )与 6种氮源 (氯化铵、硫酸铵、蛋白胨、

脲、硝酸钾、酵母膏 )添加至缺碳和缺氮培养基中,

添加量为 0. 1% (质量分数 ) , 利用培养 18~ 24 h

的菌苔制备菌悬液, 接种量为 3% (体积分数 )。

以接种菌悬液的缺碳和缺氮培养基为空白对照。

培养至生长稳定期测定 OD 600值, 以确定最适碳源

及氮源。

1. 5. 2 不同培养方式对降解率的影响  将菌株

制备成菌悬液 ( 2. 25 @ 10
7
cfu /mL ) ,接种 3 mL菌

悬液至 100 mL含涕灭威 20 m g /L 的基础无机盐

培养基中, 以 30e 、120 r/m in振荡和静置两种方

式培养,每处理重复 4次, 5 d后测定降解率。

1. 5. 3 氮源的有无对降解率的影响  将菌株制

备成菌悬液 ( 2. 25 @ 10
7
cfu /mL ), 分别接种 3 mL

菌悬液至含涕灭威 20m g /L的基础无机盐培养基

和缺氮培养基中, 按 1. 5. 2节中不同菌株的最佳

培养方式进行培养。每处理 4次重复, 以含同浓

度涕灭威的基础无机盐培养基和缺氮培养基为对

照, 5 d后分别测定降解率和 OD 600值。

2 结果与分析

2. 1 菌株分离与筛选

通过对菌株的富集培养、划线分离与纯化发

现, 在加有土悬液的三角瓶中, 只有缺氮和基础无

机盐培养基变混浊, 缺碳培养基依然澄清。说明

从土壤中筛选出的所有菌株只能利用涕灭威作为

其生长的氮源, 而不能作为碳源。经筛选获得了

两株能以涕灭威作为唯一氮源生长的菌株, 分别

命名为 TB26和 100-8。

2. 2 菌株鉴定
2. 2. 1 形态及生理生化鉴定结果  菌株 TB26,

革兰氏染色阴性, 杆状, 菌落呈油状, 淡黄色,凸状

隆起, 边缘整齐, 表面光滑。在含有麦芽糖、D-果

糖、硝酸钾的基础无机盐培养基中可产生色素。

菌株 100-8, 革兰氏染色阳性, 杆状, 菌落扩展很

快,形状不规则, 表面不透明,有褶皱, 菌落外围呈

假根状。革兰氏染色结果见图 1, 生理生化鉴定结

果见表 1。

图 1 TB26和 100-8菌体形态 ( @ 1 000)

Fig. 1 Them o rpho lo gy o f stra in TB 26

and 100-8( @ 1 000)

2. 2. 2 分子生物学鉴定 ( 16S rDNA序列分析及

其分子鉴定 )  以菌株总 DNA为模板, 利用细菌

16S rDNA通用引物进行 PCR扩增,得到长约 1. 5 kb

的扩增产物。测定了 TB26和 100-8部分长度的

16S rDNA ( TB26和 100-8分别约为 1 503 bp和

1 528 bp)序列, 将所测序列与 G enB ank中核酸数

据进行比对分析。结果表明, 菌株 TB26和 100-8

分 别 与 K lebsiella pneumon iae strain HR16 和

Bacillus a xa rqu iensis stra in C IP 108772的同源性为

99%和 98%。结合菌株形态及生理生化鉴定结

果,将菌株 TB26鉴定为克雷伯杆菌属 (K lebsiella

sp. ), 100-8鉴定为枯草芽孢杆菌属 (Bacillu s sp. )。

表 1 菌株 TB26和 100-8的生理生化特性

T ab le 1 Physio log ica l charac terist ic s of strain TB26 and 100-8

生理生化指标 Phys io-b iochem ica l param eter  TB 26 100-8 生理生化指标 Ph ysio-b io chem ica l param eter TB26 100-8

葡萄糖氧化 O x idat ion of g lucose + N 乙醇氧化 O xidation o f ethan ol + -

甲基红试验 M. R + + 乙酰甲基甲醇试验 V. P + -

柠檬酸盐生长 C itrate grow th + + 过氧化酶 C atalase + +

纤维素水解 C ellu lo se h ydro lyz e - + 产氨试验 Amm on iagen test - -

淀粉水解 Am y lum hydro lyze + - 甘露醇 M ann ito l + +

D-果糖 D-F ructo se + + 麦芽糖 M altob iose + +

乳糖 L actose + +

  注: / + 0表示阳性反应; / - 0表示阴性反应; / N0表示无现象。

N ote: / + 0m eans po sitive; / - 0m ean s n egative. / N0 m eans n o phenom enon1
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2. 3 最适碳源和氮源选择结果及降解特性
2. 3. 1 最适碳源和氮源  由表 2可以看出, 麦芽

糖与 D-果糖可以作为菌株 TB26生长的碳源, 蛋

白胨、脲和酵母膏可以作为其生长的氮源, 其中麦

芽糖和蛋白胨分别是 TB26生长的最适碳源和氮

源。D-果糖和麦芽糖可以作为菌株 100-8生长的

较适碳源,脲和氯化铵可以作为其生长的氮源, 其

中 D-果糖和脲分别是 100-8生长的最适碳源和氮

源。

表 2 菌株 TB26和 100-8在不同碳源与氮源培养基中的 OD600值

Table 2 TheOD 600 va lue o f stra in TB26 and 100-8 in d ifferent

carbon source and nitrog en source culturem edia

碳源

C arbon sou rce

OD 600

TB 26 100-8

氮源

N itrog en sou rce

OD 600

TB 26 100-8

麦芽糖

M a ltob io se

0. 318 ? 0. 008 aA 0. 247 ? 0. 037 bB 蛋白胨

Pep ton e
0. 539 ? 0. 015 aA 0. 195 ? 0. 036 dD

D -果糖

D-Fru cto se

0. 304 ? 0. 005 aA 0. 3 43 ? 0. 009 aA 脲

U rea

0. 531 ? 0. 017 aA 0. 423 aA

蔗糖

Sucrose

0. 252 ? 0. 01 3 bB 0. 062 ? 0. 012 cC 酵母膏

Y east extract

0. 513 ? 0. 009 aA 0. 171 ? 0. 006 dD

葡萄糖

G luco se

0. 229 ? 0. 012 cB 0. 063 ? 0. 005 cC 氯化铵

Amm on ium ch oride

0. 3 20 ? 0. 028 bB 0. 392 ? 0. 03 5 abAB

乳糖

L actose

0. 2 24 ? 0. 009 cBC 0. 043 ? 0. 002 cdC 硫酸铵

Amm on ium su lfate

0. 289 ? 0. 131 cBC 0. 369 ? 0. 004 bBC

甘露醇

M ann ito l

0. 195 ? 0. 034 dCD 0. 052 ? 0. 005 cdC 硝酸钾

Po tassium n itrate

0. 280 ? 0. 01 6 cC 0. 332 ? 0. 010 cC

柠檬酸钠

S od ium citrate

0. 172 ? 0. 005 eD 0. 035 ? 0. 008 dC

  注:表中同一列数据后小 (大 )写字母不同表示在 P 0. 05 (P 0. 01 )水平上差异显著,下表同。

N ote: Th e m eans in th e sam e colum n fo llow ed by d ifferen t sm all ( cap ital) letters are sign if ican tly d if feren t a tP 0. 05 ( P 0. 01 ) . Th e sam e as

below.

2. 3. 2 标准工作曲线  分别取系列浓度 0. 675、

1. 250、2. 500、5. 000、10. 000、20. 000、40. 000 mg /L

涕灭威标样溶液 5 LL进样测定, 以峰面积为纵坐

标, 以浓度为横坐标绘制标准曲线,结果显示二者

呈很好的线性相关。所得标准曲线回归方程为:

y = 2. 642 1x - 1. 385 0, 相关系数 r为 0. 997 6。

2. 3. 3 培养方式对降解率的影响  由表 3可以

看出:菌株 TB26在振荡和静置两种不同培养方式

下的降解率均值分别为 42. 4%和 54. 3% , 静置培

养时其对涕灭威的降解率比振荡培养高 11. 9%,

表明静置培养更有利于 TB26对涕灭威的降解。

菌株 100-8在振荡和静置两种培养方式下对涕灭

威的降解率均值分别为 52. 0%和 21. 6% , 振荡培

养下其对涕灭威的降解率比静置培养高 30. 4%,

可见振荡培养更有利于 100-8对涕灭威的降解。

可以看出, 两株细菌对于氧气的需求程度是不同

的。

表 3 TB26和 100-8在两种不同培养

方式下的降解率比较

Table 3 M icrobia l deg rad ing rate o f stra in TB26

and 100-8 w ith tw o d ifferent cu lture cond it ions

菌株

S train s

处理   

Test  

降解率均值 (% )

A verage o f deg rad ing rate

TB26 静置培养 S tatic 54. 3 ? 6. 9 aA

振荡培养 Shak e 42. 4 ? 4. 9 bA

100-8 振荡培养 Shak e 52. 0 ? 5. 0 aA

静置培养 S tatic 21. 6 ? 3. 5 bB

2. 3. 4 氮源对降解率的影响  降解率和 OD 600值

结果见表 4和图 2、图 3。可以看出, 在基础无机

盐培养基中, TB26和 100-8的降解率均值分别为

62. 1%和 84. 3%, OD 600均值分别为 0. 285和 0. 735,

而在缺氮培养基中的降解率均值分别为 66. 5%和

55. 6%, OD 600均值分别为 0. 030和 0. 041。表明

氮源的有无对于两株细菌的生长及对涕灭威的降
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解能力影响不同。由表 4可见, TB 26和 100-8在

基础无机盐培养基中的生长情况都极显著地优于

缺氮培养基, 说明如果仅以涕灭威作为惟一氮源,

则菌株的生长将会受到抑制。 100-8在基础无机

盐培养基中对涕灭威的降解率极显著高于缺氮培

养基, 说明氮源的存在影响了其对涕灭威的降解。

菌株 TB26在缺氮培养基中对涕灭威的降解率略

高于在基础无机盐培养基中, 但差异不显著。

表 4 菌株 TB26和 100-8在不同培养基中的降解率和 OD 600值

Tab le. 4 D egrading rate andOD 600 va lue o f stra in TB26 and 100-8 in d ifferent cu lture m ed ium

菌株

S trains

处理

Test

降解率均值 (% )

Av erage o f d egrad ing rate

OD 600均值

Average ofOD 600

TB 26 基础无机盐培养基

B asic cu lture m ed ium

62. 1 ? 2. 7 aA 0. 2 85 ? 0. 049 aA

缺氮培养基

C u lture m ed ium w ithou t n itrogen

66. 5 ? 6. 0 aA 0. 0 30 ? 0. 003 bB

100-8
基础无机盐培养基

B asic cu lture m ed ium

84. 3 ? 4. 2 aA 0. 7 35 ? 0. 057 aA

缺氮培养基

C u lture m ed ium w ithou t n itrogen

55. 6 ? 0. 6 bB
0. 0 41 ? 0. 001 bB

图 2 20 m g/L涕灭威标准品高效液相色谱图

F ig. 2 The chroma tog ram o f 20 mg /L aldicarb

3 讨论

微生物降解农药的研究始于 20世纪 40年代

末, 至今已取得很大进展, 已发现能够降解农药的

微生物种类越来越多, 对降解机理的研究也日趋

深入,降解效果稳定提高。农药降解菌主要从长

期施用农药的土壤和水域中以及污水、农药厂废

水等农药重度污染源处分离, 然后经液体富集培

养、土壤环流、连续流动培养等方法筛选高效降解

目标农药的菌株。在所报道的农药降解菌中, 细

菌的数量居多,这与其适应恶劣生长环境、易变异

等特点相关。同时如何防止细菌菌株变异、保持

其降解能力等问题也成为了研究的难点。由于微

生物存在自发突变, 而这些突变都是在繁殖过程

中发生的。为防止菌种退化, 笔者将纯化后的菌

株首先转移至 PDA斜面, 于 4e 保存, 3个月转接

一次。实验过程中尽量控制传代次数, 从斜面转

移至 PDA平板后, 每隔 3~ 5 d在新鲜 PDA平板

上转接一次。所有试验均使用不超过 3 ~ 5次传

代的菌株,实验中未发现菌株降解能力退化现象。

在已报道的文献中, 芽孢杆菌属细菌可以降解氯

氰菊酯、二甲戊灵、杀虫单
[ 11]
、多效唑

[ 12]
、DDT、C-

BHC、艾氏剂、狄氏剂、异狄氏剂、苯硫磷、对硫磷、

甲基对硫磷、氨氯吡啶酸、甲胺磷
[ 13]
、乐果、杀螟

松、杀螨剂 F1050[N-( 2-甲基-5-氯苯基 )-2, 4-二硝

基-6-三氟甲基苯胺 ]
[ 14]
等农药和特异性物质

[ 15 ]
。

也有关于克雷伯杆菌降解特异性物质的报道, 如

对苯二甲酸二甲酯及其异构体
[ 16]
、溴苯腈

[ 17]
、间

苯二甲酸二甲酯
[ 18 ]
、硝基苯

[ 19]
等。但有关克雷伯

杆菌降解涕灭威的研究还未见报道。

菌株生长最适碳源和氮源测定中, 分别选用

了单糖类、多糖类、糖醇类和羧酸盐类共 7种常见

碳源及无机氮 (氨态氮和硝态氮 )、有机氮 (蛋白胨

和酵母膏 )共 6种氮源供试。结果表明,不同菌株

利用碳源和氮源的能力不同, 且碳氮比也是菌株

生长的一个重要条件, 对此还需进一步研究确证。

菌株生长的最适碳源及氮源是否就是菌株降解目

标农药的最适碳源及氮源, 也还需作进一步的研

究。

培养方式对降解率的影响因菌株而异, 与菌

株对氧气的需求程度有关。好氧菌株在振荡条件

下对农药的降解率较高, 厌氧和兼性厌氧菌株在

静置条件下降解率较高。一般来说, 从土壤中利用
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图 3 菌株 TB26和 100-8在两种培养基中对涕灭威的降解色谱图

F ig. 3 The degrading chrom a to g ram o f stra in TB26 and 100-8 in tw o k inds o f culturem edia
注: A:缺氮培养基中的 TB 26 ; B:基础无机盐培养基中的 TB26 ; C: 缺氮培养基中的 100-8; D: 基础无机盐培养基中的 100-8。

No te: A: S tra in TB 26 in the cu lture m ed ium w ithou t n itrogen; B: S tra in TB 26 in th e basic cu lture m ed ium;

C: S train 100-8 in th e cu lture m ed ium w ithou t n itrogen; D: S train 100-8 in th e basic cu ltu re m ed ium1

生物富集培养法分离出的微生物大多为好氧微生

物, 均需要通过振荡培养及降解率测定来进行筛

选, 而静置的培养方式则更接近于实际利用该菌

株降解农药时的情形。

本研究发现, 涕灭威只能作为所分离到微生

物生长的氮源。并在外加氮源的情况下测定了菌

株的生长情况和降解率, 结果表明,外加氮源对于

不同菌株的降解率影响程度不同, 但在无外加氮

源的情况下, 菌株的生长都受到了抑制。菌株

TB26虽然在缺氮培养基中的生长情况不如在基

础无机盐培养基中, 但对涕灭威的降解率反而提

高, 说明该菌株能够适应恶劣的生长环境, 并且不

会影响菌株对目标农药的降解。而这一结果与

Spurr等
[ 20, 21 ]

的研究结果不一致。 Spurr和 Sousa

分别在 1966和 1974年研究了涕灭威及其代谢物

对于致病和腐生微生物的影响, 发现有些微生物

会利用涕灭威作为生长的碳源。在这些测试中,

当涕灭威添加浓度达到田间用药浓度的 20倍时,

不同的细菌和真菌未显示出生长受抑制现象。另

外, 关于本实验中筛选出的两株细菌的室内土壤

模拟实验和小区实验测定正在进行中。
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( Ed1TANG J)

第三届 /农药与环境安全 0国际学术研讨会

暨第七届 /植物化学保护和全球法规一体化 0国际研讨会隆重召开

2007年 10月,由中国农业大学 ( CAU ) 、北京农药学会 ( B SP )、国际纯粹与应用化学联合会

( IU PA C )共同主办的第三届 /农药与环境安全 0国际学术研讨会暨第七届 /植物化学保护和全球法规

一体化 0国际研讨会在北京友谊宾馆隆重召开。来自世界多个国家和地区的共计 500余名代表围绕

/农药与环境安全 0和 /植物化学保护和全球法规一体化 0主题进行了广泛的研讨和交流, 并就全球农

药管理法规一体化、国际农产品贸易规则等达成了重要共识。本次大会对未来农药科学的共同发展、

农产品和环境安全的进一步改善都将起到积极的推动作用。

研讨会共邀请 8名国内外知名的农药科学家、管理专家和企业家作了大会主题报告, 同时设立了

/农药管理的全球展望 0、/食品农药残留及国际贸易标准 0、/农药毒理及与环境安全评估 0、/农药质

量、生产及规范 0、/新农药创制与合成技术 0和 /制剂加工、施药技术 0 6个分会场, 近 70位专家在分会

上作了精彩的学术报告。

本次会议共收到国内外学术论文或摘要 276篇, 并由中国农业大学出版社正式编辑出版了中英文

论文集各一册。

(杨新玲  供稿 )
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