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太空育种中药材防风的 FTIR分析与表征
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摘 � 要 � 采用傅里叶变换红外光谱法 ( FT IR)对第四代太空防风与地面组防风和对照品防风进行了对比分

析。三种防风主要吸收峰的峰形峰位相近, 说明太空防风的主要化学成分和基本结构并未发生明显变化, 但

1 640 cm- 1处酮的 C O 吸收峰明显增强, 表明色原酮类含量明显增加; 2 927 和 2 856 cm- 1处亚甲基的

CH 吸收峰和 1 054 cm- 1处 C� O 吸收峰明显增强, 表明色原酮苷类、多糖类含量明显增加 ; 1 743 cm- 1处

内酯的 C O 吸收峰强于地面组, 低于对照品, 说明香豆素类含量较地面组增加, 少于对照品。整体来看,

太空防风成分得到优化, 其有效成分含量明显提升。
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引 � 言

� � 近年来, 随着天然药物愈来愈被世界各国所重视, 国际

市场对中药材需求量激增。然而中药野生资源储量有限, 中

药资源的无序开发破坏了药材产地的生态平衡, 如常用中药

防风以采挖野生为主, 这使得目前防风野生资源逐年减少,

质量下降。现今中药材栽培单产低, 质量不稳定, 某些品种

质量下降。种质资源是中药材生产的源头, 种质的优劣对中

药材产量和质量有决定性的影响[1]。为保证中药资源的可持

续发展, 提高中药材质量, 选育优良种质种植是关键, 太空

育种是提升种质质量的一种有效方法。太空育种是指利用返

回式航天器(卫星、飞船或高空气球等)将植物种子或器官等

送入太空,经过宇宙空间微重力、超真空、宇宙射线、交变磁

场等特殊环境处理后, 返回地面进行目标选育, 筛选植物优

良品种的育种新技术。它具有变异幅度大, 育种周期短, 性

状稳定快等优点。我国在 20 世纪 90 年代曾对红花、藿香等

进行过空间搭载, 研究集中在发芽率、过氧化物酶和蛋白质

含量以及基因多态性的改变等方面[2] , 而对药用植物空间环

境处理后有效成分变化规律的研究却很少, 仅有第四代太空

育种中药材射干和防风中元素及晶体物质的比较及空间环境

作用对鸡冠花中黄酮类化合物影响的研究报道[ 3�5]。

傅里叶变换红外光谱法 ( FT IR)研究中药材具有无损、

直接、快速、简便等特点, 日益受到人们的重视[6�8]。本文采

用 FT IR 光谱法对第四代太空防风进行分析和表征, 为筛选

太空防风子种提供基础数据, 以促进太空优良品种中药材的

种植栽培, 缓解我国中药野生资源不足的压力。

1 � 实验部分

1� 1 � 样品来源及制备

样品源自河北安国市科葳航天育种试验基地提供地面组

和第四代太空组防风药材, 对照品购自中国药品生物制品检

定所(批号: 947� 9201) ; 各样品均研磨成细粉末, 经 KBr 压

片法制样。

1� 2 � 仪器设备和参数设置
德国 Bruker 公司的傅里叶红外/拉曼 E55+ FRA106 型

光谱仪。光谱分辨率 4 cm- 1 , 扫描累加 16 次, 测量范围

4 000~ 400 cm- 1。

2 � 结果与讨论

� � 3 组防风样品的红外吸收谱图如图 1 所示。

� � 太空防风与其他两组对比, 1 640 cm- 1处酮的 C O 伸

缩振动吸收峰明显强于其他两组, 说明色原酮类含量明显增

加; 2 927 和 2 856 cm- 1处亚甲基 CH 伸缩振动吸收峰与地

面组相近但明显强于对照品, 1 414 cm- 1处亚甲基 CH 弯曲

振动吸收峰明显强于其他两组, 1 054 cm- 1处 C � O吸收峰



Fig� 1 � FTIR spectra of ground group( 1) , outer
space group( 2) and comparison( 3)

强于其他两组, 说明色原酮苷类、多糖类含量增加; 1 743

cm- 1处内酯羰基伸缩振动吸收峰明显强于地面组, 但比对照

品弱, 说明香豆素类含量较地面组增加, 较对照品减少。

� � 药理实验表明, 防风色原酮苷类成分升麻苷和 5� O �

甲基维斯阿米醇苷具有较好的解热、镇痛、抗炎消肿、抗血

小板聚集等药理活性, 是防风主要有效成分和质量控制评价

指标; 防风多糖是增强机体免疫功能的活性成分[ 9]。上述分

析表明太空防风的活性成分指标较地面组防风和对照品防风

得到了优化。

3 � 结 � 论

� � 通过对地面组、第四代太空组和对照品三组防风样品
FT IR 图谱进行分析比较, 太空防风中色原酮和多糖这两类

有效成分含量明显增加 , 表明第四代太空防风内在品质明显

提升。我国是药用植物生产大国, 中药材资源可持续利用是

中医药事业可持续发展的根本保证。本文为筛选太空药用植

物有益突变体子种, 提高有效成分含量进行了有益的探索并

提供科学依据。
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Study of the Saposhnikovia Divaricata with Space Mutagenesis by Fourier

Transform Infrared Spectroscopy
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Abstract� T he out er space Sapo shnikov ia div aricata of the fourt h generation w as studied and com pared wit h the g round g roup

and compar ison gr oup fo r the first time. The intensity of carbonyl absorption peak at 1 640 cm- 1 is str onger than the ot her tw o,

indicating that chromone content w as enhanced obviously. The peaks at 2 927 and 2 856 cm- 1 were assigned to � CH2 � g roups,

the peak at 1 050 cm- 1 was due to the C� O groups, and the intensities at 2 927, 2 856 and 1 050 cm- 1 were str onger than o ther

samples, indicating that po ly saccharide and glycoside contents w ere enhanced obviously. T he intensity of lactone absorption peak

at 1 743 cm- 1 w as str onger than the g round g roup and weaker than the compar ison, indicating that coumarin content w as higher

than g round g roup and low er than the compar ison. T he major components and the structur es remained intact, and the effective

component contents were enhanced in the outer space Saposhnikovia div aricata. U sing FT IR can ana lyse and cha racterize the in�

t rinsic quality o f the outer space medicina l mater ials.
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