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摘 要： 用 HS-SPME-GC-MS联用法对孟买蓝宝石金酒的香气成分进行分析，研究了样品稀释倍数、萃取时间
和不同萃取头材料对孟买蓝宝石金酒的香气物质萃取效率的影响；优化了萃取条件；建立了快速测定孟买蓝宝石

金酒中香气物质的方法。结果表明，最佳分析条件为 75 μm CAR/PDMS黑色萃取头、萃取时间 60 min、酒样与蒸馏
水的比例为 1∶4。
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Analysis of Flavoring Compositions in Bombay Sapphire
Dry Gin by HS-SPME-GC-MS

LIU Jing, HOU Ying, YANG Lei and YANG Yong
(Yun'nan Reascend Tobacco Technology Group Co. Ltd., Kun'ming, Yun'nan 650106,China)

Abstract: A rapid and simple method was developed for the analysis of flavoring compositions in Bombay Sapphire Dry Gin by head-space sol-
id-phase micro-extraction associated with gas chromatography-mass spectrometry. The effects of extraction time, different extraction materials,
diluted proportion on the extraction efficiency of flavoring compositions were studied and the extraction conditions were optimized.The results
showed that the optimum extraction conditions were as follows: the extrction time was 60 min,the extraction material was 75 μmCAR/PDMS,
and the diluted proportion was 1∶4.
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金酒 Gin 又称杜松子酒，Bombay Sapphire (孟买蓝
宝石金酒)被公认为是全球最高档的金酒。 由世界各地
采集而来的 10 种草药精酿而成。 金酒散发清新的松脂
香，形成独特风格。 常见的分析酒中的香味物质的方法
是采用溶剂抽提、萃取、直接进样等方式 [1]，这些方法具
有溶剂多、时间长、萃取效率低等缺点。固相微萃取技术
具有操作简单、样品处理步骤少等优点，现已被广泛用
于环境监测、土壤科学等领域[2～4]。 本文采用 HS-SPMS
与 GC-MS技术相结合，对孟买蓝宝石金酒的挥发性香
味物质进行分析，从萃取时间、萃取头的选择、萃取温度
对实验进行了优化， 最终确定 SPME 的萃取的最佳温
度、时间、样品稀释倍数及萃取头的选择。为深入研究金
酒的香味成分提供可靠的理论依据。

1 材料与方法

1.1 GC-MS条件
仪器：GC/MS (HP6890N / 5972)。

色谱质谱条件： 毛细管柱：HP-5MS （30m×0.25mm×
0.25μm），进样口温度为 240℃，载气：He，流速：1mL/min，
GC-MS接口温度：250℃，升温梯度：50℃（1 min）-6℃
/min 250℃（1 min），离子源：EI 源，电子能量：70 eV，扫
描范围：35～455 amu，标准图谱库：NIST，WILEY谱库。
1.2 固相微萃取条件
萃取头：75 μm CAR/PDMS、100 μm PDMS， 美国

SUPELCO公司。
采用萃取头在顶空瓶中对裂解产物进行萃取，萃取

时间为 60 min，萃取温度为 50℃，然后将 SPME 进样针
头插入气相色谱高温汽化室中进行解吸附，解吸附时间
为 2 min。
1.3 实验样品
市售孟买蓝宝石金酒。

1.4 实验方法
移取 1 mL 样品和 4 mL 蒸馏水加入到顶空瓶中，
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在水浴下，萃取时间为 60 min,萃取温度为 50℃，之后
将 SPME 进样针插在气相色谱的高温汽化室中进行解
吸附， 时间为 2 min， 裂解产物进入气相色谱 / 质谱
(GC/MS)进行分离与鉴定，进行标准谱库检索。

2 结果与讨论

2.1 萃取条件的优化
2.1.1 萃取时间的优化
考察了不同的萃取时间 （15 min、30 min、60 min 和

90 min）对 SPME 萃取量的影响，根据对色谱峰面积之
和的大小来确定最佳的萃取时间，结果见图 1。

从图 1 可看出，随着萃取时间的增加，色谱峰面积
也随之增大，但是萃取时间超过 60 min 后，色谱峰面积
增加不明显，萃取基本达到平衡。 为了达到快速测定的
目的，选用平衡时间为 60 min的萃取时间来进行实验。
2.1.2 萃取头材料的优化
萃取头选用 75 μm CAR/PDMS 和 100 μm PDMS

进行考察。根据对色谱峰面积之和的大小来确定最佳的
萃取头材料，结果见图 2。

从图 2 可以看出， 选用 75 μm CAR/PDMS 萃取得
到的色谱峰面积明显大于 100 μm PDMS 色谱峰面积，
所以选用 75 μm CAR/PDMS来进行实验。
2.1.3 稀释倍数的优化
考察了不同的稀释倍数（样品与蒸馏水比例分别为

1∶4、1∶9、1∶14）对 SPME 萃取量的影响，根据对色谱峰面

积之和的大小来确定最佳的稀释倍数，结果见图 3。

从图 3 可看出，随着稀释倍数的增加，色谱峰面积
的也随之下降，在样品与蒸馏水比例为 1∶4 时，色谱峰
的面积是最大的，所以选用样品与蒸馏水比例为 1∶4 来
进行实验。
2.2 酒中的香气成分
应用 HS-SPME-GC-MS 在 75 μm CAR/PDMS 黑

色萃取头，萃取时间为 60 min，稀释倍数在酒样品与蒸
馏水的比例为 1∶4 的条件下测定了孟买蓝宝石金酒中
香味成分，结果见图 4和表 1。

3 结论

3.1 应用 HS-SPME-GC-MS 在 75 μm CAR/PDMS 黑
色萃取头，萃取时间为 60 min，在酒样品与蒸馏水的比
例为 1∶4条件下测定了孟买蓝宝石金酒中香味成分。
3.2 建立了测定孟买蓝宝石金酒中香味成分的方法。
在鉴定出的 41 种香味物质中， 有烯烃类物质 27 种，占
到了总含量的 85.6 %。 其中，α-蒎烯、月桂烯、茨烯、L-
柠檬烯、α-葎草烯、β-荜澄茄油烯、δ-杜松烯等主要成
分表征了孟买蓝宝石金酒特有的杜松子油的香味特征。
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茅台西凤两厂

开展技术交流

本刊讯：2008年 10月 30日，茅台酒厂中高层管理和
技术人员 30多名来到西凤酒厂，进行实地考察和技术交
流，共商白酒事业发展大计。据悉，国内老牌名酒厂家开
展技术交流这在市场经济以来酒业领域还是第一次。
茅台酒和西凤酒分别是中国酱香型和凤香型白酒的

代表，在国内白酒行业中独树一帜。1952年，在首届国家
评酒会上同获中国名酒，是老牌名酒中的两朵奇葩，也是

中国白酒行业的两面旗帜。两家企业之间，交流广泛。
当天，茅台酒厂中高层管理人员参观了西凤制曲、制

酒、贮存勾兑、成品酒包装等生产工艺流程。双方技术人
员就生产工艺和管理技术进行了交流和探讨；就我国白

酒行业发展趋势、发展战略、技术创新、产品质量、营销策
略、内部管理等进行了广泛交流和切磋。双方认为，中国
白酒行业发展机遇到来，老牌名酒企业之间要不断加强

联系与交流，加快发展，做大做强，扩大老牌名酒的影响

力和市场占有率，引领白酒行业健康、有序、快速发展，推
动中国食品工业再上新台阶。（小小）
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