
     

仪表防腐隔离膜片在化工生产装置中的应用

贾连生
(上海瑞辰仪表有限公司, 上海, 200080)

摘要  介绍仪表防腐隔离膜片的产生背景、构成、性能、使用方法和效果,并与耐腐蚀金属材料进行比较。
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1 前言

在现代大型化工企业中, 酸碱腐蚀问题一直

是困扰化工装置安全生产的一大难点。科研人员

研究开发了大量的金属和非金属材料用于抵抗酸

碱对生产设备的腐蚀, 金属材料包括 316, 316L,

蒙乃尔合金, 哈氏合金,钽, 钛, 镍等, 非金属材料

有塑料,橡胶,玻璃和陶瓷等。它们广泛应用于化

工企业的各个不同装置中, 取得了不错的效果。

但在化工企业测量控制领域, 仪表的腐蚀和堵挂

问题却一直难以解决。生产过程中的四大测量参

数 ) ) ) 温度、压力、流量和物位, 大都采用各种传

感器及变送器作为检测元件, 检测元件和测量介

质之间采用特种金属及贵重金属。虽然仪表寿命

得到了一定的提高,但在实际生产中仍需频繁更

换,增加了生产成本, 影响了生产进度, 给安全生

产带来了威胁。

由于化工物料的特殊性, 在有较强腐蚀介质

的工作环境中,仪表的使用寿命会大大降低,有时

会出现连续快速腐蚀造成频繁更换的现象;此外,

在被测介质黏度较大时, 测量仪表的金属膜盒表

面就会因粘稠聚合物的附着和堵塞,使测量精度

降低, 这些附着物黏度大、附着力强, 清理困难,稍

有不慎就会在金属膜盒表面形成不可恢复的划

痕,从而造成仪表的失灵或报废。

为克服上述不足, 开发出一种能够满足化工

企业使用要求,且价格低廉的实用性产品,在保证

仪表使用精度和灵敏度的前提下, 采用普通金属

测量元件及价格低廉的防腐隔离膜片,较好地解

决了仪表的腐蚀和堵挂问题,使用寿命明显延长,

膜片能在一个检修周期内不用更换,维护工作量

明显减少。实践表明,这种方法防腐效果显著,现

已广泛应用。

2 仪表防腐隔离膜片的构成

仪表防腐隔离膜片的主要成分是聚四氟乙烯

( PTFE )塑料, PTFE性能稳定, 能耐沸腾的盐酸、

硫酸、硝酸和王水,也能耐浓碱和各种有机溶剂,

使用温度为 - 200~ 260 e ,分解温度为 415 e 。

由于大量的计量仪表应用于压力环境下, 物

位和流量的膜盒检测元件会根据工艺要求制成不

同的结构,不同制造商的产品结构也不相同。同

时,防腐隔离膜片要做得尽量的薄, 目的是使防腐

隔离膜片能和检测元件接触密切, 尽量减少由于

防腐隔离膜片的加入对检测灵敏度及精度的影

响。此外,防腐隔离膜片需配用专用的粘结膏,以

更好地满足仪表防腐隔离膜片同金属膜盒的紧密

接触。由此,防腐隔离膜片和普通金属测量元件

(即金属检测膜盒 )共同组成了性价比远胜于由

贵重金属测量膜盒组成的测量系统。

3 仪表防腐隔离膜片的性能

¹ 耐高温:使用工作温度达 260 e ,可满足化

工生产中大部分腐蚀性介质的要求。º 耐低温:

具有良好的机械韧性,即使温度下降到 - 200 e ,

也可保持 5%的伸长率。» 耐腐蚀: 对大多数化学
药品和溶剂表现出惰性,能耐强酸、强碱、水和各
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种有机溶剂。¼耐气候老化: 是耐候性最佳的塑

料制品。½高润滑:是固体材料中摩擦系数最低
的产品。¾不粘附:是固体材料中表面张力最小

的产品,不粘附任何物质。

4 仪表防腐隔离膜片与贵金属材料的耐腐蚀性

能比较

表 1为防腐膜片与仪表常见金属在部分腐蚀

性介质中的耐腐蚀性能对比。

表 1 部分仪表材质在腐蚀性接触介质中的耐腐蚀性能对比
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  注: p 耐蚀性能很好, q 耐蚀性能一般, o耐蚀性能差; RT为室温, BP为沸点。

  由表 1可见,防腐隔离膜片和金属钽的综合

防腐性能较好, 防腐隔离膜片对氢氟酸和柠檬酸

的耐腐蚀性更优于金属钽。但金属钽的价格高达

250~ 260美元 /kg, 如果将金属膜盒的材质由普

通不锈钢换为钽类贵金属,依使用量的不同,每台

仪表的成本价将增加几千到上万元,而实际使用

效果并不令人满意。

5 仪表防腐隔离膜片的使用

由于仪表防腐隔离膜片抗腐蚀性能极好, 能

适应各种常见的腐蚀介质, 并且任何常见的粘性

介质均不能在其表面附着, 将仪表防腐隔离膜片

贴在普通测量金属膜盒的表面, 使金属膜盒和测

量介质隔离,既不影响测量精度,又保护仪表金属

膜盒表面不被腐蚀和堵挂, 延长了仪表的使用寿

命,减少了仪表更换的投资,还避免了频繁更换仪

表对化工生产的影响,非常具有实用价值。

使用普通变送器加仪表防腐隔离膜盒后, 仪

表金属膜盒无任何附着和挂堵,在检修时,只要将

仪表防腐隔离膜盒取下, 原仪表金属膜盒表面光

亮如新,大大缩短了检修时间, 使用时只需再加一

片新的仪表防腐隔离膜片即可。

为更好地发挥仪表防腐隔离膜片的作用, 在

膜片选择和安装上都要严格按照规程要求进行。

首先要选择合适的仪表防腐隔离膜片;其次要配

用粘结膏做好仪表防腐隔离膜片和仪表金属膜盒

的粘结;最后要根据不同的现场情况进行正确的

安装。

511 仪表防腐隔离膜片的选择与安装

由于各厂家的测量环境不同,现场测量仪表

的大小、尺寸、连接方式、膜盒的波纹都不尽相同,

应选择与仪表金属膜盒相配套的仪表防腐隔离膜

片。

为保证测量元件和测量介质接触良好, 并且

尽量使传感器测量元件的灵敏度不受影响。根据

仪表测量传感器传感元件的要求, 仪表防腐隔离

膜片的厚度最薄为 0106 mm, 最厚不大于 011
mm。同时要求在防腐隔离膜片与相应的仪表传

感器元件配套使用时,必须先在需要防护的金属

膜盒上涂抹一层专用于仪表防腐隔离膜片的粘结
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膏。该专用粘结膏根据使用温度、压力及介质不

同而有所区别。用粘结膏对金属膜盒涂层时, 一

要薄, 二要均匀。然后将仪表防腐隔离膜片小心

地贴到金属膜盒上,务必做到使膜片和膜盒的波

纹完全吻合,使防腐隔离膜片和金属膜盒之间无

气泡存在。二者的密切接触, 可减少对测量灵敏

度的影响,也减少了测量误差。

512 金属膜盒的安装

仪表防腐隔离膜片和金属膜盒吻合好后, 在

与不同型号的仪表使用以及使用在不同的安装部

位时, 其固定方法也不相同。例如,用于法兰式变

送器时,用法兰将仪表防腐隔离膜片压紧即可;如

果是在测量室使用时, 可以将隔离膜片的边缘部

分压在 O型密封圈下, 再将密封圈压紧即可; 对

于插入式变送器,就要将仪表防腐隔离膜片套在

变送器传感端要插入部分的顶端, 并在经过特殊

处理过的仪表防腐隔离膜片的边缘部分和与其接

触的圆柱体部分, 涂上特制的热固式粘结膏, 在

80~ 120 e 温度下固化粘结。一定要注意, 粘结
部位在粘结前务必清洗干净后再涂粘结膏。

对于不同的变送器及传感器,由于膜片结构

不同, 连接方式不同, 因而所用的仪表防腐隔离膜

片也不相同,安装要求也有区别。但只要按标准

要求去做,一般都会满足化工工艺生产的要求。

6 仪表防腐隔离膜片的使用情况

采用仪表防腐隔离膜片, 成功地解决了仪表

的腐蚀和堵挂问题,且膜片能够在一个检修周期

内不用更换,而且一台仪表的膜片价格仅为几百

元人民币,性价比非常高,因此,该产品在石化和

化工领域获得了广泛的应用。

仪表防腐隔离膜片已在中国石化齐鲁分公司

氯碱厂及橡胶厂、上海氯碱化工股份有限公司、

湖南岳阳石化总厂、兰州炼油厂、兰化公司、鲁

西化肥厂、开封东大化工集团、内蒙古海吉氯碱

化工股份有限公司等单位应用, 使用效果很好。

其中齐鲁分公司氯碱厂从 20世纪 90年代初就在

其烧碱装置和氯乙烯装置使用防腐隔离膜片, 目

前大约有 40多台在用仪表采用隔离膜片, 仪表

的更换频率明显降低。内蒙古海吉氯碱化工股份

有限公司自 2004年起在烧碱分厂和树脂分厂上

约 60台检测仪表使用了仪表防腐隔离膜片, 这

些仪表除定期更换仪表防腐隔离膜片外, 仪表没

有更换。

由此可以看出, 廉价的仪表防腐隔离膜片的

使用, 可以显著降低仪表维护费用和设备购置费

用,减少了仪表故障对企业生产的影响,是一种投

资少、见效快的实用技术, 值得在有腐蚀和堵挂现

象的企业推广使用。

APPLICATION OFMETER ANTICORROSIVE SEPARATION

DIAPHRAGM IN CHEM ICAL PRODUCTION PLANT
Jia L iansheng

( Shanghai RuiChenM eter C o. , L td. , Shangha i, 200080)

Abstract Described em ergency background, com pos ition, properties, usagem ethod and
effect ofm eter anticorrosive separation d iaphragm, and compared it w ith anticorrosivemetalm a-

terial d iaphragm.
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