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钙离子对稀释啤酒胶体稳定性的影响

郝俊光，夏 暄，和 强

（青岛啤酒科研中心，山东 青岛 599968）

摘 要： 高浓稀释法生产啤酒已经成为一种新工艺，受到国内啤酒行业生产厂家的重视，稀释水对啤酒的品质有着

重要的影响。通过外添加实验，证实了稀释水钙离子含量对啤酒胶体稳定性的影响，验证了稀释水中的钙离子浓度不

得高于被稀释酒的离子浓度的重要性。
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近年来，淡爽型啤酒成为啤酒的发展趋势，高浓酿造技术随之

成为国内啤酒行业广泛采用的新技术。稀释水的质量控制标准和

稀释水对啤酒稳定性的影响是当今啤酒界研究的热门话题。如何

合理控制稀释水的离子含量，提高稀释酒的口感，已成为高浓酿造

技术顺利使用的关键。V%3O,)+, V"+*3/&水处理公司的技术专家认
为 W8X，稀释水的合理离子含量为：氧气的含量尽量低，建议稀释水

的溶解氧含量为5Y86’A；氯离子不得检出；无微生物污染；阳离子

的浓度与啤酒的酿造用水相一致，以免破坏啤酒的典型特征；特别

指出的是稀释水中的钙离子浓度不得高于被稀释酒的离子浓度。

我国啤酒生产厂在长期的啤酒生产过程中，对啤酒酿造水的

离子影响和控制已有较统一的认识，但对啤酒稀释水 （常用脱氧

水）的具体控制有不同的看法，意见一致的是稀释水不能是无离子

的纯净水，否则会破坏和改变啤酒的风味和特性。

国内对稀释水控制不当（尤其是钙离子等溶解度低的离子）可

能会对啤酒产生的危害也无统一的认识 W5Z7X。为此，我们作了专门

的高钙水外添加模拟稀释啤酒生产的实验，以验证钙离子对啤酒

胶体稳定性的影响。

> 实验仪器

[E’!B型啤酒老化实验机：中国科学院青岛科通公司生产。
1C::D\I1IK’?;5：德国[]I^]]IK公司生产。
GM[CI-（电感耦合等离子体原子发射光谱）：美国1EC公司生

产。

!C@-MC1型浊度计：-GQKG-1公司生产。
^_’5865M型紫外分光光度计：̂ :GM公司生产。

啤酒自动分析仪’5：C:1D: [CCK公司生产。
‘GQDF>溶氧仪：‘K; 1BGI‘GQ公司生产。
泡沫稳定性检测仪：BC]]\C:公司生产。

5 实验方法

5;8 用脱氧水配制氯化钙，钙离子浓度分别为76 (, a !，96 (, a !，
866 (, a !。
5;5 吸取96 (3不同梯度的氯化钙溶液于洗净的9?6 (3啤酒瓶中。
5;7 经短管装酒机，取C、@两批不同配方的酒罐中的酒装于添加
了高钙脱氧水的啤酒瓶中，得到不同钙离子浓度的啤酒C6（未添加

钙离子水的基酒），C8（添加76 (, a ! 高钙水96 (3），C5（添加76 (, a
!高钙水96 (3），C7（添加76 (, a !高钙水96 (3），@6（未添加钙离子

水的基酒），@8（添加76 (, a ! 高钙水96 (3），@5（添加76 (, a ! 高钙
水96 (3），@7（添加76 (, a !高钙水866 (3）。上包装杀菌机杀菌。
5;? 留样观测分析并做强化实验，比较不同稀释啤酒之间胶体稳
定性的差异。数据按国标法和专用仪器操作法检测 W?Z9X。

7 实验结果

7;8 基于基酒C6上的添加实验结果

7;8;8 基酒C6各项指标分析（见表8）
7;8;5 啤酒钙离子浓度

C8 ?8;= (, a !，C5 ??;= (, a !，C7 ?A;7 (, a !。
7;8;7 对应的强化实验（见表5，图8）
7;5 基于基酒@6上的添加实验结果

7;5;8 酒基@6各项指标分析（见表7）
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图8 基于基酒<6上的添加酒的强化实验起始、第=周期浊度值（>?@）

图5 基于基酒?6上的添加酒的强化实验起始、第=周期浊度值（>?@）

双沟酒业股份有限公司成立

本刊讯：双沟酒业股份有限公司于 5665 年 85 月 8A 日宣告成立。在南京举行了隆重的成立揭牌仪式，省政府副省长
吴瑞林、省政府副秘书长韩庆华、省人大副秘书长滕勇、宿迁市委书记仇和以及省、市有关部委办局、新华社江苏分社、人

民日报江苏记者站等单位负责同志和双沟集团干部职工代表共 766 余人参加了会议。此举标志着江苏双沟集团公司迎来
了一个跳跃式的发展时期，资本的力量使江苏双沟走上了更加规模化和专业化的道路。据悉，江苏双沟酒业股份有限公司

净资产为 86878 万元，其中国有法人股占 B8C，其他社会法人股占 5AC，自然人股占 56 C。（江源）
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7;5;5 钙离子浓度

?8 DB;B (, E !，?5 DF;7(, E !，?7 B8;A (, E !。
7;5;7 对应的强化实验结果（见表D，图5）

D 结论

通过对<、?两批啤酒的添加实验，证实啤酒是一个复杂的胶
体体系，具有一定的抗破坏能力。由于<啤酒较?啤酒酒基自身稳
定性好（包括溶解氧、起始浊度、硫酸铵沉淀极限、浑浊敏感性蛋

白），则高钙水对<啤酒无明显影响而对?啤酒的胶体稳定性影响
较大（尤其以?7表现明显）。可见在相近的破坏条件下，稳定性水平

不同的啤酒会对破坏条件产生不同的响应，稳定性较好的啤酒自

身维护平衡的能力强。关于国外专家提出的“稀释水中的钙离子浓

度不得高于被稀释酒的离子浓度”的建议并不是对每种啤酒都是

必须的，但出于安全目的，该建议是十分必要的，尤其对生产条件

和胶体稳定性控制较差的小厂。
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