
     

延迟焦化装置除焦水处理问题及措施

葛玉龙  孙  雨
(中国石化齐鲁分公司胜利炼油厂, 山东淄博, 255434)

摘要 分析胜利炼油厂 018M t /a延迟焦化装置除焦水处理存在的问题,重点介绍 114M t /a三焦化装置除焦水处

理方面采取的措施及效果。
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  水力除焦系统是延迟焦化装置的重要组成部

分,主要作用是利用高压水的切割、打击力切除焦

炭塔内的焦块。水力除焦系统平稳运行对装置的

生产具有重要意义。

1 018M t/a延迟焦化装置水力除焦系统存在的

问题

中国石化齐鲁分公司胜利炼油厂 (简称胜

炼 )原 018M t/a延迟焦化装置由我国自行设计和

施工, 于 1967年建成投产。装置采用双炉四塔型

生产工艺及无焰炉、无井架水力除焦等技术。其

除焦流程如图 1所示。

图 1 01 8M t/ a焦化除焦水流程示意

因除焦水处理系统不完善,除焦水中携带的

大量焦粉,由储焦池依次流经后续除焦设备,每运

行 7~ 9个月就会出现下列问题:

( 1)焦粉、大焦块逐渐堵塞一级沉淀池过滤

口,阻塞除焦水回路, 除焦水在储焦池大量积聚,

造成石油焦含水超标,并携带焦粉溢流出储焦池,

污染环境;除焦水罐只能通过补充新鲜水除焦,浪

费水源。

( 2)除焦控制阀过流部件出现冲蚀现象, 阀

芯与阀体上、下密封面冲出沟槽泄漏,导致切焦压

力下降, 除焦时间延长 015 ~ 1 h; 当切焦器切换
时,除焦控制阀向塔顶漏量, 最大达 15~ 25 t/h,

威胁塔顶操作人员人身安全, 只能通过停高压泵

实现切焦器切换, 或者更换备用除焦控制阀维持

生产。每次除焦控制阀解体, 均发现孔板冲刷或

开裂, 密封圈失效。

( 3)一、二级吸入池内流入的大量焦粉,堵塞

提升泵入口管, 向除焦水罐补水困难, 提升泵无

法正常运行,设备检修频繁。

( 4)高压水泵入口过滤器平均每周清理一次

焦粉。经常在高压泵除焦期间,入口过滤器堵塞,

只能紧急停泵清理过滤器。

上述问题影响了装置正常生产。

2 原因分析

( 1)设计存在缺陷, 储焦池底部到一级吸入

池的过滤孔,过滤面积小, 仅为 015m @ 015m, 无
过滤网,仅用 2根钢筋焊接成 /十0字支撑, 阻挡

大焦块。结构过于简单, 起不到过滤细焦粉的作

用,容易堵塞。投产几天后储焦池就积满焦粉和

焦块, 堵塞除焦水过滤孔, 过流面积减少到原来的
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1 /2,甚至全部堵塞;又因过滤孔设在储焦池角落处,

无法用抓斗抓焦疏通滤孔,导致除焦水回收不畅。

( 2)高压水泵入口除焦水罐容积偏小。高压

水泵流量为 180m
3
/h, 除焦储水罐容积仅为 27

m
3
,在高压水泵开泵除焦期间, 除焦水两级提升

泵必须连续补水, 才能将焦炭塔内的焦炭除完。

提升泵送来的除焦水中携带大量焦粉,除焦储水

罐底部沉积的焦粉也被搅起, 携带焦粉的除焦水

直接进入高压水泵及后续除焦设备,各除焦设备

过流部件冲刷严重,设备故障率高。

( 3)缺少除焦水焦粉分离设备。

总之,除焦水中大量焦粉成为制约该装置除

焦系统正常运行的瓶颈问题。只有解决了除焦水

焦粉携带问题,才能确保除焦系统设备正常运行。

3 胜炼第二联合车间延迟焦化装置 (简称第三

焦化装置 )除焦水处理措施及效果

311 第三焦化装置除焦水处理流程介绍

第三焦化装置于 2007年 3月开始建设, 2008

年 5月一次开车成功,装置处理量为 114M t/a, 该
装置主体设计由中国石化工程建设公司承担。

高压水泵从除焦储水罐吸水进行水力除焦,

焦炭和除焦水从焦炭塔一起排入储焦池, 除焦水

由储焦池进入一次沉淀池,大颗粒粉焦沉淀下来,

出水再进入二次沉淀池,最后进入提升泵吸入池。

开工初期储焦池到提升泵入口共设三道过滤网,

拦截焦粉。吸入池出水经除焦水提升泵加压送至

全自动刮板式过滤器、离心分离器进一步去除焦

粉,然后送入除焦储水罐储存、静置, 供下一次高

压水泵切焦用。其流程示意见图 2。

图 2 三焦化除焦水流程示意

312 第三焦化装置除焦水处理采取的措施

( 1)过滤焦粉由源头抓起, 设置了四级材质

为 316 L大面积过滤格网, 确保除焦水源头清、源

头畅, 这是除焦水处理的关键环节。

由储焦池到提升泵吸入池设了三道材质为

316 L的钢格网,每道过滤网面积为 20m
2
。三道

钢格网分别为 2、3、4目, 过滤网过滤目数逐渐变

小,逐级拦截焦粉。2009年 4月在除焦水提升泵

吸水池内又增设了一道 2目过滤网,增强了除焦

水过滤效果。

( 2)格网前部增加骨架滤板。在整体 316 L不

锈钢格网前,用 20mm厚钢板及 H200型钢做骨架

滤板 (骨架滤板上开纵横间距 200mm、<30mm滤

孔 )。防止大量焦粉冲坏或抓焦抓斗抓坏不锈钢滤

网层,导致大量焦粉、块状焦进入沉淀池,甚至吸入

池。国内其他延迟焦化装置曾多次出现过储焦池

到沉淀池第一道滤网被焦粉冲跨,大量焦粉带入后

续系统,损坏后继除焦设备的问题。

( 3)利用全自动刮板过滤器及除焦水旋流焦

粉分离器等新技术提高除焦水中焦粉分离效果。

( 4)增加高压水泵入口除焦储水罐容积。除

焦储水罐为 <13 000mm @ 18 000mm,有效容积达
2 000m

3
。而除一塔焦用水量约 810m

3
( 270m

3
/h

@ 3 h= 810m3
, 三焦化高压水泵流量为 270m

3
/h,

除一塔焦用时约 3 h), 为了防止除焦过程中开提

升泵补水搅起除焦储水罐底部沉积的焦粉, 规定

除焦后开始补水,补至除焦储水罐 18m处静止沉

淀 24 h,第二天除焦不再补水。

( 5)加强生产管理。除焦储水罐每月排污二

次:开搅拌器同时通入搅拌蒸汽,搅起罐内沉积焦

粉排污 1 h,排除罐底焦粉; 每周一次开高压泵底

部、除焦控制阀底部排空,排除积存焦粉;每周一

次用抓斗清理沉淀池焦粉。

313 第三焦化装置除焦水处理效果

第三焦化装置在设计、建设过程中避免国内

其他延迟焦化装置除焦水处理过程中出现的问

题,优化设计方案,采用国内先进的除焦水处理设

备,加强除焦系统管理。除焦设备已平稳运行 2

a:先后 3次拆装高压泵入口过滤器检查均未发现

焦粉; 装置运行 7个月、12个月后分别进行除焦

控制阀拆检,过流部件均未见焦粉, 配合密封面完

好;运行 9个月的 A列高压水泵拆检, 过流部件

无焦粉,完好如初。

4 结语

第三焦化装置除焦系统在设计初期, 将国内
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同类装置除焦水处理方面出现的问题进行分析,

并优化除焦水处理措施, 开工运行已 2 a,除焦设

备运行良好,设备无焦粉痕迹, 达到国内除焦水处

理的先进水平,为同类装置设计、运行提供借鉴。

PROBLEMS AND COUNTERMEASURES OF DECOKING WATER

TREATMENT FROM DELAYED COK ING UNIT

Ge Yulong, Sun Yu

(Shengli R ef inery of Qilu B ranch Co1, SINOPEC, Z ibo, Shandong, 255434)

Abstract Th is paper analyzed problem s ex isting in treatment of the decok ing water from

018M t/ a de layed coking un it o f Sheng li refinery, and described emphatically counterm easures

and attained effectiveness in treatm ent of decok ingwater applied in 114M t/ aNo13 cok ing un it1
Key words de layed cok ing, treatm ent of decoking water, fine coke, decoking contro l

valve
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