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GC-FID快速分析浓香型白酒中的主要成分
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摘 要： 利用 LZP-930大口径毛细管柱准确快速地分离、定量浓香型白酒中的 20个主要骨架组分。经过本中心
万余次的定性定量分析，各个分析指标均非常稳定，色谱分析数据精确、可靠，生产指导性强。该方法简便、科学，实
用性强。
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选用中科院兰州化物所研制的 LZP-930（0.53 mm×
18 m）大口径毛细管色谱柱进行分离、定性、定量了金徽
酒中 20 个主要骨架组分，其中，己酸乙酯的出峰时间为
9 min，完成整个分析的时间为 10 min。 全国多数白酒生
产企业均将 LZP-930 大口径毛细管色谱柱作为白酒卫
生指标和质量控制的常规分析柱 [1]，以浓香型白酒定量
分析指标为例，一般为乙醛、甲醇、正丙醇、乙酸乙酯、仲
丁醇、异丁醇、乙缩醛、正丁醇、异戊醇、丁酸乙酯、乳酸乙
酯、己酸乙酯 12个主要色谱骨架成分。 通常分析一个白
酒样品需要时间均在 25 min 左右， 己酸乙酯在 20 min
附近出峰。 也有分析稍快的，可在 22 min 内定性定量白
酒中的 25个骨架成分[2]。
本实验通过精准优化色谱分析条件， 并且在另外 2

台气相色谱仪上同时安装了 2根相同的 （LZP-930（0.53
mm×18 m）大口径毛细管色谱柱，按常规方法做定量分
析对比，经过 3000 余次试验证明，本公司生产的金徽十
八年酒在该色谱条件下定性定量的主要色谱骨架成分分

析数据准确、稳定，完全可以运用于实际生产指导。 为企
业的高速发展提供了准确、及时的理化参考数据，特别是
为勾调大师在半成品白酒、 成品白酒以及金徽系列白酒
勾兑过程中提供了实时的理论参考数据。小样、大样送检
只需 10 余分钟，即当场就能知道结果，为提高企业的产

品质量和生产效率起到了良好的促进作用。

1 材料与方法

1.1 材料与仪器
样品：本公司生产的“金徽十八年酒”（浓香型，酒度

52 %vol）。
试剂：均为美国进口色谱纯。
仪器：Agilent7890GC 仪，FID 检测器，7683 自动进

样器。
1.2 试验方法
1.2.1 气相色谱条件
色谱柱：LZP-930白酒分析专用柱 0.53 mm×18 m；
进样量：0.2×2 μL，采用不分流模式，样品直接进样；
柱流量：6.1 mL/min，采用恒流模式，载气为高纯氮

气；
气化室温度：220℃，FID温度：230℃；
柱箱温度： 采用程序升温， 初始温度 35 ℃保持

2.9 min，以 20 ℃ /min 升到 73 ℃保持 1.2 min,再以
25℃/min升到 150℃保持 3.8 min。
1.2.2 直接进样进行 GC分析
定性分析： 采用色谱纯配制成标准物质进行定性分

析。 准确称取一定量的色谱纯在 100 mL 容量瓶中，用
60 %vol 的乙醇定容至刻度， 混匀。 准确吸取标准溶液
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9.9 mL， 加入 0.1 mL 4 %的乙酸丁酯内标溶液，
混匀，直接进样分析。 根据色谱图的保留时间以
及参照另外 2台色谱的出峰顺序定性。
定量分析：将配好内标和混合标样的溶液连

续进样 5 次，求平均校正因子、准确度、精密度、
变异系数、回收率等参数，待以上指标均合格后
完成定量程序，可直接用于样品分析。

2 结果与分析

2.1 定性定量分析
在本文色谱操作条件下金徽十八年酒的目

标色谱峰分离完全，峰型对称（见图 1），完全可用
于定性、定量分析。 再则参照其他 2 台色谱仪的
出峰顺序、测定结果以及该白酒专用分析柱出厂
检验色谱图，可确认笔者的操作是精准的，分析
数据完全可以采用。
2.2 精密度分析
测定本方法精密度采用在同一色谱条件下

连续进样 5次获得定量结果（见表 1）。 从表 1可
以看出本实验所采用的分析方法得出的结果标

准偏差都非常小，基本都在 0.50 以下，变异系数
也均符合试验要求，由此可见本方法所得分析结
果的精密度是相当高的。
2.3 回收率以及线性关系测定
准确称取一定量在金徽十八年酒检测中具

有代表意义的标准物质甲醇、乙酸乙酯、异戊醇、
乳酸乙酯、己酸乙酯、己酸于 100 mL 容量瓶中，
配制成标准样品， 准确吸取 10 mL于 200 mL的
容量瓶中， 再加入另一个已知含量的标准溶液，
在以上条件下加内标进行回收试验， 测定回收
率，结果见表 2。 由表 2可以看出，回收试验的平
均回收率基本都在 5 %以内，变异系数也均符合
试验要求，由此表明，本方法所得分析结果的回收率是可
信的。

3 讨论

本实验采用 LZP-930 大口径毛细管柱在经过严格
的色谱操作条件下，10 min 内完成整个样品的色谱骨架
组分分析，且结果非常准确、稳定。 相比于以往文献资料
和现有其他白酒生产厂家在使用该柱进行分析产品的结

果， 本操作方法较其他方法在分析速度上提高了 1 倍以
上， 起到了事半功倍的分析效果。 从 2年的运行期间来
看，结果令人非常满意，对提高企业的产品质量和生产效
率起到了促进作用。
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