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己酸菌培养液使用小议

李洪祥

（内蒙古宁城老窖集团技术中心，内蒙古 宁城 65<598）

摘 要： 人工培养己酸菌液，己酸菌接种量!" #，接种后培养$%& ’即投入使用，己酸菌落数达!(!"$%)(!"$个 * +,菌
液。己酸菌液可用于灌窖、培养窖泥、淋窖、拌入夹心泥养护窖泥。浓香型白酒生产中应用己酸菌液，宜用于灌窖和培

养窖泥，以达到增己降乳的目的。（陶然）
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己酸以及己酸乙酯是浓香型白酒典型风格的主要呈香物质，

是浓香型白酒的主要检测指标之一。己酸以及己酸乙酯含量的提

高是改善基酒酒质、提高基酒优质品率的关键。

! 增己降乳的基本途径

北方浓香型白酒基酒在发酵生产中常出现己酸及己酸乙酯含

量偏低或己低乳高的不正常现象，严重影响浓香型白酒主体风格

的体现。解决这一问题，则必须增加己酸以及己酸乙酯在发酵过程

中的积累量，达到这一目的有9种基本途径。
第一，在发酵初始阶段直接加己酸或己酸前体物质入窖，参与

窖内己酸菌、酵母菌等功能菌作用下的一系列生物化学过程，合成

己酸以及己酸乙酯，提高其在基酒中的含量。

第二，选用好的己酸菌种，扩大入窖己酸菌的接种量，使己酸

菌在酒醅中达到一定的菌群优势，大量繁殖代谢产生己酸，并在一

定程度上抑制乳酸菌的代谢。

第三，在不影响酒风味的前提下，合理改进工艺，优化己酸菌

的栖息、生长环境，使其更有利于己酸菌的生长繁殖及代谢产酸。

" 己酸菌的生长繁殖及代谢产物的积累过程

实际生产中常常采用人工培养己酸菌液用于淋窖、灌窖的方

法来达到强化增加己酸及己酸乙酯的含量。己酸菌（实验用）在使

用鲜酒糟、黄土、乙醇等配比的培养基，用石灰乳调节JC值，86 P
的接种量以及粗放的液体深层培养等条件下 （以上操作过程均遵

循无菌操作的要求），可在培养89Q87 L后达到完全成熟。己酸菌菌
体浓度以及己酸积累浓度与培养时间的关系见图8。由图8可知，己
酸的积累稍滞后己酸菌菌体的增殖8Q5 L。己酸菌接种培养Z L时，

菌体浓度已达到8S86A个 T (3 以上，维持到第@ L后，菌体浓度开始
下降，至完全成熟时，菌体浓度仅有6;5S86A个 T (3左右。己酸积累
浓度在培养AQ@ L时可达到较高浓度，此后直至成熟，增长平缓，幅
度较小。

# 己酸菌培养液的使用

-.! 己酸菌培养液不同培养时间投入使用时的差异
己酸菌培养液投入使用时常有培养AQ@ L和89Q87 L两种。培

养AQ@ L投入使用的己酸菌液具有较高浓度的己酸，同时拥有较高
浓度 （8S86AQ5S86A个 T (3）的菌体，使用时可扩大这一产己酸母
体———己酸菌的接种量。同时兼顾前面提及的基本途径的前两条。

培养89Q87 L的己酸菌液，己酸积累浓度略高于培养AQ@ L的，而菌
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图 ! 己酸菌菌体浓度及己酸积累浓度与培养时间的关系
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体浓度却大大低于前者，只有6;5<86=个 > (3左右。同一培养液不同
培养时间测定的理化数据对比见表8。

!"# 不同使用方法
9;5;8 人工培养己酸菌液用于灌窖 ?8@

传统工艺中，酒醅入窖发酵后，酒醅中己酸菌菌体来源于窖池

外围窖泥及使用的夹心窖泥中的少量己酸梭菌（约5<867个 > ,泥）。
己酸菌通过缓慢增殖，由窖泥与酒醅接触面向酒醅内部扩散，并接

触酒醅内酒精成分代谢产生己酸 ?8@。在此过程中存在着己酸菌接

种范围局限于酒醅与窖泥的接触面，致使接种量较小。采用人工培

养己酸菌液进行灌窖，不但可向酒醅内直接加入大量己酸及己酸

前体物质参与发酵A同时还可向酒醅中带入大量己酸菌，使己酸菌
直接接种到酒醅内部，同时扩大了己酸菌的接种范围和接种数量。

实际生产中，酒醅入窖时带入了大量的气体组分，其中含有氧

气，不利于厌氧性的己酸菌生长繁殖。直到入窖=BC D后，氧气被消
耗殆尽，前期曲霉、酵母的代谢发酵又积累了9 EB7 E的酒精分，
窖内环境开始有利于己酸菌的繁殖代谢，所以己酸菌液选择入窖C
D后灌窖最为恰当。
9;5;5 人工培养己酸菌液用于淋窖或拌入夹心泥来养护窖泥 ?5，9@

己酸菌液培养时，加入的大量石灰乳，调节FG值，中和由酒糟
带入的乳酸以及不慎感染乳酸菌而产生的乳酸，消除乳酸对己酸

菌生长代谢影响的过程中大量积累的乳酸钙（反应过程：H)5IIHJ5’

9I5HG9HGJGHJJG!H)（HG9HGJGHJJG）5"IHJ5#IG5J）沉淀。

己酸菌液用于淋窖或拌入夹心泥时，乳酸钙沉淀会积累于窖泥中，

导致窖泥加速老化。另外，由于石灰乳的加入，己酸菌液中含有大

量的钙离子，从而己酸菌液硬度较大，使用时也会造成窖泥加速老

化，降低窖泥质量，影响基酒酒质，缩短窖泥寿命。

己酸菌培养液中含有高浓度的己酸、丁酸，在用己酸菌培养液

进行淋窖或拌入夹心泥对窖泥进行养护时，易造成窖泥中己酸、丁

酸浓度过高，抑制己酸菌的繁殖代谢，不利发酵过程中己酸及己酸

乙酯的积累。己酸、丁酸对己酸菌代谢的毒害作用更甚于乙酸、乳

酸的毒害 ?5@。窖泥质量检测时，测定己酸含量是监测己酸菌代谢是

否活跃及己酸菌性能的理化指标，无需人为加入己酸，提高窖泥中

的己酸含量。

养护窖泥可使用不加石灰乳、消毒的K6B=6 L的用于培养己
酸菌的培养基，为窖泥内己酸菌等功能菌群直接提供基础营养物

质，更有利于己酸菌等功能菌的代谢。

9;5;9 用于人工培养窖泥
人工培养窖泥时，可人为加入己酸菌培养液，提高窖泥培养基

中己酸菌的接种数量，缩短发酵时间。因主要目的在于扩大培养

量，所以宜选择MBC D的培养液，在菌体浓度较高时投入使用 ?9@。

! 总结

在使用人工培养己酸菌液时，为兼顾增加己酸及己酸乙酯在

发酵过程中的积累量，有9条基本途径：在培养时间上，宜选择培养
=BC D即投入使用；在使用方法上，固态法浓香型白酒的发酵中，可
用于灌窖、培养窖泥；不宜用于对窖泥的养护即淋窖或拌入夹心

泥。
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安琪公司加紧建设治污项目

本刊讯：湖北安琪酵母股份有限公司综合治理污水改扩建工程加快建设进度!可望年底达标。

据介绍，安琪公司的酵母生产原料为我国南方甘蔗生产白糖的糖蜜，生产排出的污水主要成分来自于糖蜜。公司自建厂以

来，十分重视污水治理，曾同国内外多家公司、研究单位进行过测试，目前已运行的污水处理装置是采用欧洲的专利技术和装

备，于 "### 年投资 "$## 万元建成的，日处理废水 %### 立方米，使污染物 &’( 削减了 )# *，但仍未根本解决问题。

去年下半年，安琪公司进行改扩建工程可行性论证，利用发酵有机废水生产有机肥，把废水变成有用的资源或产品，走综合

利用的路子。经过前一段时间的准备，改扩建工程项目已开始建设。在施工现场，记者看见，有机废水浓缩池已开始浇灌，厂房的

改扩建工程正在紧张的进行。这项投资 +)## 万元的工程将在年底正式投入运行。该工程建成后，每天可处理高浓度有机废水

+,## 吨，年产生物有机肥料 %-% 万吨，年处理费用及有机肥成本 +./.-+# 万元，年销售收入 +0)# 万元，为公司可持续性发

展解决了后顾之忧。

安琪公司表示，将加大投资和施工的力度，确保按有关方面的规定，于年底前完工、运行。（李成群）
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