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甲氧基丙烯酸酯类杀菌剂 ZJ 0712对黄瓜
白粉病和霜霉病的毒力及药效评价

王  勇*
,  王万立,  刘春艳,  郝永娟

(天津市植物保护研究所,天津 300112)

摘  要: Z J 0712, 2-[ 2-( 2, 5-二甲基苯氧基 )甲基苯基 ]-3-甲氧基丙烯酸甲酯, 是我国自行创制的高

效广谱杀菌剂。为评价该药剂 10% SC对黄瓜白粉病和霜霉病的使用效果, 进行了室内和田间药

效评价。经室内检测,该药剂对白粉病菌 Sphaero theca fu lig inea 的 EC50和 EC90值分别为 1. 79和

5. 47 Lg /mL,对霜霉病菌 P seudoperonospora cubensis的 EC50和 EC90值分别为 0. 34和 45. 15 Lg /mL。

田间试验结果表明,该药剂对白粉病在 10~ 20 g /hm
2
、对霜霉病在 37. 5~ 150 g /hm

2
剂量下防效分

别为 85179%~ 91133%和 86170%~ 90118%。该药剂在本试验剂量范围内对作物安全。
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The Evaluation of Fungicide ZJ 0712 in Laboratory and F ield against

Sphaerotheca fuliginea and Pseudoperonospora cubensis of Cucum ber
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Abstract: Z J 0712 is a k ind o f synthesized strobilurins type nove l fung icide, w hich chem ical nam e is

2- [ 2-( 2, 5-dim ethy l phenoxy ) m ethy l pheny l]-3-me thoxy acry lic ac id m ethy l ester. The patent fo r

ZJ 0712 w as applied in Ch ina. The eff icacy o f 10% Z J 0712 SC w as eva luated in labo rato ry and f ie ld

aga in stSphaerotheca fu lig inea and Pseudoperono spora cubensis o f cucumber. The results show ed tha t

the value o f EC50 and EC90 was 1. 79 and 5. 47 Lg /mL to S1fu liginea, 0. 34 and 45. 15 Lg /mL to

P 1cubensis1The effect of 10% Z J 0712 SC w as 85179% ~ 91133% againstS1fulig inea at 10~ 20 g /hm
2
,

and w as 86170% ~ 90118% againstP 1cubensis at 3715~ 150 g /hm
2
, respective ly. It is safe to crops a t

the do sage o f the tes.t

K ey words: strob ilurins; Z J 0712; bioactiv ity; f ield ef fec;t Sphaero theca fulig inea; Pseudoperono spora

cubensis

  白粉病菌和霜霉病菌为专性寄生菌, 是为害

瓜类作物的两种主要病原菌, 在其他蔬菜、小麦、

果树、花卉等作物上也都有较大程度的为害, 特别

是目前蔬菜等作物耕作制度的改变以及保护地种

植等条件极易诱发白粉病和霜霉病的发生和流

行, 造成严重的危害。过去防治白粉病和霜霉病
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的主导产品为三唑类和苯酰胺类杀菌剂, 由于抗

性的产生, 用药量成倍增加, 急需新的替代品

种
[ 1]
。近年来, 从天然产物衍生而来的甲氧基丙

烯酸酯类杀菌剂 ( Strobilur ins)因其活性高、杀菌谱

广、与多种杀菌剂不存在交互抗性等优势, 引起了

全世界的关注
[ 2]
, 同时该类药剂也是第一类能同

时防治白粉病和霜霉病的药剂。

Z J 0712是由浙江化工研究院以天然产物

Strobilurins A为先导化合物创制开发的新型高效、

广谱杀菌剂
[ 3, 4 ]

,化学名称为 2-[ 2-( 2, 5-二甲基苯

氧基 )甲基苯基 ]-3-甲氧基丙烯酸甲酯 (Ⅰ) , 低毒、

低残留,无致癌、致畸作用,具有良好的环境相容性。

   (Ⅰ )

为评价该药剂对黄瓜白粉病和霜霉病的防

效, 在天津进行了室内毒力测定和田间药效试验,

现将结果报道如下。

1 材料与方法

1. 1 试验药剂

有效成分质量分数为 10%的 Z J 0712 SC (浙江

省化工研究院 ) ; 25%的嘧菌酯 ( azoxy strobin) SC (英

国先正达有限公司 ) ; 12%的腈菌唑 ( myc lobutan il)

EC (安徽省池州农药厂 ) ; 70% 的甲基硫菌灵

( th iophana te-m e thy l)W P(山东省烟台万丰药业有

限 公 司 ) ; 50% 的 烯 酰 吗 啉 ( d im ethom o rph)

W P(德国巴斯夫股份有限公司 ) ; 25% 的 甲霜 灵

( m eta lax y l)W P(江苏省宝灵化工有限公司 )。

1. 2 供试菌株悬浮液

黄瓜白粉病菌 Sphaero theca fu lig inea 和霜霉

病菌 P seudoperono spo ra cubensis, 采自感病黄瓜品

种 (津新密刺 )背面有大量霉层的典型病斑叶片,

保湿诱发形成新的孢子和孢子囊后, 将白粉病菌

孢子和霜霉病菌孢子 (囊 )刷下制成悬浮液分别保

湿诱发形成新的孢子和孢子囊, 再将白粉病菌孢

子和霜霉病菌孢子囊刷下制成悬浮液 (浓度分别

为每 mL 5 @ 10
5
个孢子 (囊 ) , 待用。

1. 3 供试作物  黄瓜品种为高感白粉病和霜霉
病的津新密刺。

1. 4 室内毒力测定

白粉病采用叶盘蘸药法测定
[ 5]
。取健康无病

的第 2~ 8片黄瓜叶, 用打孔器打取直径 15 mm的

叶盘,将叶盘在系列不同浓度的药液中浸湿,晾干后

正面朝上置于培养皿内用同浓度药液浸湿的滤纸

上, 每皿 10片叶盘, 每浓度处理 3皿。用微量移液

器取 20 LL孢子悬浮液于叶盘表面, 放入光照培养

箱 ( 24e , 3 000 lx, 光照 12 h /d)中培养, 7 ~ 10 d

后根据分级标准调查病情, 按 ( 1 )、( 2)式分别计

算病情指数和防治效果。以药剂浓度的对数和防

效机率值计算毒力回归方程和抑制中浓度 EC50。

病情指数 = E (病叶数 @相对级数 ) @ 100 / (调查总叶数 @总级数 ) ( 1)

防治效果 (% ) = [ (对照病情指数 -处理病情指数 ) /对照病情指数 ] @ 100 ( 2)

  霜霉病采用叶盘蘸药漂浮法测定 [ 6 ]
。取健康

无病的第 2~ 8片黄瓜叶片,打取直径 3. 5 cm的叶

盘, 将叶盘在系列不同浓度的药液中浸湿晾干后,

放入培养皿内背面朝上悬浮于相同浓度的药液

上, 每皿 3片叶盘, 每浓度处理 3皿。在每叶盘等

距离点接 5滴孢子囊悬浮液 ( 25 LL /滴 )。在光照

16 h、黑暗 8 h, 18~ 22e 的条件下培养, 7~ 10 d后

根据分级标准调查病情, 同上计算病情指数、防治

效果、毒力回归方程和 EC 50值。

1. 5 田间小区药效试验

黄瓜白粉病、霜霉病田间防效试验分别设

10% Z J 0712 SC、25%嘧菌酯 SC、12%腈菌唑 EC、

70%的甲基硫菌灵W P、50%的烯酰吗啉W P、25%

的甲霜灵W P及清水对照处理, 施用剂量 (有效成

分 )详见表 3、表 4。以 1 125 L /hm
2
药液量进行喷

雾。小区面积 15 m
2
, 每处理重复 4次, 随机区组

排列。在第一次施药前调查发病基数, 3次用药后

10 d调查病情。每小区调查 4点, 每点 2株, 调查

全部叶片,分级方法见农药田间药效试验准则
[ 7 ]
,

同法计算病情指数和防治效果, 并对防治效果进

行方差分析和多重比较。

2 结果与分析

2. 1 室内毒力测定

黄瓜白粉病菌的室内毒力测定结果 (见表 1)
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表明, 10% Z J 0712 SC 对其有较强的抑菌活性,

EC50和 EC90值分别为 1. 79和 5. 47 Lg /mL, 其抑

菌强度与同类型的 25%嘧菌酯 SC类似, 稍高于当

前防效较好的新型三唑类杀菌剂 12%腈菌唑 EC,

明显高于目前已产生抗药性的 70%甲基硫菌灵

W P。

T ab le 1 The effect o f inh ib it ing m ycelium o f Sphaero theca fu lig inea by Z J 0712 in lab

Fung icid e     Regression equation
Rela ted coeff icien t

( r )

EC50 ( 95% CL )

/ ( Lg /m L )

EC 90 ( 95% CL)

/ ( Lg /mL )

10% Z J 0712 SC Y = 2. 648x + 4. 328 0. 983 1 1. 79( 1. 40~ 2. 3 0) 5. 47 ( 4. 26~ 7. 02 )

25% A zoxy strob in SC Y = 1. 362x + 4. 93 6 0. 968 9 1. 12( 0. 73~ 1. 7 0) 9. 73 ( 6. 39~ 14. 8 )

12% M yc lobutan il EC Y = 1. 912x + 3. 990 0. 996 2 3. 37( 1. 67~ 6. 8 5) 15. 81 ( 7. 80~ 32. 04 )

70% Th iophan ate-m ethy lW P Y = 1. 761x + 1. 219 0. 960 6 140. 4( 110. 5 ~ 178. 3) 750. 2 ( 590. 7 ~ 952. 8 )

  表 2数据表明, 10% Z J 0712 SC对黄瓜霜霉

病菌有较强的抑制活性, EC50和 EC90值分别为

0. 34和 45. 15 Lg /mL。与 25% 嘧菌酯 SC相比,

其 EC50值虽稍高, 但其 EC90值明显降低, 说明

10% Z J 0712 SC对黄瓜霜霉病菌菌群的整体抑制

活性较强。 10% Z J 0712 SC的抑菌强度稍高于当

前防效较好的吗啉类杀菌剂 50%烯酰吗啉W P, 明

显高于已产生抗药性的 25%甲霜灵 W P。

Table 2 The effect o f inh ibiting m yce lium o f Pseudoperono spo ra cuben sis by Z J 0712 in lab

Fung icide   Regression equation
Related coeff icien t

( r )

EC50 ( 95% CL )

/ ( Lg /m L )

EC 90 ( 95% CL)

/ ( Lg /mL )

10% Z J 0712 SC Y = 0. 604x + 5. 282 0. 980 4 0. 34( 0. 11~ 1. 06 ) 45. 15 ( 14. 51~ 140. 6 )

25% A zoxy strob in SC Y = 0. 361x + 5. 35 5 0. 969 9 0. 10( 0. 01~ 1. 30 ) 36 7. 9( 29. 36~ 4 609 )

50% D im ethom orphW P Y = 0. 593x + 5. 208 0. 947 1 0. 45( 0. 15~ 1. 32 ) 64. 51 ( 21. 74~ 191. 4 )

25% M etalaxy lW P Y = 1. 202x + 2. 965 0. 945 5 49. 2 3( 31. 53~ 76. 88) 572. 9 ( 366. 9 ~ 894. 7 )

2. 2 田间小区药效试验
对黄瓜白粉病的田间小区试验结果见表 3。

结果显示, 10% Z J 0712 SC对黄瓜白粉病具有较

高的防效, 在 10~ 20 g /hm
2
剂量下 3次药后的防

效均在 85%以上, 显著高于 70%甲基硫菌灵 W P

450 g /hm
2
的防效, 其中 20 g /hm

2
的防效与 25%

嘧菌酯 SC 28113 g /hm
2
无显著差异, 显著高于

12%腈菌唑 EC 36 g /hm
2
的防效, 其 10 g /hm

2
的

防效与 12%腈菌唑 EC 36 g /hm
2
无显著差异。

对黄瓜霜霉病的田间小区试验结果见表 4。

结果显示, 10% Z J 0712 SC对黄瓜霜霉病具有较

高防效, 在 3715~ 150 g /hm
2
剂量下 3次药后的防

效均在 86%以上, 其中 150 g /hm
2
的防效显著高

于 3个对照药剂; 75和 3715 g /hm
2
的防效与对照

药剂 25%嘧菌酯 SC 11215 g /hm
2
和 50%烯酰吗

啉W P 300 g /hm
2
无极显著差异, 显著高于 25%甲

霜灵W P 468 g /hm
2
的防效。

试验过程中观察, 各试验药剂对黄瓜植株叶

片及瓜条安全无药害。

T ab le 3 Contro l eff ic iency for Sphaero theca fu lig inea o f cucumber by Z J 0712 10% SC in f ie ld tests

Fun gicid e       
T reatm en t

/ ( g /hm 2 )

Prim al d isease

index

D isease

index

C on tro l

ef f iciency(% )

S ign if icance

5% 1%

10% Z J 0712 SC 20 3. 03 2. 13 91. 33 a A

10 3. 05 3. 09 85. 79 b B

510 3. 06 3. 88 82. 34 c BC

2. 5 3. 13 4. 84 78. 53 d C

25% A zoxy strob in SC 28. 13 3. 30 2. 13 90. 94 a A

12% M yc lobutan il EC 36 3. 07 2. 89 86. 86 b AB

70% Th iophan ate-m ethy lW P 450 3. 14 6. 08 73. 44 e D

C on tro l (W ater) - 3. 03 21. 89
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Tab le 4 Con tro l ef f iciency fo rP seudoperono spo ra cubensis o f cucumber by 10% Z J 0712 SC in f ie ld te sts

Fung icid e      
T reatm en t

/ ( g /hm 2 )

P rim al d isease

index

D isease

index

C on tro l

ef f iciency(% )

S ign if icance

5% 1%

10% Z J 0712 SC 150 1. 50 1. 48 90. 18 a A

75 1. 52 1. 77 88. 26 ab AB

37. 5 1. 62 2. 19 86. 70 bc B

18. 75 1. 46 2. 68 81. 96 d C

25% A zoxy strob in SC 112. 5 1. 45 2. 08 85. 84 c B

50% D im ethom orphW P 300 1. 57 1. 97 87. 63 bc AB

25% M etalaxy lW P 468 1. 39 3. 91 72. 57 e D

C on tro l (W ater) - 1. 60 16. 15

3 小结与讨论

10% Z J 0712 SC的室内毒力测定与田间小区

药效试验结果趋于一致, 均表明该药剂对天津地

区的黄瓜白粉病菌和霜霉病菌有较强的抑制

作用,田间试 验结果显 示, 对白粉病 于 10 ~

20 g /hm
2
、霜霉病于 37. 5~ 150 g /hm

2
剂量下的防

效均在 85%以上, 等同或优于与其同类型的 25%

嘧菌酯 SC, 高于或与目前防效较好的新型三唑类

杀菌剂 12%腈菌唑 EC和吗啉类杀菌剂 50%烯酰

吗啉W P相当, 极显著高于 70%甲基硫菌灵 W P

和 25% 甲霜灵 W P的防效。试验结果表明,

Z J 0712对黄瓜白粉病和霜霉病均具有优异的防治

效果,而且与环境具有良好的相容性。

据 Ish ii报道
[ 8]
, 日本已检测到黄瓜和甜瓜上

的白粉病菌和霜霉病菌对甲氧基丙烯酸酯类杀菌

剂的抗药菌株。白粉病菌和霜霉病菌在田间菌量

大, 易对杀菌剂产生抗性, 建议生产上在使用甲氧

基丙烯酸酯类杀菌剂时, 应与其他类型药剂轮换

使用,以延长该药剂的使用寿命。
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