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摘　要　超高效液相色谱 (U PLC)在分离能力、灵敏度和专属性等方面有着巨大优势,与质谱 (M S)联

用后可以展现出强大的定性、定量分析能力,并已经在药物研究的各领域得到广泛应用。本文综述近年来

超高效液相色谱和质谱联用 (U PLC2M S)在药物研究领域应用取得的成果,着重介绍在药代动力学、药物

成分分析、药物活性筛选研究等方面的应用。
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1　引言
超高效液相色谱 (U PL C) 技术作为近年来发展起来的分离技术,使用 1. 7nm 颗粒度的色谱柱

填料,与传统液相色谱 (H PL C)相比较,能够获得更高的柱效,并且在更宽的线速度范围内柱效保

持恒定,有利于提高流动相流速,能大幅度改善液相色谱的分离度、样品通量和灵敏度,使液相色谱

的分离能力得到进一步的延伸和扩展,极大地提高分析工作的效率和质量,尤其与质谱联用更能显

示其优越的性能[1 ]。

超高效液相色谱 (U PL C)与质谱 (M S)分别基于物质在两相之间的分配差异和带电粒子质荷

比的差异而达到分离,两者联用可组成正交二维分离分析系统。U PL C 是质谱检测器的最佳液相色

谱入口,除U PL C 本身带来的速度、灵敏度和分离度的改善外,U PL C 的超强分离能力有助于目标

化合物与之竞争电离的杂质的分离,从而可以使质谱检测器的灵敏度因离子抑制现象的减弱或克

服而得到进一步的提高。同传统的高效液相色谱和质谱联用 (H PL C2M S)相比, U PL C2M S系统显

著提高了定量分析的重复性和可靠性以及定性分析的准确性。U PL C 与M S联用,可以最大限度的

充分发挥两者的优势,具有了卓越的分离性能和高通量的检测水平,可以成为复杂体系分离分析以

及化合物结构鉴定的良好平台,为研究测试分析工作带来了巨大便利,因此也受到了药学工作者的

亲昵,现在已经开始应用于药物研究的各个领域[2—4 ]。

2　药物成分分析研究
色谱技术的优势主要体现在对复杂化合物的分离分析。药物中传统中药和中成药药剂一直以

成分复杂著称,一般由多味中药或多种化合物按照指定比例混合后经若干化学或物理反应步骤后
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制成。为了提高药效降低毒性,确定其中成分是中药和中成药研究的重点。其中单一药材和成药

(如复方汤剂、药丸等)中有效成分的确定更是目前研究的难点。传统研究方法很多是建立在常规

H PL C2M S应用的基础上的。在多方面拥有更加出色性能的U PL C 自然从一诞生起就进入药物研

究人员的视角,首先被应用于该领域。

大青叶是一种常用的传统中药,具有抗菌,抗病毒 ,抗内毒素 ,免疫调节和抗肿瘤等多种药理

活性。X iangyu D eng 等用U PL C2M S 以水 (0. 1%甲酸) 2乙醇为流动性梯度洗脱, 质谱为 ES I+、

ES I- 、M RM 定性和定量分析大青叶中酮类成分,总共分离提取得到 8种类黄酮,并对其质谱裂解

组分进行了研究,其中 3种具有 1→3糖苷键的 62C 黄酮苷的裂解过程为首次报道。在这 8种类黄

酮成分中有 6种难于用常规H PL C 准确分离分析,这是因为这 6种类黄酮由 3组同系物组成,每组

同系物具有相同的黄酮糖苷配基和单糖苷或双糖苷C26结合位置,具有较大相似性,色谱分离需要

很高灵敏度和分离度[5 ]。黄连具有抗病原微生物、调节心血管、抗炎、解热、解毒、抑制血小板聚集

的功效。Junhui Chen 等使用酸提法后对有效成分用U PL C2M S以醋酸铵水溶液 (含 0. 5% 乙酸) 2
乙腈为流动性梯度洗脱,质谱为 ES I+、M RM 定性和定量分析黄连中的生物碱成分,得到 8个主要

成分,建立了较H PL C2M S更为清晰的指纹图谱。金莲花拥有抗菌和抗病毒活性,被应用于治疗感

冒,发烧等[6 ]。X iaoqin L i用U PL C2M S方法对中药金莲花花朵化学成分进行了研究,得到类似指纹

图谱。其中进行了定量分析的 4种成分检出限都低于同等条件下使用H PL C2M S的检出限[7 ]。

温脾汤由人参,甘草,大黄,附子,干姜等按比例熬制成的汤剂。X in tian Zheng等以传统中药汤

剂温脾汤为例使 U PL C2M S 为基础建立了一种对传统中药处方进行分析的方法, 该方法较

H PL C2M S快速、经济、环保、准确。图 1为U PL C 和H PL C 在相同条件下的色谱图比较。该方法样

品用甲醇溶解,流动相为水 (0. 05%乙酸) 2乙腈线性梯度洗脱,质谱 ES I+、ES I- 检测,对温皮汤中微

量成分进行了确定,并对 4种类型主要成分 (酚类,生物碱,三萜皂苷和黄酮苷)的特点进行了系统

归纳分析[8 ]。

图 1　温脾汤U PLC 和H PLC 色谱图比较

a——U PLC2二极管阵列检测器色谱图; b——HPLC2二极管阵列检测器色谱图。

中成药制剂因为作用较缓和,不良反应小,受到了许多患者的喜爱,但个别不法厂商利用中成

药成分复杂而不易检测,在中成药制剂中非法添加化学药品,以增强疗效。患者在不知情下而长期

服用此类中药,易产生较大不良反应,严重危害患者身心健康。姚羽等用U PL C2M S建立了镇静安

神类中成药中常见的非法添加化学药品氯氮革、咪达唑仑、硝西泮、艾司唑仑、氯硝西泮、劳拉西泮、

阿普唑仑、苯巴比妥、地西泮、三唑仑的快速检测方法[9 ]。张翠英采用U PL C2M S法,离子源为 ES I

源,正、负离子同时检测,对补肾壮阳类中成药中非法添加的枸橼酸西地那非进行定性和定量检

测[10 ]。上述检查方法比H PL C2M S法检测速度和灵敏度有明显提高,并可实现H PL C2M S 不能实

现的多物质同时一步检测,较H PL C2M S的工作特点 (一次只能检测一个物质,多个物质的检测需

要多次检测)快速简便。

3　药代动力学研究
药物代谢动力学是定量研究药物在生物体内吸收、分布、代谢和排泄规律的一门学科。同时已
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广泛拓展到药物体内整个处置过程 (ADM E)的机制性研究、复杂药物体系的相互作用及药物作用

物质基础的动态研究等方面[11 ]。H PL C2M S一直是进行药物代谢和生物处置研究的强有力手段。作

为新兴的U PL C2M S在药代动力学研究中的表现不俗,采用U PL C2M S法进行药物代谢研究,不仅

可以避免繁琐地分离纯化代谢物样品,而且能分离鉴定难于辨识的超痕量代谢物,同H PL C2M S相

比较许多方面都有质和量的飞跃,因此从诞生到现在极短时间内已经取得了不少成果。

3. 1　西药药代动力学研究方面

华法林是最常见抗凝药物, 可以预防和治疗静脉和动脉血栓疾病。Chenrong H uang 等用

U PL C2M S研究志愿者静脉滴注华法林后血浆中药代动力学。用乙酸乙酯萃取样品血浆,氯杀鼠灵

(Coum ach lo r)作为内标, 0. 1%甲酸ö乙腈 (1∶1)为流动相,以多反应监测 (M RM )方式负电离模式

采集离子。定量下限 ( loq)为 0. 25×10- 6m gömL。批内和批间变异系数 (CV s)分别是 3. 0%—

10. 2% , 4. 2%—12. 0% , 准确度 (R E) 85%—115% , 平均萃取回收率为 62. 5±2. 1% [12 ]。Zydena

(U denafil) [ 5 型磷酸二酯酶 (PD E5)抑制剂 ]为新型男性勃起机能障碍 (ED )治疗药物。Bae, Soo

Kyung 等用U PL C2M SöM S法测定韩国健康男性志愿者口服 100m g Zydena 后的在人类血浆和尿

液中药物浓度。样品用乙腈提取沉淀,以西地那非作为内标,乙腈和含 0. 1%甲酸 (75∶25)为流动

相, ES I2M SöM S 多反应监测模式。测定线性浓度范围 1×10- 3—600×10- 3m gömL , 定量下限为

1×10- 6m gömL。变异系数的测定精度小于 13. 7% ,准确性超过 92. 0% [13 ]。同等条件下U PL C2M S

测定法同H PL C2M S相比较具有更快更好的分离分析能力,色谱峰图更为敏锐清晰,测定所需最低

检测量也远低于后者。Johnson 用U PL C2M S法检测健康志愿者口服对乙酰氨基酚后尿液中的代

谢物,其谱图的平均基线峰宽为 3s,窄于H PL C 的 4. 8s,而峰高却是后者的 3倍,可以检测到 3个

S 2半胱氨酸结合物,其中一个为使用H PL C2M S未曾发现 (见图 2) [14 ]。

图 2　对乙酰氨基酚后尿液中的代谢物色谱图比较

a——U PLC 色谱图; b——HPLC 色谱图。

在西药药物代谢研究应用方面U PL C2M S 法较H PL C2M S 的优势除了灵敏,最大的特点在于
可以同时快速分离分析原来H PL C2M S 需要多次测定的多种生物化合物。Kun2Yan L i等使用
U PL C2ES I2M SöM S 同时研究测定新型非典型抗精神病药哌罗匹隆 ( Perosp irone)、奎硫平
(Q uetiap ine) ,阿立哌唑 (A rip ip razo le) ,奎的平亚砜 (Q uetiap ine sulfox ide)等 4种新型非典型抗精神
病药体外药代动力学特性[15 ]。W ang等使用U PL C2M SöM S同时测定 (雄激素)睾酮 (T )在体外实验
大鼠肝细胞微粒中代谢后的 7种代谢产物 16Α2, 2Α2, 7Α2, 6Α2, 2Β2, 6Β2,和 16Β2羟基睾丸激素[16 ]。贾
晓飞等使用U PL C2M SöM S法测定动物尿液中 9种 Β2受体激动剂[17 ] ,多次单一测定向一次同时测
定的转变大大降低了待测样品分析分离所需时间。对于一些同时按照相同步骤配制重现性较差,但
又不能一次大量配制的待测样品尤为适用,例如因为化学和物理性质随着放置和保存时间的延长
容易改变和存放困难而不能一次大量配制的样品。此外这还在很大程度上再次降低了所需配制待
测样品或试剂的消耗量。最低检出限的降低和多次单一测定向一次同时测定的转变,都为难于获得
的微量测试物或消耗昂贵试剂的样品的分离分析带来了极大的便宜。组胺参与了各种生理反应,如
炎症反应, I型过敏, 胃酸分泌和神经传递等, 是一个重要的生物胺。H irok i Kaw an ish i等用
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U PL C2TO F2M S快速同时测定组胺 (HA )及其主要代谢物M HA , IAA ,M IAA 在小鼠体内代谢后毛
发中的超微残留量。经过复杂前处理后,用DBD 2HA 2d4为内标, HCOON H 42CH 3CN (8∶2)为流动
相,通过电喷雾离子化,检测正负离子。此法线性范围为 1. 0—25pmol( r

2= 0. 998) ,定量下限低于
1pmol。 HA , M HA , IAA , M IAA 在 1m g 老鼠毛发中的平均提取回收率分别 16. 3pmol (n= 7) ,

21. 6pmol(n= 3) , 6. 6pmol(n= 3)和 7. 1pmol(n= 3) [18 ]。
体育兴奋剂和其他违禁品种类繁多,传统方法检查不仅速度缓慢周期长,而且随着药物隐蔽技
术的发展残留量甚微,传统检查方法的可靠性逐渐降低,已经不能完全满足大型体育赛事的需要。
同等条件下因为U PL C2M S方法同H PL C2M S相比较具有明显的经济、环保、快速、准确、灵敏的特
点,已经被应用于体育反兴奋剂和其他违禁品的检测。固醇类药物属于常见的兴奋剂,被列为重点
尿检对象。M. E. Touber等用U PL C2M S法建立了同时检验 17种糖皮质激素在尿液中残存量的方
法,检测范围为 0. 1—3. 3m gömL ,最低检出限范围为 0. 4—4. 4m gömL ,一组 17 种物质检测所需
时间不超过 6m in [19 ]。U PL C2M S在西药药物代谢研究方面的其他应用见表 1。

表 1　UPLC-M S在西药药物代谢研究方面的应用

药品种类 药物名称 研究样品 色谱流动相和内标 27251 质谱检测器 文献

治疗老年性痴呆药 尼莫地平 人血浆 水 (0. 1%甲酸) 2乙腈 (0. 1%甲酸)梯度洗脱; 尼群地平 ES I+ 2M SöM S 20

Β2受体阻滞剂 普萘洛尔 大鼠尿液 水 (0. 1%甲酸) 2乙腈 (0. 1%甲酸)梯度洗脱; 亮氨酸脑啡肽 ES I+ 2M S 21

拟胆碱药物
(± ) 12氧
化槟榔碱

小鼠尿液 0. 1%甲酸2乙腈 (包含 0. 1%甲酸)为流动相,梯度洗脱; 咖啡因 ES I+ 2M S 22

降血脂药 普伐他汀 人血浆 乙腈 (0. 1%甲酸) 2水 (0. 1%甲酸) ; ES I+ ö- 2M S 23

辛伐他汀 人血浆 乙腈210mmo löL 乙酸铵水溶液 (85∶15) ; 洛伐他汀 ES I+ 2M S 24

洛伐他汀 人血浆 乙腈210mmo löL 乙酸铵水溶液 (85∶15) ; 辛伐他汀 ES I+ 2M SöM S 25

水2乙腈 (20∶80) ; 霉酚酸酯 ES I+ 2M SöM S 26

抗高血压药物 乐卡地平 人血浆 水 (0. 1%甲酸) 2乙腈 (0. 1%甲酸) (30∶70) ; 辛伐他汀 ES I+ 2M SöM S 27

氨氯地平 人血浆 水 (0. 3%甲酸) 2乙腈 (0. 3%甲酸) ; 尼莫地平 ES I+ 2M S 28

拉西地平 人血浆 醋酸铵2乙腈 (18∶82) ; 硝苯地平 ES I+ 2M SöM S 29

治疗心绞痛药
硝酸异山
梨酯

人血浆 乙腈2水 (20∶80) ; 乙酰氨基酚 ES I- 2M S 30

消化系统药 莫沙必利 人血浆 乙腈20. 3%甲酸水溶液; 梯度洗脱; 坦洛新 ES I+ 2M S 31

抗过敏药 非索非那 人血浆 乙腈2醋酸铵 (91∶9) ; 特非那丁 ES I+ 2M SöM S 32

抗炎解热镇痛类药
对乙酰氨
基酚

大鼠尿液 水 (0. 1%甲酸) 2乙腈 (0. 1%甲酸)梯度洗脱; ES I+ ö22M S 33

抗肿瘤药

蟾毒灵华
蟾素和残
余蟾蜍配
基

大鼠血浆 乙腈 (0. 1%甲酸) 2水 (0. 1%甲酸) ,梯度洗脱; 苯海拉明 ES I+ 2M S 34

氨柔比星 人血浆
A 乙腈2水 (1∶99) 2B 乙腈2水 (99∶1)都包含少量HCOOH 梯
度洗脱; 阿霉素 ES I+ 2M SöM S 35

克拉屈滨、
安妥明

小鼠血浆
A 铵醋酸水溶液 (0. 1%甲酸) 2B 铵醋酸乙腈溶液 (0. 1%甲酸)
梯度洗脱; 酮康唑

ES I+ 2M SöM S 36

抗生素 阿奇霉素 人血浆 醋酸铵2乙腈,梯度洗脱; 罗红霉素 ES I+ 2M SöM S 37

西罗莫司 人血浆 乙腈2水 (0. 1%甲酸)溶液 (40∶50) 他克莫司 ES I+ 2M SöM S 38

抗寄生虫药 青蒿素 大鼠血浆 甲醇∶0. 3%甲酸 (80∶20,V öV ) ; 蒿乙醚 ES I+ 2M SöM S 39

降血糖药 曲格列酮 小鼠血浆 水和甲醇,梯度洗脱; 罗格列酮 ES I+ 2M SöM S 40

米格酸 人血浆 甲醇210mmo löL 铵醋酸 (65∶35) ; 那格列奈 ES I+ 2M SöM S 41

生理性原物质 辅酶Q 10 大鼠血浆 乙腈: 22丙醇: 甲酸 (90∶10∶0. 1) ; CoQ 9 ES I+ 2M S 42

避孕药物

雌 二 醇;
19 炔 诺
酮; 左炔诺
孕酮

人血浆
乙腈 (0. 1%甲酸) 2乙腈∶水 (50∶50)梯度洗脱; 雌二醇2d4; 19
炔诺酮2d6; 左炔诺孕酮2d6

ES I+ 2M SöM S 43

皮肤病用光敏剂 甲氧沙林 人血浆 甲酸和乙腈 (60∶40) ; 酮康唑 ES I+ 2M SöM S 44
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3. 2　中药和中成药药代动力学研究方面

在中药和中成药药代动力学研究方面,U PL C2M S具有西药药代动力学研究的类似优点,但由

于中药和中成药组成成分本身已经具有的巨大复杂性,体内代谢后带来更加复杂的化合物体系,

U PL C2M S强大的分离分析能力可以得到更为充分的体现。

窦志华等采用U PL C2M SöM S 方法,以乙腈2水 (含 0. 1 甲酸)为流动相梯度洗脱,M S 扫描范

围: m öZ 300—1200,分析治疗急慢性肝炎的复方制剂五仁醇胶囊大鼠灌胃后消化吸收进入血液的

木脂素类成分,最终确定五味子醇甲、五味子醇乙、五味子酯甲、五味子甲素、五味子乙素 5个木脂

素类成分进入血液,其中五味子酯甲是原来H PL C2M S法检测未曾发现的[45 ]。M an L iu 等建立了同

时测定大鼠口服给药骨舒丹后血浆中代谢产物淫羊藿甙,淫羊藿黄酮次苷 II和蛇床子素U PL C2
M SöM S法。该法以卡马西平为内标, 0. 1%水醋酸2乙腈为流动相梯度洗脱,电喷雾多反应监测正

离子模式,淫羊藿甙,淫羊藿黄酮次苷 II和蛇床子素线性曲线浓度范围分别为 2. 00—200, 2. 00—

200×10- 6和 2. 00—500×10- 6m gömL。日间及日内的精密度均小于 8. 0%和 14% , 准确度从

- 6. 0%至 9. 0% [46 ]。居文政等建立了同时测定志愿者静脉滴注注射用银黄后黄芩苷和绿原酸血药

浓度的U PL C2M SöM S法,该法以山柰素 (Kaempero l)为内标,水 (0. 1%甲酸) 2B 甲醇 (0. 1%甲酸)

为流动相梯度洗脱, 电喷雾多反应监测, 可得黄芩苷和绿原酸血药浓度的线性范围分别为

9. 6—1540×10- 6和 7. 5—1200×10- 6m gömL ,日内、日间精密度均小于 10. 2%。同等条件下上述

药物检测方法同H PL C2M S相比较测定数据明显好于后者[47 ]。U PL C2M S在中药和中成药药物代

谢研究其他方面的应用见表 2。

表 2　UPLC-M S在中药和中成药药物代谢研究方面的应用

药物名称 研究样品 色谱流动相和内标 质谱检测器 文献

灯盏花乙素 胃肠道代谢物 乙腈2甲酸铵 (含 0. 1%甲酸) ,梯度洗脱 ES I+ 2M SöM S 48

人参皂甙 大鼠尿液 0. 1%甲酸溶液2乙腈;梯度洗脱 ES I+ 2M S 49

丹参素 大鼠血浆 0. 02%甲酸水溶液) 2乙腈,梯度洗脱;对羟基苯甲酸 ES I- 2M S 50

茵陈篙汤 大鼠尿液 0. 1%甲酸水溶液20. 1%甲酸乙睛溶液,梯度洗脱 ES I+ 2M SöM S 51

4　早期药物开发中筛选研究
药物筛选是针对特定的要求和目的,通过适当的方法和技术,在一定的可选择范围内,进行药

物优选,是早期药物开发的重要步骤。其药物筛选过程中考虑因数包括:受体结合;酶活性;细胞活

性、代谢物质、基因产物等众多内容。随着技术的发展,药物高通量筛选技术已经取代传统技术,成

为发现创新药物的重要技术手段之一,其技术核心是以灵敏快速的检测仪器采集实验结果数据给

计算机进行批量分析。以灵敏快速著称的U PL C2M S检测技术也为药物高通量筛选带来了更高检

测水平。

Yuk ifum iDoh ta等基于U PL C2M S系统开发建立了一种适合药物开发早期阶段药物溶解度高

通量筛选的新方法。实验用新方法对氯丙嗪,丙咪嗪,氯氮平,地尔硫卓, 联苯苄唑和雌二醇的溶解

度进行了测定。同以往的 H PL C2UV , H PL C2M S 相比较在精确度和吞吐量上都具有明显的优

势[52 ]。Jurgen M enscha等将U PL C2M SöM S成功应用于早期药物开发中药物渗透性评估分析,建立

了一种新型的高通量平行人工渗透法。实验方法用咖啡因,普萘洛尔,氨苄西林,氨酰心安,灰黄霉

素和卡马西平等化合物进行了验证, 分别测定其通过膜通过量, 表现良好, 检测线性范围在

3. 05nmolöL到 12, 500nmolöL ,最低检测限范围在 0. 61nmolöL 到 12nmolöL ,同L CöM S 方法相比

较吞吐量和灵敏度也都显著提高[53 ]。
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5　结论
U PL C2M S 联用技术将U PL C 的高分离性能和M S 的高鉴别特点相结合,形成了更加完美的

现代分析技术,能够充分适应现代药物研究新发展。随着科学技术的不断发展,U PL C2M S必将药

物研究领域展现更好的应用前景,成为推动其进步的重要动力。
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Abstract　U ltra2h igh perfo rm ance liquid ch rom atography (U PL C) in the capacity of separation,

sensitivity and specificity have great advan tages, and m ass spectrom etry (M S) can be com bined to

show strong qualitative and quan titative analysis capabilities, and they have been found w idesp read

app lication in all drug research. T h is paper review s recen t years, ultra2h igh perfo rm ance liquid

ch rom atography and m ass spectrom etry (U PL C2M S ) app lications in the field of drug research

ach ievem en ts h igh ligh ted in pharm acok inetics, drug analysis, drug activity, such as screen ing studies

fo r the app lication.

Key words　U PL C2M S; Pharm acok inetics; D rug Componen t A nalysis; Screen ing of D rug

A ctivity

穷酸的西南联大与 3位诺贝尔奖得主
——真正意义上的世界一流大学

西南联大的历史,前后不过 8年半 (1937年 9月至 1946年 5月)。当年的物质条件可够穷酸的:学生宿舍

无一砖一瓦,全是夯黄土为墙,堆茅草为顶,窗户没有一块玻璃,仅有几根树枝聊以象征。绝大多数师生经常

是食不果腹,衣不蔽体,不时还要在敌机轰炸下逃生。在校学生不超过 2000。可是当年的西南联大,在三不管

的地方,坚守大学理想,主张“教授是大学的灵魂”,实行“不妄用一钱,不妄用一人”,教师为爱国而教,学生为

救国而学,吃红薯干,点桐油灯,以苦为乐,励精图治,弦歌不辍,为人师表,一身正气,人格独立,不党不官,沉

潜专注,甘于寂寞。一言以蔽之,“五·四”运动所倡导的“科学和民主”精神之传承与发扬光大也!因此,培养出

3位诺贝尔奖得主——杨振宁和李政道,另一位则是朱棣文 (其父朱汝瑾是联大助教,其姑朱汝华是教授——

曾昭抡的得意门生)。

拥有一流的教授阵容;运行一套科学高效的学校管理制度;推行一个通才教育的培养目标;有一位深孚众

望的校长——这些因素奠立了西南联大堪称世界一流大学的基础。

西南联大身后的三校 (北大、清华和南开) ,当今在校学生总数当在 60000—70000之间,相当于当年的 30

多倍,三校校园内高楼大厦林立,与当年西南联大的茅屋草舍相比,真是天壤之别。所耗费的资金当在西南联

大的数百倍以上。三校的年寿,从 1950年算起,已有 59年,若从改革开放算起,亦有 30年,为当年西南联大寿

命的 4倍至 5倍。以人力、财力和时间来看,都是当年西南联大无法望其项背的。以如此优越的条件和实力,却

又无 1人获得诺贝尔奖,其故安在! ?

清华大学 1位教授在美国访问时发现,世界一流的哈佛大学大门,却是十分古旧俭朴的:拱型的门洞是用

红砖砌的,中间是铁制的大门,门框上面是三角形的尖顶。两边的围墙也是红砖砌的,中间是陈旧的铁制护

栏。但是而今中国学校的大门,甭说大学,就是一些重点中学的校门,也比哈佛大学的壮观。在一些国人看来,

似乎要成为世界一流大学、一流中学就在于校门以及办公大楼的气派和壮观! ?

我国是世界最大的发展中国家 (最大的穷国) ,美国是世界最大的发达国家 (最大的富国)。这位清华大学

教授还看到在这世界最大的富国中,名牌大学的办公大楼和办公家具仍是俭朴的:楼房大多是 3层的,上个世

纪的转盘电话和用过多年的木制家具还在使用。而在我们这个世界最大的穷国中的某些名牌大学,转盘电话

和古朴的木制家具早已 (淘汰)不见踪影! 仿佛这些“过时”的东西,与名牌大学的“身份”太不相称了吧!。

清华大学前校长梅贻琦说过:“大学者,非谓有大楼之谓也,有大师之谓也”。靠浮华的“形象工程”能建成

世界一流名牌大学吗?

(本刊摘编自《随笔》杂志 2008年第 2期何兆武《关于诺贝尔奖情节》等文)
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